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(57) Die Erfindung betrifft eine Kihimittelleiste
(3, 30) fur eine flissigkeitsgekuihlte Brenn-
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Kuhimittelleiste (3, 30) an einer Langsseite
(4) des Zylinderkopfes (1) befestigbar ist.
Um das Gewicht der Brennkraftmaschine
so gering wie méglich zu halten, ist vorge-
sehen, dass die Kuhimittelleiste (3) aus
Leichtmetall, vorzugsweise aus einer Alu-
miniumlegierung besteht.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Kihimittelleiste (3, 30) fir eine flissigkeitsgekiihlte
Brennkraftmaschine mit einem zumindest einem Kihimittelmantel (2) aufwei-
senden Zylinderkopf (1), wobei die KihImittelleiste (3, 30) mit dem KihImittel-
mantel (2) der zum Verteilen oder Sammeln des Kiihimittels stromungsverbind-
bar ist, und wobei die Kiihimittelleiste (3, 30) an einer Langsseite (4) des Zylin-
derkopfes (1) befestigbar ist. Um das Gewicht der Brennkraftmaschine so gering
wie mdglich zu halten, ist vorgesehen, dass die Kuhimittelleiste (3) aus Leicht-
metall, vorzugsweise aus einer Aluminiumlegierung besteht.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Kihimittelleiste fiir eine filissigkeitsgekiihlte Brenn-
kraftmaschine mit einem zumindest einem Kiihimittelmantel aufweisenden Zylin-
derkopf, wobei die Kiihimittelleiste mit dem KihImittelmantel der zum Verteilen
oder Sammeln des KuhImittels stromungsverbindbar ist, und wobei die Kihimit-
telleiste an einer Léngsseite des Zylinderkopfes befestigbar ist.

Aus der DE 10 2005 048 566 Al ist eine Brennkraftmaschine mit einem flissig-
keitsgeklhlten Zylinderkopf bekannt, dessen Kiihimittelmantel mit einer seitlich
am Zylinderkopf befestigten Kiihimittelleiste stromungsverbunden ist.

KGhimittelleisten fir den Zylinderkopf sind meistens als Blech oder Graugussteil
ausgefihrt, was sich nachteilig auf das Gesamtgewicht auswirkt.

Aufgabe der Erfindung ist es, dass Gewicht eines Zylinderkopfes zu reduzieren.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Klhimittelleiste aus
Leichtmetall, vorzugsweise aus einer Aluminiumlegierung besteht.

Dabei kann vorgesehen sein, dass die einen Kihimittelverteilerraum aufweisende
KdhImittelleiste zumindest eine Eintritts6ffnung und zumindest eine Austrittsoff-
nung pro Zylinder aufweist, wobei Eintritts- und Austritts6ffnungen mit entspre-
chenden Durchtritten an der Langsseite des Zylinderkopfes stromungsverbindbar
sind, wobei vorzugsweise die Eintrittséffnung mit einem im Zylinderkopf ange-
ordneten Zulaufkanal verbindbar ist, welcher vorzugsweise von einer Offnung in
einer Zylinderkopfdichtflache ausgeht.

In einer einfachen Ausfiihrungsvariante ist vorgesehen, dass die Eintrittsoffnung
im Bereich einer Mittelquerebene des Zylinderkopfes angeordnet ist. Alternativ
dazu kann auch vorgesehen sein, dass die Eintrittsoffnung im Bereich eines ers-
ten Endes der Kuhlmittelleiste angeordnet ist. Diese Variante ist besonders vor-
teilhaft, wenn in die Kihimittelleiste ein Abgasruckfuhrkihler integriert ist, um
eine gute Kiuhlung des rickgefiihrten Abgases zu erreichen. Dabei kann weiters
vorgesehen sein, dass ein abgasdurchstromtes Bindel von Abgaskihlrohren in
einem kahimitteldurchstromten Kithimantel angeordnet ist, wobei der Kiihimantel
mit dem Kihimittelverteilerraum strémungsverbunden ist.

In weiterer Ausfilhrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass in die Kiihl-
mittelleiste ein Abgasriickfiihrkiihler integriert ist. Dadurch kénnen Bauteile ein-
gespart und somit das Gesamtgewicht weiter reduziert werden.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Fig. ndher erléutert.
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Es zeigen Fig. 1 einen Zylinderkopf einer erfindungsgem&Ben Brennkraftma-
schine in einem L&ngsschnitt in einer ersten Ausfithrungsvariante, Fig. 2 den Zy-
linderkopf im Schnitt gemé&B der Linie II-II in Fig. 1, Fig. 3 den Zylinderkopf in
einem Schnitt geméaB der Linie III-III in Fig. 1, Fig. 4 eine Kiihimittelleiste einer
erfindungsgem&Ben Brennkraftmaschine in einer zweiten Ausfilhrungsvariante in
einer Schrégansicht, Fig. 5 die KiihImittelleiste in einer weiteren Schragansicht,
Fig. 6 die Kuhimittelleiste in einer Seitenansicht, Fig. 7 die Kihimittelleiste in ei-
nem Schnitt gem&B der Linie VII-VII in Fig. 6, Fig. 8 die Kuhimittelleiste in einem
Schnitt gemaB der Linie VIII-VIII in Fig. 6, Fig. 9 die Kuhimittelleiste in einer
Draufsicht, Fig. 10 die KihImittelleiste in einem Schnitt gemé&B der Linie X-X in
Fig. 9 und Fig. 11 die Kiihimittelleiste in einem Schnitt gemaB der Linie XI-XI in
Fig. 9.

Der in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Zylinderkopf 1 fiir mehrere Zylinder weist zur
Kdhlung einen Kihimitteimantel 2 auf, welcher mit einer als Verteilerleiste aus-
gebildete KihImittelleiste 3 strémungsverbunden ist. Die Kiihimittelleiste 3 ist an
einer Langsseite 4 des Zylinderkopfes 1 angeflanscht. Die Kihimittelverteiler-
leiste weist dabei eine Eintrittséffnung 5 und Austrittséffnungen 6 auf, wobei die
Eintritts6ffnung 5 und die Austrittséffnungen 6 mit entsprechenden Durchtritten
5a, 6a im Zylinderkopf 1 korrespondieren. Die Eintritts6ffnung 5 der Kihlmittel-
leiste 3 ist dabei im Bereich einer Mittelquerebene 7 der Kihimittelleiste 3 ange-
ordnet.

Das KuhImittel strémt entsprechend den Pfeilen S aus dem Kiihimantel eines
nicht weiter dargestellten Zylinderblockes kommend durch die Offnung 9 in der
Zylinderkopfdichtebene 10 (iber den Zulaufkanal 8, den Durchtritt 5a und die
Eintrittsdffnung 5 in die Kuhimittelverteilerleiste 3. Von der KihImittelleiste 3
gelangt das Kihimittel Uber die Austrittséffnungen 6 und die entsprechenden
Durchtritte 6a im Zylinderkopf 3 in den Kiihimittelmantel 2 des Zylinderkopfes 3,
wo es thermisch kritische Stellen des Zylinderkopfes 3 umstromt.

Die Fig. 6 bis 11 zeigen eine Kihimittelleiste 30 mit integriertem Abgasriickfiihr-
kuhler 31, welche KihImittelleiste 30 dazu ausgebildet ist, um an einen Zylinder-
kopf seitlich angeflanscht zu werden. Die KihImittelleiste 30 weist im Bereich
eines ersten Endes 35 eine Eintrittsoffnung 32 fiir aus dem Zylinderkopf kom-
mendes Kuhimittel und pro Zylinder eine Austrittséffnung 33 fur in den Zylinder-
kopf ruckflieBendes Kihimittel auf. Ein Teil des eintretenden Kihimittels dient
zur Kihlung der riickgefiihrten Abgase und wird Uber den Kihimittelaustritt 34
zurtck zum Kurbelgehduse gefiihrt. Der Rest wird tber die Austritts6ffnungen 33
dem Kiihlmantel des Zylinderkopfes zugefihrt.

Die Kuhimittelleiste 30 weist im Bereich eines dem ersten Ende 35 abgewandten
zweiten Ende 36 einen Abgaseintritt 37 und im Bereich des ersten Endes 35 ei-
nen Abgasaustritt 38 auf. Das Abgas tritt durch den Abgaseintritt 37 in den Ab-




gasrickfuhrkihler 31 ein und durchstrémt eine Gruppe von Abgaskuhlrohren 39,
welche in einem kihlImitteldurchstrémten Kiihimantel 39 der Kihimittelleiste 30
angeordnet sind. Dabei wird das riickgefilhrte Abgas gektihlt. Das Blindel von
parallel zueinander angeordneten Abgaskiihirohren 38 erstreckt sich im wesent-
lichen zwischen dem ersten Ende 35 und dem zweiten Ende 36. Im Bereich des
ersten Endes 35 verldsst das ruckgefiihrte Abgas die Kiihimittelleiste 30, wobei
es ein Rlckflussventil 40 passiert. Der Abgasaustritt aus der Kuhimittelleiste 30
ist mit 41 bezeichnet.

Im Bereich des Abgaseintrittes 37 ist ein Abgasriickfiihrventil 42 angeordnet.

Die Stromung des Abgases ist mit "E", die Strémung des Kiihimittels mit "S" be-
zeichnet.

Wie in Fig. 7 ersichtlich ist, gelangt das KihImittel Gber die Eintritts6ffnung 32 in
einen Verteilerraum 43 der Kiihimittelleiste 30. Vom Verteilerraum 43 gehen die
zuriick zum Zylinderkopf fithrenden Austrittséffnungen 33 aus, sodass ein Teil
des Kuhimittels in den Zylinderkopf gefiihrt werden kann. Der Rest des Kiihimit-
tels gelangt Gber den Strémungsdurchtritt 45 in den die Abgaskihlrohre 38 um-
gebenden KihImantel 39 des Abgasriickfiihrkiihlers 31, um das die Abgaskiihl-
rohre 38 durchstrémende riickgefilhrte Abgas zu kiihlen. Danach wird das aufge-
heizte Kihimittel Uber den Kihimittelaustritt 34 den Kihlrdumen des Kurbelge-
hauses zugefiihrt.

Um ein freies Ausdehnen der Abgaskiihlrohre 38 zu ermoglichen, ist das Biindel
von Abgasrohren 38 im Bereich des Abgasaustrittes 41 axial beweglich Gber zwei
O-Ringe 44 gelagert. Dadurch werden Spannungen im Abgasrickfihrkihler 31
verhindert.

Um das Gewicht der Brennkraftmaschine méglichst gering zu halten, ist die
KahImittelleiste 3, 30 aus Leichtmetall beispielsweise aus Aluminium gefertigt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kuhimittelleiste (3, 30) fir eine flissigkeitsgekihite Brennkraftmaschine mit
einem zumindest einem KUhimittelmantel (2) aufweisenden Zylinderkopf
(1), wobei die KiUhimittelleiste (3, 30) mit dem Kihimittelmantel (2) der
zum Verteilen oder Sammeln des Kiihimittels stromungsverbindbar ist, und
wobei die Kihimittelleiste (3, 30) an einer Langsseite (4) des Zylinderkop-
fes (1) befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die KihImittelleiste
(3, 30) aus Leichtmetall, vorzugsweise aus einer Aluminiumlegierung be-
steht.

2. Kihlmittelleiste (3, 30) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die einen KuhIlmittelverteilerraum (43) aufweisende Kahimittelleiste (3, 30)
zumindest eine Eintrittséffnung (5, 32) und zumindest eine Austrittséffnung
(6) pro Zylinder aufweist, wobei Eintritts- (5) und Austrittséffnungen (6) mit
entsprechenden Durchtritten (5a, 6a) an der Langsseite (4) des Zylinder-
kopfes (1) stromungsverbindbar sind.

3. Kihimittelleiste (3, 30) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Eintritts6ffnung (5, 32) mit einem im Zylinderkopf (1) angeordneten
Zulaufkanal (8) verbindbar ist, welcher vorzugsweise von einer Offnung (9)
in einer Zylinderkopfdichtflache (10) ausgeht.

4. Kuhimittelleiste (3) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Eintritts6ffnung (5) im Bereich einer Mittelquerebene (7) des Zylin-
derkopfes (1) angeordnet ist.

5. Kuhimittelleiste (30) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Eintrittséffnung (32) im Bereich eines ersten Endes (35) der Kihl-
mittelleiste (30) angeordnet ist.

6. Kihlmittelleiste (30) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in die Kihimittelleiste (3) ein Kihimittelkihler, vorzugs-
weise ein Abgasrickfihrkihler integriert ist.

7. Kuhlsystem (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kihimittelleiste (30) mit einem Kihimantel (39) des Kuhimit-
telklihlers lUber einen Stréomungsdurchtritt (45) strdmungsverbunden ist.

8. Kihimittelleiste (30) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein abgasdurchstromtes Blindel von Abgaskihlrohren (38) in einem
kuhlmitteldurchstromten Kuhimantel (39) angeordnet ist, wobei der Kuhl-

mantel (39) mit dem Kiihimittelverteilerraum (43) stromungsverbund ist.
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