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Vynélez se tyka zpilsobu vyroby fenoplas-
t modifikaci novolak{i s bodem méknuti
70 aZ 110°C polyamidy pfi teplotdch od 80
do 150°C v jedné operaci ve vznosu za pfi-
tomnosti plniv, mazadel a barviv. Jako mo-
difikantu se pouZije polyamidu pFipravené-
ho polymeraci a/nebo kopolymeraci lakta-
mb w-aminokyselin iniciovanou od 1 do 10
procent mol. bezvodé kyseliny fosfore¢né,
nebo polymeraci laktami w-aminokyselin i-
niciovanou ekvimolarni sloueninou laktamt
s 1 aZ 10 % mol. bezvodé kyseliny fosfored-
né v mnozstvi od 10 do 40 % hmotnostnich
na hmotnost novolaku. Ziskaji se fenoplasty
pro vstFikovani o viskozit€é od 4,9 do 1,14.
.10% Pa.s pii 120°C a 120 MPa o vytvrzova-
ci entalpii od 30 do 70 J/g.
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Vynélez se tykd zplsobu vyroby fenoplas-
th modifikaci novolakfi polyamidy piipra-
venymi polykondenzaci za pritomnosti ky-
seliny fosforetné.

Fenoplasty jsou teplem tvrditelné reakto-
plasty, které jsou zpracovatelné viemi zpra-
covatelsk¥mi technologiemi a umoZiiuji ap-
likace na vyrobky techniky nédro¢né. Jsou
zndmy postupy, kdy za tdéelem zlepSeni reo-
logickych vlastnosti a dosaZeni v&t$i prui-
nosti sité je pouZivdno k modifikaci fenol-
formaldehydové pryskyfice polyamidd p¥i-
pravenych alkalickou &i hydrolytickou poly-
meraci, eventudlné polykondenzaci dikar-
bonovych kyselin s diaminy a podobné.
Vzhledem k odliSnému chemickému chové-
ni modifikantu a rozdilné molekulové hmot-
nosti v8ak v uvedenych p¥Fipadech dochézi
pouze ke slabé metylolaci amidovych skupin
polyamidu, a tim k nizkému stupni zabudo-
vani pouZitého modifikantu do polymerni si-
t&.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zplsob vy-
roby fenoplastl modifikaci novolaki podle
vyndlezu. Fenoplasty se vyrdbi modifikaci
novolakl s bodem méknuti 70 aZ 110 °C po-
lyamidy pii teplotdach od 80 do 150 °C v jed-
né operaci ve vznosu za pFitomnosti plniv,
mazadel a barviv. Podstata spo¢ivd v tom, Ze
jako modifikant se pouZije polyamid pfipra-
veny polymeraci a/nebo kopolymeraci lak-
tamli w-aminokyselin iniciovanou od 1 do 10
procent mol- bezvodé kyseliny fosforetné,
nebo piipravenych polymeraci laktaml w-a-
minokyselin iniciovanou ekvimolarni sloude-
ninou laktamf s 1 aZ 10 % mol. bezvodé ky-
seliny fosforedné v mnoZstvi od 10 do 40 9%
hmotnostnich na hmotnost novolaku.

Fenoplasty vyrdbéné podle pfedmétu vy-
nédlezu jsou charakterizovdny vybornymi reo-
logickymi vlastnostmi, optimélni vytvrzova-
ci entalpii a zvySenou pruZnosti sité, bod
skelného prechodu je cca pri teploté 60 °C.
Jejich vlastnosti je pFeduréujl zejména jako
vstfikovaci materidly pro ndro¢nd provedent
technickych vyrobkl.

Priklad 1

Do michaného fluidniho reaktoru se za
teploty 85 °C vnesou ndsledujici sloZky:
novolak o bodu méknuti 70 °C,
obsahu 6,1 % hmot. volného fe-

nolu a 1,9 % hmot. vody 200 g
polyamid pfipraveny polymeraci
12-laurolaktamu iniciovanou

10 % mol. kyseliny fosfofretné 20 g
36% vodny roztok formaldehydu 64 g
oxid hofFectnaty 1g
hexametyléntetramin 32 g
oxid vépenaty 8 g
d¥evitd moutka 250 g
steran zine&naty 4g

B&hem 40 minut dojde k vytvofeni poly-
merni sité, vysledny fenoplast se vysu$i 10
minut za vakua 0,05 MPa a material ve for-
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mé granuli je pFipraven k dalSimu pouZiti.
je charakterizovan vytvrzovaci entalpii 31
J/g, viskozitou 4,93 . 103 Pa . s pfi teplotd 120
stupiii Celsia a vstfikovacim tlaku 120 MPa
a vrubovou houZevnatosti 0,23 J/cm?2 po vy-
tvrzeni.

Priklad 2

Do michaného fluidniho reaktoru o teplo-
t& 150 °C se vnesou nasledujici suroviny:

hexametyléntetramin . 32 g
novolak o bodu méknuti 89 °C,
obsahu volného fenclu 4,7 % hmot.

a 1,2 % hmot. vody 200 g
polyamid 6 pfipraveny polymeraci
6-kaprolaktamu iniciovanou

ekvimolédrni slou€eninou

6-kaprolaktamu s bezvodou

kyselinou fosforeénou

(CH2)5CONH . HsPO4 — 19% mol 80 g
36% vodny roztok formaldehydu 64 g
oxid hote€naty 2 g
oxid védpenaty 8 g
uhli¢itan vdpenaty 200 g
celuloza bukova 100 g
stearan zine€naty 12 g
verzédlova Cerveii AsB - : 17 g

Bé&hem 15 minut prob&hne reakce, vysled-
ny materidl ve formé& granuli se vysusi za
vakua 0,1 MPa b&hem 15 minut a je pfipra-
ven k nésledujicimu zpracovédni. Fenoplast
je charakterizovdn vytvrzovaci entalpii 66,7
]/g, viskozita 5,61.10¢4 Pa.s piFi 120°C a
vst¥ikovacim tlaku 120 MPa a vroubovou
houZevnatosti 0,25 J/cm? po vytvrzeni.

Priklad 3

Do michaného fluidniho reaktoru o teplo-
té 100 °C se vnesou nésledujici suroviny:

hexametyléntetramin g
novolak o bodu méknuti 106 °C,
obsahu volného fenolu 0,8 % hinot.

a 0,5% hmot. vody 200 g
polyamid 6 ptripraveny polymeraci
6-kaprolaktamu iniciovanou ekvi-

molarni slou€eninou 6-kaprolak-

tamu s bezvodou kyselinou fosfo-

renou (CH2)sCONH . HsPOs — 5 %

mol. 40 g
36% vodny roztok formaldehydu B0 g
oxid hofelnaty 15 g
oxid vapenaty 10 g
slida mleté 100 g
celuléza smrkova 150 g
stearan zineCnaty 12 g

Béhem 25 minut prob&hne konverze, vy-
sledny materidl ve formé& granuli se vysusi
za vakua 0,08 MPa b&hem 10 minut a je p¥i-
praven k nésledujicimu zpracovani. Feno-
plast je charakterizovdn vytvrzovaci ental-
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pif 44,3 J/g, viskozitou 7,3.10% Pa.s p¥i 120
stupnich Celsia a vstfikovacim tlaku 120
MPa a vrubovou houZevnatosti 0,15 J/cm? po
vytvrzeni.

Priklad 4

Do michaného fluidniho reaktoru o tep-
lot# 95°C se vnesou nésledujici suroviny:
novolak o bodu mé&knuti 78 °C,
obsahu volného fenolu 5,4 % hmot.

a 2,5 % hmot. vody 200 g
polyamid 6 pfipraveny kopolymeraci
6-kaprolaktamu a 8-kaprolaktamu

v mol. pom&ru 1,1 iniciovanou 1 %

mol. bezvodé H3PO4 45 g

5
36% vodny roztok formaldehydu 70 g
oxid hote€naty 15 ¢g
hexametyléntetramin 35 g
oxid vépenaty 10 g
stearan zine€naty 5 g
celuloza smrkova 200 g
kfemen mlety 100 g

Béhem 30 minut prob&hne konverze, vy-
sledny materidl ve formé& granull se vysu-
§i za vakua 0,08 MPa béhem 10 minut. Fe-
noplast je charakterizovan vytvrzovaci en-
talpii 63,5 J/g, viskozitou 1,14 .10¢ Pa.s pii
120°C a 120 MPa, vrubovou houZevnatosti
0,17 J/cm? po vytvrzeni.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby fenoplastd modifikaci no-
volak{i s bodem méknuti od 70 do 110 °C po-
lyamidy pfi teplotdch od 80 do 150 °C v jed-
né operaci ve vznosu za piitomnosti plniv,
mazadel a barviv, vyznateny tim, Ze jako mo-
difikant se pouZije polyamid pfFipraveny po-
lymeraci a/nebo kopolymeraci laktamil w-a-

minokyselin iniciovanou od 1 do 10 % mol.
bezvodé Kkyseliny fosforefné, nebo piipra-
venych polymeraci laktami w-aminokyselin
iniciovanou ekvimolarni slouCeninou lakta-
mi s 1 az 10 % mol. bezvodé kyseliny fosfo-
reéné v mnoZstvi od 10 do 400 hmotnost-
nich na hmotnost novolaku.
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