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A taldlmany targya eljaras gyémantpellet és csiszolo-
szemcsét tartalmazd fém flrészszerszamszegmens elBdallitéasara,
valamint gyémantpellet, amely tovabbi feldolgozédsra alkalmas,
nagy szilardséaga, diszkret, lényegében gomb alakd, szinterelt
fémbevonattal ellatott gyémantszemcseként van kialakitva. A
gyémantpellet eldallitasanak lényege, hogy gyémantszemcséket
karbidképzésre hajlamos fémmel bevonunk, a fémbevonatos gyémant
csiszolészemcsékbdl 4116, gazzal fluidizalt dgyra zagyban a
gyémantszemcse bevonasara alkalmazott fém olvadaspontjanal leg-
alabb 50 °C- kal kisebb szinterelési hémérsékletd fémport, koé-
t8anyagot és illékony olddszert permeteziink, ezzel a fémmel be-
vont csiszolészemcsén a fémbevonat legalabb 20 tomeg%-at kitevd
mennyiségd kiilsd bevonatot képeziink, az illékony olddszer elta-
vozasaval kapott, fémporral bevont csiszold pelletet kinyerjik,
a bevont csiszold pelletet szinterelési feltételek kozott he-
vitjlik és ezzel a csiszold pelleten folyamatos,szinterelt kiilsd
pevonatot hozunk létre, majd a szinterelt bevonattal ellatott
pelletet tovabb hevitjik és ezzel a karbidképzd fémet megol-
vasztjuk, aminek segitségével a gyéméntszemcse anyaganak egy
részébdl fémkarbidot képeziink. A flrészszerszamszegmens eldal-
1itaskor lényeges, hogy csiszold tulajdonsagli, legaldbb mintegy

20 tdmeg%—ban szinterelt fémmel bevont csiszolészemcséket tar-



[ 3 XX v wrew N s
. -

b d
e LA X ] LR LR
. . . -
’e s @y . ve

talmazd pelleteket, a csiszoldszemcsétdl eltérd anyagu fémpel-
leteket és keményforrasztésra alkalmas féxW-ﬁe—peée-ét ontdedény
{iregében elhelyezzik, majd az ontSedény liregébe helyezett anya-
gokaé{%siszolészemcse kivant koncentraciéjaval jellemzett, csi-
szoldszemcséket tartalmazdé fém firészszerszamszegmens eldéalli-
tasat biztosité hémérsékletre hevitjik, mikdzben sziikséges nyo-
mast és atmoszférat tartunk fenn. A javasolt gyémantpellet lé-
nyege, hogy fémkarbidbdl és karbidképzésre hajlamos fémbdl kia-
lakitott belsd bevonattal, tovabba folyamatos anyagld szinterelt
kiilsd bevonattal van ellatva, ahol a kiilsd bevonat fémének
szinterelési hoémérséklete legalabb mintegy 50 °C-kal kisebb,
mint a belsd bevonat karbidképzésre hajlamos fémének olvadas-
pontja, tovabba a bevonasra keriild gyémantszemcse legalabb

0,2 ... 2,4 mm nagysaga.
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A talalmany targya eljaras gyémantpellett eldallitéaséara,
valamint gyéméntpellet, tovabba eljaras gyémantpelletes flrész-
szerszamszegmens el8allitasara. A taldlmany szerinti gyémant-
pellet mindenekeldtt kemény és/vagy szivés anyagok, mint gra-
nit, marvany, beton, aszfalt és hasonlék feldarabolaséara szol-
g&ldé szerszamokban keriil felhaszndalasra.

A kemény és/vagy szivés anyagok, mint egyebek kozott
granit, mérvany, beton, aszfalt é&s hasonlék daraboléséara gyé-
mantbetétes flirészszerszamokat szokas hasznalni. Az ilyen fa-
részszerszamok fdrészlapja 4ltalaban k&r alaka acéllapot tar-
talmaz, amelynek vagbélében egymastdl térkdzzel elvalasztva
tébb szegmens van elrendezve. Ezek a szegmensek gyémant szem-
cséket tartalmaznak, amelyeket megfeleld Otvozettel vagy fém-
matrixszal, mint példaul bronzzal, kobalttal fognak be. A gyé-
mant csiszolészemcse A&ltalaban gyémantkristdlybél all, amely
lehet akar természetes, akar mesterséges eredetd. Igy az US-A
4,883,500 1lsz. US szabadalmi leiras azt javasolja, hogy termi-
kusan stabiliz&lt polikristalyos gyémant vagdéleket és egyedi
gyémantkristalyként kialakitott vagdelemeket megkdtd matrixban
oszlassanak el.

Az ilyen szegmenseket tartalmazé flrészszerszamok, il-
letve maguknak a szegmenseknek az eldallitasa a szakember sza-
mara igen sok megoldandd problémat vet fel. fgy példaul a gyé-
mantbetétes flirészszerszamok hasznalati jellemzdinek optimali-
z4lasara kivanatos lenne annak megakadalyozasa, hogy a megko-
tésre szolgaldé fémbdl &116 porban keverés és homogenizalas koz-
ben a gyémantkristalyok aggromeratumot képezzenek. fly moédon

ugyanis biztositani lehet a megmunkdlas soréan a gyémantkrista-



lyok maximdlis hasznosulasat. Ugyancsak eldnyds lenne, ha az
egyes szerszamszegmensekben a porozitast szabalyozni lehetne,
mivel ez a felhasznalas kozben szilkséges hités feltételeinek
javitasat tenné lehetdvé, hiszen a hités a gyémant és/vagy a
megkotd fém termikus lepusztulésanak megakadalyozasa miatt el-
engedhetetlen.

A forgd flrészlapokkal nikddd granitvagd berendezésekben
egyebek k&zdtt példaul a firészlap oldaliranya kihajlasat lehet
megfigyelni, amikor a szerszam a kdzet keményebb zdndit éri el.
Ennek kdvetkezménye a vagott feliilet egyenetlensége lehet. Az
egyenetlen feliiletd termék viszont a késdbbiekben k&ltséges
csiszolast igényel, aminek k8vetkezménye a kdbanyészat gazdasa-
gossaganak leromlasa. Ennek a problémanak egyik megoldasat az
jelenti, hogy rétegezett szegmenseket készitenek, amelyekben a
rétegek eltérd kopasi jellemzdket mutatnak és ezzel a k&zetben
a valtozé koriilményeknek leginkdbb megfeleld vagasi feltételek
4llithaték be, illetve vagas kdzben az oldaliranyd lapelhajlas
veszélye csdkkenthets. A kopasi jellemz8k valtozd jellegének
pbeallitasara mindeddig azt az eljarast valasztottak, hogy a va-
g6él mentén a gyémant koncentraciéjat valtoztattak vagy a szeg-
mens kiilsd feliiletébe kopdssal szemben szilkség szerint ellen-
4116 dsszetevdt épitettek be. Ilyen intézkedést ir eld egyebek
k&z8tt a mar emlitett US-A 4,883,500 lsz. US szabadalmi leiréas.
Az ott ismertetett eljaras szerint nyombiireget harom egymast
kSvetd hidegpréselési lépésben tdltenek ki és ezutan forrd pré-
seléssel a fémmatrixot alkotd port egy tovabbo kiildn lépésben
szinterelik.

Az elmilt évtizedekben széles kdrben elterjedt az a gya-



korlat, hogy a csiszolasra kijeldlt gyémant csiszoldport finom
fémporral keverik és szilikség szerint homogenizaljék, majd a ke-
veréket szintereléssel forrd préselés segitségével alakitjak a
kivant szegmenssé. A finom fémporok azonban emlitett céld fel-
haszndlasuk k&zben a kdrnyezetbe keriilhetnek, ezért akar mér-
gezd, akar rakkeltd hatasuk miatt, arra, pontosabban a gyartd
személyzetre mindenképpen komoly veszélyt jelentenek. Tovabbi
problémdk addédnak abbdél, hogy a gyémédnt és a felhasznalt fém
kozotti méret-, alak- és slriségkiilénbségek a homogén keverék
eldallitasat megnehezitik. Mindezek alapj&n igény van olyan el-
Jards kidolgozasara, amelynek révén a szegmens préseléses eld-
dllitasa kozben az alkalmazott fémpor gyakorlatilag nem keriil-
het a kornyezetbe.

A talalmany célja ennek a felmeriilt igénynek a kielégi-
tése.

A talalmany feladata ezért olyan eljaras létrehozasa,
amelynek segitségével olyan gyémantszemcsék myerhetdk, amelyek
lehetdvé teszik, hogy az &ket tartalmazé flirészszerszamszegmen-
sek gyartasa kozben a fémporok kezelése automatizalhatdé mive-
letben torténik.

A kitdzott feladat megoldasaként gyéméntpellet eld&alli-
tasara szolgdld eljardst dolgoztunk ki, amelynél a talalmany
értelmében

(a) gyémantszemcséket karbidképzésre hajlamos fémmel be-
vonunk,

(b) a fémbevonatos gyémant csiszoldszemcsékbdl &116,
gazzal fluidizalt &agyra zagyban a gyémantszemcse bevonasara al-

kalmazott fém olvad&spontjandl legaldbb mintegy 50 °C-szal ki-



sebb szinterelési hdmérsékletd fémport, kotdanyagot és illékony
oldészert permeteziink, ezzel a fémmel bevont csiszolészemcsén a
fémbevonat legaldbb mintegy 20 tdmeg%-at kitevd mennyiségd kil-
s0 bevonatot képeziink,

(c) az illékony olddészer eltavozasaval kapott, fémporral
bevont csiszold pelletet kinyerjiik,

(d) a bevont csiszold pelletet szinterelési feltételek
kézott hevitjiik és ezzel a csiszold pelleten folyamatos szinte-
relt kiilsd bevonatot hozunk létre, majd

(e) a szinterelt bevonattal ellatott pelletet tovabb he-
vitjlik és ezzel a karbidképzd fémet megolvasztjuk, aminek se-
gitségével a gyémantszemcse anyaganak egy részébdl fémkarbidot
képezink.

A karbidképzésre hajlamos fémet a taldlmény szerinti el-
jdrds egy eldnyds megvaldsitasi médjédban Ggy visszik fel, a
csiszolbészemcsék gazzal fluidizalt &gyat poritott, karbidkép-
zésre hajlamos fémet, kdtSanyagot és illékony olddszert tartal-
mazd zaggyal bepermetezziik és ezzel a fémmel bevont csiszolé-
szemcsén a fémbevonat legaldbb mintegy 20 tomeg%-at kitevd
mennyiségd, karbidképzd fém porabdl &11d6 kiilsd bevonatot képe-
ziink.

A talalmany szerinti eljards egy kiiléndsen eldnyds meg-
valdésitasi médjadban karbidképzésre hajlamos fémként nikkelt,
kobaltot, vasat, kroémot, titant, tantalt, volframot, molibdént,
bért, vanadiumot, sziliciumot, cirkdniumot, hafniumot vagy nid-
biumot alkalmazunk, amelyeket adott esetben otvodzet vagy keve-
rék formajaban haszndlunk.

A bevonat készitése szempontjabdl igen célszerd a talal-
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many szerinti eljdrasnak az a megvaldsitasi médja, amikor a
zagyban a gyémantszemcse bevonasiara alkalmazott fém olvadas-
pontj&nal az eldzdekben emlitettnél nagyobb mértékben, legaléabb
mintegy 100 °C-szal kisebb szinterelési homérsékletll fémport
alkalmazunk.

Az eldallitasi eljaras megvalésitasa szempontjabél kiilo-
ndsen eldnyds a talalmany szerinti eljarasnak az a valtozata,
amelynél a zagyban alkalmazott fémport kobaltbdél, nikkelbdl,
vasbdl, rézbdl, 6nbél, molibdénbdl, bérbdl, titanbdl, volfram-
b6l, krémbdl, vanadiumbdl, manganbdl, nidébiumbdl, cirkéniumbdl
vagy hafniumbél képezzik ki, amelyeket adott esetben otvozet,
karbid vagy keverék formajaban hasznalunk.

Ugyancsak a talalmany elé kitlizétt feladat megoldasaként
olyan gyémantpellet eldallitasara tesziink javaslatot, amely to-
vabbi feldolgozasra alkalmas, nagy szilardsagi, diszkrét, 1é-
nyegében goémb alakdg, szinterelt fémbevonattal ellatott gyémant-
szemcseként van kialakitva, a taldlmany értelmében fémkar-
bidbdl és karbidképzésre hajlamos fémbdl a1lld belsd bevonattal,
tovabba folyamatos anyadd szinterelt kiilsd bevonattal van
ellatva, ahol a kiilsd bevonat fémének szinterelési homérséklete
legaldbb mintegy 50 °C-kal, adott esetben legalabb mintegy 100 °C-
—kal kisebb, mint a belsd bevonat karbidképzésre hajlamos fémé-
nek olvadaspontja és a gyémantszemcse legaldbb 0,2 ... 2,4 mm
nagysagua.

Szintén a taldlmany elé kitdzott feladat megoldasaként
csiszolészemcsét tartalmazd fém flrészszerszamszegmens eldalli-
tasara szolgald eljarast ugyancsak kidolgoztunk, amelynek soran

a taldlmany értelmében csiszold tulajdonsaga, legalabb mintegy



20 témeg%—ban szinterelt fémmel bevont csiszolészemcséket, ki-
16ndsen gyémant és/vagy kobds pbér-nitrid anyagd csiszoldszem-
csét tartalmazd pelleteket, a csiszoldészemcsétdl eltérd anyagu
fémpelleteket és keményforrasztéasra alkalmas fém forrasat ontd-
edény liregében elhelyezzik, majd az Ontdedény iiregébe helyezett
anyagokat csiszoldszemcse kivant koncentraciéjaval jellemzett,
csiszoldészemcséket tartalmazé fém frészszerszamszegmens eldal-
1itasat biztosité hdmérsékletre hevitjiik, mikdzben szilikséges
nyomast és atmoszférat tartunk fenn.

Az elBallitandé flrészszerszamszegmens hasznalati jel-
lemzdi, kiilondsen kenhetdsége és hithetdsége szempontjabél eld-
nydés a taldlmany szerinti eljarasnak az a megvalésitasi médja,
amelynél a fiirészszerszamszegmenst térfogatahoz viszonyitva
mintegy 10 ... 50 tf% mértékd porozitassal alakitjuk ki.

Ugyancsak a kész flirészszerszamszegmens hasznalati jel-
lemz&i szempontjabdl igen eldnyds a talalmany szerinti eljaréas-
nak az a megvalésitdsi médja, amelynél a bevonattal ellatott
csiszolészemcséken keményforrasztdsra alkalmas fém bevonatat
képezziik ki.

A talalmany szerinti eljarasok és termékek eldnyeként
olyan kettds fémes bevonattal ellatott pelletet nyeriink, amely-
nek belsd fémkarbid rétegbdl és kiilsd fémes rétegbdl 4116 fémes
bevonata van, ezzel a pellet és a befogasara szolgaldé fém
anyag, illetve szerszamszegmensek maximalis mértékd kompatibi-
l1itasa érhetd el, a szerszam kopasadlldsaga jelentdsen javitha-
té6. Tovabbi eldnyként jelentkezik, hogy a talalmdny szerint
el8illitott flrészszerszamszegmens gyartasa kozben a csiszoléd

hatast szemcsék slirisége és eloszlasa Jj61 kézben tarthaté. Eze-
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ket az eldnydket és a tovébbiakat a leiradsban még részletesen
kifejtjik.

A talalmany targyat a tovabiakban példakénti kiviteli
alakok, illetve megvaldésitasi médok alapjan, a csatolt rajzra
hivatkozassal ismertetjik részletesen. A rajzon az

1. abra: kobalttal bevont 0,42 ... 0,59 mm dtlagos szemcsenagy-
sagld gyémantkristalyokkal készitett pelletek gyémant-
tartalmanak és atmérdjének Ssszefliggését bemutatd gdér-
be, ahol a gyémadnt részardnyat és koncentracidéjat ka-
rat/cm3 egységekben tiintetjik fel, a

2. abra: gyémanthelyettesitd mesterséges golyék és gyémantpel-
let keverésének hatasat A&abrazold gorbe, ahol a gyé-
manthelyettesitd mesterséges anyagi golydk és a gyé-
mant koncentraciéjat egymas fiiggvényében a gyémantpel-
let kiildnbozd atlagos szemcsenagysédgaira mutatjuk be,
mig a

3. abra: a talalmany szerinti eljaréssal eldallitott gyémant-
pellettel készitett firészszerszamszegmens perspekti-
vikus nézete az ilyen szegmenst tartalmazé flrészszer-
szammal szubsztratumon végzett flrészeléshez a vagbéél-
ben kialakuld barazdilt struktaraval.

A talalmany szerinti eljarasban egyik lényeges lépése a
gyémantszemcsék bevondsa. Ezt a fontos miveletet &ltalaban is-—
mert, példaul az US-A 4,770,907 lsz. US szabadalmi leirasban
bemutatott eljdrassal lehet elvégezni, fliggetleniil attél, hogy
a csiszolészemcse anyaga gyémant, kobos bér-nitrid vagy mas ha-
sonldé anyag. A javasolt eljaras értelmében a bevonatban szik-

séges fém porabdl zagyot készitiink, mégpedig szerves olddszer-
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ben feloldott koétdanyaggal, a csiszolészemcsék egy adagjat
edényben fluidizaljuk és a zagyot az edénybe permetezzik, ami-
vel a fluidagyban tartott csiszolészemcséken bevonatot hozunk
jétre. A bevonat fokozatosan épil fel és a csiszoldszemcsék
mindegyikén lényegében azonos vastagsagli réteget képez. A jelen
talalmany szempontjdbél azonban célszerl, ha vizes oldatd k&to-
anyagot hasznositunk, amely egyes fémek esetében kiiléndsen eld-
nyds. Az emlitett szabadalmi leirds szerint az ismertetett mo-
don bevont csiszolészemcsék jol hasznosithatdk flrészszerszam-
szegmensek kialakitasara. A jelen talalmany kidolgozadsahoz ve-
zetd kutatasok soradn megdllapitottuk, hogy az ilyen szintere-
letlen (nyers) csiszoldpelletek felhasznialasa eredményeként a
pelletek torékennyé vdlnak és a csiszolészemcsék eloszléasa
egyenetlen marad. Mivel az ilyen nyers pelletek felhaszndléasa a
kiilén kezelt fémpor és csiszolészemcsék alkalmazasaval szemben
eldnyds, feladatként jelentkezett annak elkeriilése, hogy a
nyers pelletek tdrékenységével kapcsolatos problémakat kikeril-
jiik és beldlik megfeleld mindségd terméket &llitsunk eld. Ezért
ugyan a fentiekben mar emlitett US-A 4,770,907 1lsz. US szaba-
dalmi leirasban leirt bevonasi eljaras és az ehhez szlikséges
berendezés a Jjelen talalmany megvalésitasadnal jol hasznosit-
haté, az ismertté valt eljarastdl bizonyos vonatkozdsokban el
kell térni, hogy a jelen talalmany lehet8ségeit maximdlisan Ki-
hasznalhassuk.

A jelen taldlmdny targya ennek megfelelden olyan elja-
ras, amellyel gyémantbdl csiszold hatasi pellet jellegl szem-
csék készithetdk, mégpedig a feliilethez j61 tapadd kettds fémes

bevonattal. Az eljaras elsd lépése lényegében azonos az emli-
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tett US-A 4,770,907 1lsz. US szabadalmi leiridsban bemutatott el-
jaras elsd lépésével, azzal a kiildnbséggel, hogy az ott java-
solt szerves olddszerrel szemben adott esetben a kétdanyagot
tartalmazd zagy elkészitéséhez vizes olddészert célszeril fel-
hasznalni. Ebben a vonatkozasban lényeges, hogy a kdtBanyag le-
het hdre lagyulé mdanyag, amely a pellet kialakulasa koézben a
gazzal fluidizalt agyban a csiszoldészemcsékrdl eltdvozd o01do-
szer parolgadsa mértékében megkdt. Egy masik lehetdség a hodre
keményedd manyagok alkalmazasa, amikoris a k&étSanyag megszi-
1ardulasat a fluidizalt kézeg létrehozasdra szolgald gazaram
hémérséklete biztositja. A fluidizalashoz alkalmazott gazaram
hémérséklete dltaldban ne legyen talsdgosan magas, mivel ellen-
kezd esetben a fluidizalt A&gyat kiilénleges berendezésben és
6véintézkedések betartasa mellett kell létrehozni. Javasolhatod
tehat, hogy a kdtdanyag legyen olyan mlanyag, amely viszonylag
alacsony, tehat 100 °C-t csak legfeljebb kis mértékben tdllépd
hémérsékleten kot meg.

A fluidizalast célszerien levegdvel végezziik. Ez a gaz
halmazallapoti kdzeg nem Jjelent kdltségndvekedést, mindeniitt
rendelkezésre &ll. Ha ez kivanatos, valamilyen technolégiai
szempont indokolja, nyilvanvaldan a fluidagy semleges vagy mas
gazzal ugyancsak fenntarthaté. Ha példaul oxigénnel szemben
nagy affinitdst mutatdé fém porat hasznaljuk, célszerl lehet a
nem oxidalé jellegd gdzok felhasznalasa a fluidagy létrehozéasa-
hoz. Az eldz3ekben ma&r emlitett US-A 4,770,907 1lsz. US szaba-
dalmi leir&s kitanitasa szerint a csiszolészemcsére felvitt be-
vonat tdmege attél fiigg, hogy a fluidagyban tartott szemcséket

a kotdanyagot tartalmazdé zaggyal milyen hosszl ideig szdérjuk
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be. A jelen taldlmény céljai szempontjabél célszerd, ha a kar-
bidképz3d fém porat legaldbb a csiszoldszemcse mintegy 20 to-
meg%-nyi mennyiségében vissziik a felililetre. A karbidképzd fém
por&dbél létrehozott bevonatnak ez a minimilis szintje mar biz-
tositja, hogy a csiszolészemcsék mindegyikére a karbidképzd
fémbdl megfeleld vastagsdgli bevonat keriiljén. EbbSl a szempont-
bdél1l érdemes megjegyezni, hogy adott esetben a csiszoldszemcsék
belsd bevonatidt alkotd emlitett réteg nem feltétlenil Kkell,
hogy folyamatos legyen, de &ltalédban célszerd, ha a fémes bevo-
nat folyamatos réteget alkot.

A kezdd beszdrasi 1épésbdl nyert nyers csiszoldészemcsék
pelletként allnak rendelkezésre, a bevonatban az illékony oldé-
szer gyakorlatilag nincs jelen, hiszen azt a fluidizalé gazaram
eltavolitotta onnan. Maguk a pelletek lényegében gomb alakdak.
Ha szilikség van ra, az oldészer maradékat a nyers pelletek hevi-
tésével lehet eltavolitani.

Az emlitett, karbidképzd fémbdl allé6 belsd bevonat anya-
gat célszerden nikkelbdl, kobaltbdl, vasbdl, krémbol, titanbdl
tantalbél, volframbdl, molibdénbdl, bérbdl, vanadiumbdl, szili-
ciumbél, cirké4niumbél, hafniumbél vagy nidbiumbdél készitjlik el,
ahol azonban ezek a fémek keverékben is hasznosithaték. A belsd
bevonatot alkotdé fém szintereléssel is kiegészithetd, a bevont
csiszolészemcséket ebbdl a célbdl fémporbdl, kotdanyaghdl és
illékony oldészerbdl 4116 zaggyal vonjuk be, mégpedig a zagy
felvitelét addig folytatjuk, amig a csiszoldészemcséken kiilsd
vagy felsd bevond rétegként hozza képest az emlitett masodik
fémpor legaldabb 20 tdmeg%—-at tartalmazdé mennyiségd bevonat Ki

nem alakul. Az ennek a masodik fémpornak a szinterelési hdmér-
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séklete célszerfien legalabb 50 °C—szal alacsonyabb, mint a kar-
bidképzd fém olvadaspontja. Az ily moédon kétrétegd bevonattal
ellatott pelleteket ezutadn hevitjik és ennek révén a csiszold
pelletek feliiletén szintereléssel folyamatos kiilsd fémes bevo-
natot hozunk létre. Ezt kdvetden a hdmérsékletet egy masik, az
el8z8nél magasabb értékre emeljiik, amivel a karbidképzd fémet
megolvasztjuk és igy a gyémantszemcse szén anyaganak felhaszﬁé—
l4saval karbidot képeziink. Amikor a karbidképzd fémbSl és a
gyémédntbél fémkarbidot hozunk létre, ezzel a pellettel integra-
lisan kapcsolédé, feliiletétdl gyakorlatilag elvalaszthatatlan
réteget képeziink, amely a gyémantszemcse anyagdhoz rendkiviil
erdsen tapad.

A kiilsd szinterelt fémes bevonat biztositja, hogy a bel-
s& réteg, amely, mint ismertettiik, karbidképzd fémbdl &ll, dgy
olvaszthatd meg, hogy folyékony fé&zisa ne tavozhasson el. Ezen
tilmenden eldnyds az is, hogy a pellet lényegében gémb alaka
szemcsét alkot. A legaldbb 50 °C hdémérsékletkiildnbség biztosit-
ja, hogy a kiilsd fémbevonat a belsd bevonati réteg megolvaszta-
sa eldtt szinterelddik. Célszerd azonban, ha legalabb 100 °C
kiildnbséget biztositunk a két réteg emlitett jellemzd szinter-
relési hémérsékletei kdzdtt. Tovabbi kiilsd bevonatok ugyancsak
képezhetdk, ezek lehetnek folyamatosak vagy szakaszosak, bennik
otvozd fémek és 6tvézetek lehetnek, folyasztd anyagok és egye-
bek, amelyek megkénnyitik a javasolt eljarassal készilt talal-
many szerinti pelleteknek fémes flrészszerszamok szegmenseiben
torténd felhasznalasat, illetve mads szerszamokba vald beépité-
siiket. Ha az ilyen bevonott szemcséket a tovabbiakban flrész-

szerszamszegmens kialakitdsdra hasznaljuk, a szegmens fémes
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matrixaval a fémes bevonat Osszekapcsolhatdé, vagyis a flUrésze-
lési, vagasi midveletek soran a fémkarbidos bevonattal ell&tott
szemcsék kihullasanak mértéke csckkenthetd.

A szinterelési hdmérsékletek és feltételek nyilvanvaldan
attdél fliggenek, hogy a csiszolbészemcse kettds bevonatidhoz mi-
lyen mindségti fémporokat valasztottunk. Adott esetben fontos
lehet vakuum, illetve semleges, esetleges redukald atmoszféra
fenntartédsa, amely a szinterelés folyamaté&nak szempontjabdél je-
lentds. A kotSanyag altaldban a szinterelési miivelet sorédn fel-
szabadul, eltavozik. Ha nem ez a helyzet, a karbidképzd fémmel
bevont szemcséket célszerlien addig hevitjiik, amig a kotdanyag
kiég és csak ezt kovetden vissziik fel a kililsd bevonatot. Ebben
a vonatkozésban lényeges, hogy a fluidizdcids folyamatbdél nyert
nyers pelletek méretei a permetezés idejétdl alapvetden fiigg-
nek.

A nyers szemcsék szinterelésével a taldlmdny értelmében
olyan szinterelt csiszoldé tulajdonsagl pelletek képzddnek, ame-
lyek viszonylag kis méretliek, mivel a poritott fém folyamatos
fémbevonattd olvad Ossze. A fémes bevonatban sziikség szerint
porozitas biztosithatd, aminek mértékét a fémpor szemcséinek
méreteivel, a szinterelési feltételekkel, a belsd bevonat anya-
gabdl a gyémant feliiletével képzett fémkarbid mennyiségével le-
het befolyasolni. A szinterelés feltételei koziil 4ltalaban ki-
zarjuk a kiilsd fémes réteg megolvasztdsat, mivel ennek a szem-
cse alakvaltozasa, mas szemcsékkel vald 6sszeolvadasa lenne a
kévetkezménye. A szinterelt pelletek 1lényegében g&mb alakiak
lehetnek, ha a szinterelés feltételeit megfeleld médon valaszt-

juk. A szemcsék tipikusan 0,2 ... 2,4 mm nagysaqguiak. Az eljaréas-
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nak ezt a lépését célszerlien folyasztdszerrel vagy keményfor-
rasszal vald bevonas k&veti, aminek révén a csiszold hatast
szemcsékbdl 4116 pelletnek a fUrészszerszamszegmensekbe vald
beépitését megkdnnyitjik.

A belsd karbidképzd bevonattal ellédtott gyéméntszemcsére
keriild kiilsd bevonat anyagdt a csiszolds technolégiajaban al-
kalmazott ismert fémek koziil valaszthatjuk. Erre a célra példa-
ul kobalt, nikkel, vas, réz, 6n, molibdén, bor, titan, volfréam,
krém, vanadium, mangan, niébium, cirkénium, hafnium hasznédlha-
té, mégpedig tiszta fémként, otvozetként, egyéb keverékben vagy
karbidként.

Amikor flrészszerszamszegmenset kell késziteni, a jelen
talalmany lehetdséget nyGdjt a szegmens fellilete mentén a csi-
szold hatasd részecskék koncentracidjanak befolydsolaséara. A
csiszoldszemcsék koncentracidéjat példaul a csiszold pellet mé-
reteloszlasanak a valtoztatasaval, az el&zdvel azonos vagy at-
t61 eltérd mérettd, csiszoldszemcséktdl mentes fémpelletek fel-
hasznalasaval lehet befolyasolni, a két lehetdség kiilon-kildn,
illetve egylittesen is kihaszndlhatdé. A szegmens eldallitasaban
szilkséges gyémant pelletek a jelen taldlmany szerinti eljaras-
sal ugyantigy késziilhetnek, mint egyéb mds, szintereléses elja-
rasokkal. A szegmens eldallitasanak tovébbi 1lépései lényegében
azonosak a hagyomanyos gyartads lépéseivel, ezek szakember kote-
les tudasihoz tartozd ismereteket képeznek.

A flirészszerszamszegmensek eldallitasara szolgald talal-
many szerinti eljaras gyakorlati megvaldsitésa soréan a szliksé-
ges méretd pelletek gyémanttartalmdt szokasos prébalkozasos

médszerrel lehet megédllapitani, példaul a fém savval vald kiol-
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dasa révén. A szamos mint&n elvégzett vizsgdlatok eredményeként
olyan szémitésok végezhetdk, amelyeknél a teljes mértékd Ossze-
tomodritést feltételezve a flrészszerszamszegmens kivant gyé-
manttartalma megallapithatdé. Az igy kapott adatok grafikonon
mutathaték be, amely adott gyémantkristdlyméret mellett a pel-
letek gyémanttartalma és méretei k&zdtti Osszefliggést képvise-
li. A gyémanttartalom megadhatdé akar tdmeg%, akar pedig, mint
az 1. abran lathatd, karat/térfogat egységekben, ahol a térfo-
gat a flUrészszerszamszegmensre vonatkozik. Az 1. abra olyan
gyémantkristalyokra vonatkozik, amelyek a 0,42 ... 0,59 mm atla-
gos szemcsemérettartomdnyba esnek. Ha gyémantmentes pelleteket
vagy golydkat keverilink egységes méretd csiszoldpelletekbe, az
eredmény a 2. abran lathatd gdrbe. Ilyen grafikon alapjan egy
adott gyémantkoncentracidé eléréséhez sziikséges atlagos szemcse-
nagysidg megdllapithatd. Ha egységes méretd pelleteket gyémant-
t61 mentes golydkkal keverjiik Ossze, a 2. abra grafikonja egy
adott koncentraciénal alkalmas a részaradnyok megallapitéasara.
Ha kiilonbdz8 atlagos szemcsenagysdgu pelleteket keverilink ossze,
a keverékekre vonatkozd egyszerd szabdlyok alapjan minden mé-
retre az ardnyok kiszamithatdk és igy a szlikséges koncentracié-
bél kiindulva az adatok megadllapithatdk. Egy masik lehetdségnek
megfelelden kiilénbozd frakcidkbdl mintat vesziink és ennek alap-
jan vesziink fodl gyémanttartalomra vonatkozdé grafikonokat. A
gyémdntkoncentracid értéke a grafikon egyik tengelyére keril és
itt kiindulépontként a gyémant nélkiili anyag zérus koncentra-
cidéjat tilintetjiik fel. Ettdl a ponttdl egyenes vonalat hidzhatunk
a csak gyémanttartalmi anyagbdl készilt keverékre jellemzd pon-

tig, amikoris a gyémant zérus koncentrdci6jéboél kiindulva
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kiildnbdz8 szemcsenagysagi frakcidékra eltérd gdrbéket kapunk
(mint ez példaként a 2. abran, ahol az 1,41 ...1,68 mm, illetve
1,19 ... 1,41 mm atlagos szemcsenagysagu frakciékbdél allé kevereé-
kekre vonatkozd eredményeket tilintettiik fel). Egy adott gyémant-
koncentracidé mellett ebbdl a gdrbébdl leolvashatd, hogy a gyé-
mantmentes anyagot milyen részaranyban kell egy adott cél elé-
rése érdekében felhaszn&alni.

A talalmdny szerinti eljarassal elfallitott gyémantpel-
lettel felépiild flrészszerszamszegmens tdébbféle mbdon hozhaté
létre. Egy tovabbi lehetdségre az alabbiakban utalunk. Ha a fa-
részszerszamszegmenseket a jelen taldlmany szerinti szinterelt,
kettds bevonattal ellatott csiszold hatésG gyémantpellettel ké-
szitjiik el, célszerd, ha a firészszerszamszegmens porozitdsat
megfeleld médon Ggy &llitjuk be, hogy lehetdveé valjon a hitd-,
illetve kendfolyadék behatoldsa a szegmensbe, valamint az elké-
szlilt szegmens eltavolitasa az eldallitasraszolgdld szerszam-
b6l, amihez &ltaldban a porozitdsnak a térfogatnak mintegy
10 ... 50 %-at kell elfoglalnia. A taldlmany szerinti eljarassal
viszonylag nagy méretd pelletek készithetdk és ezek a fdrész-
szerszamszegmens eldallitasédra szolgdld szerszam liregébe szoro-
san betdlthetdk, ott jdl visszatarthatdk. Ha a nyomdst és a ho-
mérsékletet ezt kdvetden megfelelden 4llitjuk be, a szerszamban
kivant porozitadssal jellemzett flrészszerszamszegmens &allithato
eld. EbbS1 a szempontbdl fontos, hogy a nyomas ne legyen tal
nagy, mivel ekkor a flrészszerszamszegmens teljes mértékben to-
mdr anyagd, ha viszont a nyomds nem ér el egy adott értéket, a
kapott termék integritasa a kivanatos szint alatt marad, vagyis

az elBallitott flrészszerszamszegmens mindsége (élettartama)
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nem megfeleld. A pellet feliiletére keriild kiilsd keményforrasz
anyagi réteg felhasznilasa eldnyds, ez folyamatos bevonatot ké-
pezhet, de adott esetben a keményforraszt szolgadltatd forras a
szerszamba elhelyezhetd és igy az a flrészszerszamszegmens lét-
rehozasaban részt vesz. Az eldallitasi folyamatban szilikség sze-
rint matrixképz& fémpor szintén felhasznalhatd.

Az alkalmazott eldallitasi technolégiatdl fiiggden a ta-
14lm&ny segitségével nyitott cellastruktidraji termék is készit-
hetd, amelyben a porozitds folyamatos jaratokbol épiil fel. Az
ilyen porozitds létrehozdsa szempontjabol a jelen talalmany
szerinti, szintereléssel késziilt fémbevonatd csiszoldészemcsék
alkalmazasa kiiléndsen eldnyds. A pelletek, mint csiszolészem-
csék méreteloszlasa lehet olyan is, hogy a méretek azonosak,
egy masik lehet&ség szerint viszont a flrészszerszamszegmens
porozitasdval szembeni kdvetelmények betartdsa érdekében tobb-
féle méretd pelleteket haszndlunk. A porozitas ez utdébbi eset-
ben a flrészszerszamszegmens szélessége mentén befolydsolhatsd,
ezzel a kész szerszam vagasi hatékonysdga Ggy befolyasolhatd,
ahogy azt példaul az US-A 4,883,500 1lsz. US szabadalmi leiras
kivanatosnak tartja.

Az eldz8ekben mar emlitett 4,883,500 1lsz. US szabadalmi
leiras értelmében a koptathatdésag kiilonbézd mértéke lényeges
lehet olyan f{irészszerszamok hasznadlatakor, amelyeket valtozé
keménységd anyagok, példdul granit darabolédsdnal alkalmazunk. A
profil mentén a gyémdnt koncentricidéjat valtoztatva és/vagy a
firészszerszamszegmens kiilsd részébe kopdsalld adalékanyagot
bevezetve ez a cél elérhetd, mint ezt az emlitett szabadalom

leirasanak 2. &braja bemutatja. A taldlmany targyaval kapcsola-



XYY « sees oo oo
) .. .
XXy

. . .
.o e s o oo

- 18 -

tos vizsgdlatok azonban azt a meglepd eredményt hoztak, hogy a
szinterelt pelletekkel létrehozott flrészszerszamszegmensek se-
gitségével ez a valtozd karakterisztika szintén biztosithatéd.
Ezért a taldlmany szerint eldallitott kettds bevonatG gyémant-
pelletek kiildndsen eldnydsek ilyen kemény anyagok vagasakor. A
vagasi karakterisztika egyrészt a gyémantkoncentracid, illetve
masrészt a csiszoldszemcsék Kkoncentracidéjanak valtoztatasaval
befolydsolhatdé, ahol a koncentrécidét a flrészszerszamszegmens
keriilete mentén kell érteni. Ennek egyik lehetSsége az, hogy a
termékben gyémantmentes golydkat haszndlunk és a flrészszer-
szadmszegmens belsd terében ez utdbbiak koncentracidéjat megnd-
veljiik. A taldlmany értelmében tehat olyan tomdr szegmensek is
készithetdk, amelyeknél nincs sziikség a kilildnleges felépitésd
csiszolészemcsék koncentrdcidjanak gradiens jellegl beallitasa-
ra ahhoz, hogy a valtozd keménységl k&zetek megmunkalasanal ki-
vant vagisi jellemzdket elérjiik. A flrészszerszamszegmens tér-
fogataban j&l1 elrendezett gyémantsorok eredményeként hosszi
parhuzamos barazdakbdél &l116 vagasi felilet alakul ki. A sza-
balyszerd elrendezés annak ko&vetkezménye, hogy a gdmb alaka
pelleteket a szintereld szerszam liregében szorosan rendezzik
el. Igy a 3. abran bemutatott felépités jon létre. A térben
valtozd kopasi jellemzdket mutatd szerkezet kévetkezményeként a
k&zet vagasakor sima és egyenes fellilet alakul ki, ami eldsegi-
ti, hogy a vagas mlvelete soran a szerszam oldaliranyd elhajla-
sa ne kovetkezzen be. A flrészszerszam szélességétdl és a fel-
hasznalt pellet alakd csiszoldszemcsék méreteitdl filiggéen a fd-
részszerszamszegmens hossziradnya mentén szamos parhuzamos sor

hozhaté létre, vagyis a szerszam vagdéle a kivant vagasi jel-
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lemz8knek megfelelden hozhatdé 1létre. A vagdél é&llhat pordzus
vagy lényegében tomdr szegmensekbdl.

A flirészszerszam szélességétdél és a felhasznalt péllet
alaki csiszolészemcsék méreteitdl fiiggden a szegmens hossziréa-
nya mentén nagy szamG parhuzamos sorbdél 4116 struktura hozhaté
létre. Ezzel a fUrészszerszam vagbélének tulajdonsdgai jol be-
4llithatdéak. Ha gyémantmentes szemcséket haszndlunk, ezzel a
csiszoldészemcsék térbeli eloszlasat jellemzd gradiens gyartas
kdzben kivansag szerint szabalyozhatd.

A taldlmany szerinti eljarassal eldallitott szinterelt
gyémantpellettel készitett flrészszerszamszegmensek kivaldan
haszndlhatdk nagy méretd munkadarabok flUrészeléséhez, feldara-
bolasihoz, keretffirész létrehozasdhoz, lemezek flrészeléséhez,
t8bb szerszamot igényld flrészelési mlveleteknél, gerendak léet-
rehoz&asanal, vékonyfald furatok elkészitésénél, tovabba egyéb
kdrvonal menti és térfogati megmunkdldasok soran. A talalmany
szerinti flrészszerszamszegmenssel létrehozott szerszam alkal-
mas beton, adagolt beton, vasbeton, aszfalt, marvany, granit,
mészkd, homokkd, fa, fém, mianyag, Osszetett szerkezetek és ha-
sonldék vagasara.

A flirészszerszamszegmens alakja egyébként onmagdban véve
nem képezi a jelen taladlmany targydt, ennek szamos példajat
egyebek kozott az US-A 4,883,500 1lsz. US szabadalmi leiras mu-
tatja be.

A talalmany targyat a fentiekben tobb kiildénbézé megvald-
sitasi méd alapjan mutattuk be. Nyilvanvaldé azonban, hogy az
itt adott és az igénypontokban &sszefoglalt ismérvek alapjéan

szakember kételes tudasara tamaszkodva szamos egyéb megvalési-
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras gyémantpellet elBallitdsara, azzal jellemez-
ve, hogy

(a) gyémantszemcséket karbidképzésre hajlamos fémmel be-
vonunk,

(b) a fémbevonatos gyémant csiszoldészemcsékbdl &llo,
gazzal fluidizalt agyra zagyban a gyémantszemcse bevonasara al-
kalmazott fém olvadaspontjanadl legalabb mintegy 50 °C-szal ki-
sebb szinterelési hdmérsékletd fémport, kdtdanyagot és illékony
oldészert permeteziink, ezzel a fémmel bevont csiszolészemcsén a
fémbevonat legalabb mintegy 20 tdmeg%-at kitevd mennyiségl kiil-
s8 bevonatot képeziink,

(c) az illékony oldészer eltavozasaval kapott, fémporral
pevont csiszold pelletet kinyerjik,

(d) a bevont csiszold pelletet szinterelési feltételek
k&z5tt hevitjlik és ezzel a csiszold pelleten folyamatos szinte-
relt kiilsd bevonatot hozunk létre, majd

(e) a szinterelt bevonattal ellatott pelletet tovabb he-
vitjiik és ezzel a karbidképzd fémet megolvasztjuk, aminek se-
gitségével a gyémantszemcse anyaganak egy részébdl fémkarbidot
képezink.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az (a) lépésben a csiszolészemcsék gazzal fluidizalt agyat
poritott, karbidképzésre hajlamos fémet, kotdanyagot és illé-
kony oldészert tartalmazd zaggyal bepermetezziik és ezzel a fém-

mel bevont csiszolészemcsén a fémbevonat legaldbb mintegy



20 tdmeg%-at kitevd mennyiség(, karbidképzd fém porabdél allé
kiilsd bevonatot képezilink.

3. Az 1..vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy karbidképzésre hajlamos fémként nikkelt, kobal-
tot, vasat, krémot, titant, tantalt, volframot, molibdént,
bért, vanadiumot, sziliciumot, cirkéniumot, hafniumot vagy nié-
biumot alkalmazunk, amélyeket adott esetben otvézet vagy keve-
rék formajaban hasznalunk.

4. Az 1. — 3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a zagyban a gyémantszemcse bevonasara
alkalmazott fém olvadaspontjandl legaldbb mintegy 100 °C-szal
kisebb szinterelési h&mérsékletd fémport alkalmazunk.

5. Az 1. — 4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a zagyban alkalmazott fémport kobaltbdl,
nikkelbdl, vasbdél, rézbdl, 6énbdl, molibdénbdl, bdérbdl, titan-
bél, volframbdl, krdémbdél, vanadiumbdl, manganbdl, nidbiumbdl,
cirkéniumbél vagy hafniumbél képezziik ki, amelyeket adott eset-
ben dtvdzet, karbid vagy keverék formajaban hasznalunk.

6.Gyémantpellet, amely tovabbi feldolgozasra alkalmas,
nagy szilardsagd, diszkrét, lényegében gomb alakd, szinterelt
fémbevonattal ellatott gyémantszemcseként van kialakitva, azzal
jellemezve, hogy fémkarbidbol és karbidképzésre hajlamos fémbdl
kialakitott belsd bevonattal, tovabba folyamatos anyagd szinte-
relt kiilsd bevonattal van ellatva, ahol a kiilsé bevonat fémének
szinterelési hdmérséklete legalabb mintegy 50 °C-kal kisebb,
mint a belsd bevonat karbidképzésre hajlamos fémének olvadas-
pontja, tovadbba a bevonasra keriild gyémantszemcse legalabb

0,2 ... 2,4 mm nagysagq.



7. A 6. igénypont szerinti gyéméntpellet, azzal jelle-
mezve, hogy a szinterelési hdmérséklet legalabb mintegy 100 °C-
—kal kisebb, mint a belsd bevonat karbidképzésre alkalmas fémé-
nek olvadaspontja.

8. Eljaras csiszoldészemcsét tartalmazd fém flOrészszer-
szamszegmens eldallitasara, azzal jellemezve, hogy

(a) csiszolé tulajdonsagd, legaldbb mintegy 20 tomeg%—
—ban szinterelt fémmel bevont csiszolészemcséket tartalmazd
pelleteket, a csiszolészemcsétdl eltérd anyaga fémpelleteket és
keményforrasztasra alkalmas fém forrasat dnt&Sedény iiregében el-
helyezziik,

(b) az ©ntSedény liregébe helyezett anyagokat csiszolé-
szemcse kivant koncentracidéjaval jellemzett, csiszolészemcséket
tartalmazé fém flrészszerszamszegmens eldallitasat biztositd
hémérsékletre hevitjiik, mikdzben szlikséges nyoméast és atmoszfé-
rat tartunk fenn.

9. A 8. igénypont szerinti eljarads, azzal jellemezve,
hogy csiszolészemcseként gyémdntszemcsét és/vagy kobds bdér—nit-
rid csiszolészemcsét hasznalunk.

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy a flrészszerszamszegmenst térfogatahoz viszonyit-
va mintegy 10 ... 50 tf% mértékd porozitassal alakitjuk ki.

11. A 8. — 10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a bevonattal ellatott csiszoldészemcséken

keményforrasztasra alkalmas fém bevonatédt képezzilik ki.

i
A bejglenté helyett a
meghatalmazott:

DANMURIA

'iesVﬁwgymMgﬁk-
18 D 7x

j\ (G

Aktaszamunk: 75305-1663/NE-Ko
Uigyintézdnk: Nagy Ernd



Gyemant, témeg%

ooooo

2.435732/ 3/1

EOZZETETELI
PELDANY
28,0 8,73
(198,4)
26,0t 1828 ™
(188,2) g
240+ 1781 S
(|77.es)‘E
22,04 1733 ©
(166,6) =<
20,01 1682 O
(154,9) -0
O
180+ 16,28 ~O
: (142,8) 4=
@
16,0+ 157109
(129,8) S
l4'O‘L "'50'3
(116,6) x
0
12,0+ 44,15
' (94.3) @
S
10,01 13,86
’ (8,77) &
L))
8,0+ T37
(72,1) 5
6,0+ 4245 .
' (55,6) 2
4,01+ 41,68 <
(38,1)
2,0 +——H—— ] t——tr—1} t +=—10,86 (19,6)
600 800 1000 (200 1400 1600 (1800 2000 2200 2400
(30)25K20) (18) (16) (14)  (12) (10) (8)
Bevont pellet atmerdje, mikron
|
1. abra /

imi 8 Vadogy rogs
i’m sV je?y&/g/ﬁ/l(ﬁ.



o 2165700, S
KOZZETETEL}
PELDANY

t koncentracioja, karat/cm3 (% )

eman

Gy

) 1 1 4 L l 'l 1 'y 4
(I00)0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
A gyemantmentes anyag koncent-

4,40

racioja, tomeg %

:
2.abra [ || DaNuBIA
Sabpimi s Vciegy ode

=



N 2425/32.,
KOZZETETELI

PELDANY 62 8 3 0

3. abra

[
/
‘ DANUBIA
Imi &s Védjegy lroda Kit.
18
I
J £

l



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

