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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO
DE HANDOVER, EQUIPAMENTO DE USUARIO E DISPOSITIVO DO
LADO DA REDE".

Campo da Invencao

[0001] A presente invengao refere ao campo de tecnologias de
comunicacdo de radio e, em particular, a um método de handover,
Equipamento de Usuario (UE), e um dispositivo de lado da rede.

Antecedentes da Invencao

[0002] Em um sistema de Evolugdo de Longo Prazo (LTE)
existente, quando um UE for transferido entre as células, um
procedimento de acesso aleatério € usado para adquirir sincronizagao
de enlace ascendente em uma célula alvo.

[0003] Na figura 1, quando uma célula fonte recebe um relatério de
medicado (Relatérios de Medicdo) de Controle de Recurso de Radio
(RRC) a partir do UE, uma mensagem de Pedido de Handover é emitida
para uma célula alvo, e apds o recebimento de uma mensagem ACK de
Pedido de Handover (Reconhecimento de Pedido de Handover)
retornada a partir da célula alvo, um Comando de Handover é emitido
para o UE. De acordo com o Comando de Handover, o UE comeca a
ser desanexado a partir da célula fonte, e ser sincronizado com a célula
alvo. Neste momento, o UE completa a sincronizagcdo de enlace
ascendente com a célula alvo através do procedimento de acesso
aleatorio, e obtém uma Concesséo de Enlace Ascendente (UL Grant)
da célula alvo e, além disso, o UE emite uma mensagem de Handover
Completo em um recurso de escalonamento que corresponde a UL
Grant obtida. A célula alvo realiza uma ACK de Pedido de Repeticéo
Hibrida Automatica (HARQ) correspondente apds receber corretamente
um bloco de dados da mensagem de Handover Completo, e neste
interim, a célula alvo emite uma indicacdo de Handover Completo para

a célula fonte para confirmar que o handover esta completo, onde a
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indicacdo de Handover Completo pode ser uma mensagem de liberagéo
de contexto de UE.

[0004] Durante a implementacao da presente invencao, o inventor
pesquisa e descobre que durante um handover, a realizacdo de um
procedimento de acesso aleatério de sincronizagdo de enlace
ascendente causa um atraso mais longo.

Sumario da Invencao

[0005] As modalidades da presente invencdo proporcionam um
método de handover, um UE e um dispositivo de lado da rede, que
podem encurtar um atraso de handover de um plano de controle e um
atraso de interrupcéo de dados do plano do usuario.

[0006] Uma modalidade da presente invencao proporciona um
meétodo de handover, que inclui: obter, por meio de um UE, um Avancgo
de Tempo (TA) de uma célula alvo antes de um handover; e obter uma
UL Grant emitida pela célula alvo; e, entdo, emitir uma mensagem de
Handover Completo para a célula alvo com o TA em um recurso que é
correspondente a UL Grant.

[0007] Proporciona-se outro método de handover, que inclui: emitir,
por meio de uma célula alvo, um TA da célula alvo para um UE através
de uma célula fonte antes de um handover; e emitir uma UL Grant da
célula alvo para o UE; e, entdo, receber uma mensagem de Handover
Completo que € emitida pelo UE com o TA em um recurso que é
correspondente a UL Grant.

[0008] Proporciona-se outro método de handover, que inclui: obter,
por meio de uma célula fonte, um TA de uma célula alvo; e emitir o TA
da célula alvo para um UE antes de um handover; e, entdo, receber a
indicacao de Handover Completo emitido pela célula alvo para confirmar
que o handover do UE esta completado.

[0009] Correspondendo-se as modalidades de  método

precedentes, uma modalidade da presente invengdo proporciona um
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UE, que inclui:

uma unidade de obtengéo de TA, configurada para obter um
TA de uma célula alvo antes de um handover;

uma unidade de obtencdo de UL Grant, configurada para
obter uma UL Grant emitida pela célula alvo; e

uma unidade de emissdo, configurada para emitir uma
mensagem de Handover Completo para a célula alvo com o TAem um
recurso que é correspondente a UL Grant.
[00010] Proporciona-se um dispositivo de lado da rede, que inclui:

uma unidade de emisséo de TA, configurada para emitir um
TA de uma célula alvo para um UE através de uma célula fonte antes de
um handover;

uma unidade de emissao de UL Grant, configurada para
emitir uma UL Grant da célula alvo para o UE; e

uma unidade de recepcédo, configurada para receber uma
mensagem de Handover Completo que é emitida pelo UE com o TAem
um recurso que é correspondente a UL Grant.
[00011] Proporciona-se outro dispositivo de lado da rede, que inclui:

uma unidade de determinagao de TA, configurada para obter
um TA de uma célula alvo;

uma unidade de transmissao de TA, configurada para emitir
o TA da célula alvo para um UE antes de um handover; e

uma unidade de confirmacao de handover, configurada para
receber uma indicacdo de Handover Completo emitida pela célula alvo
para confirmar que o handover do UE esta completado.
[00012] Pode-se observar a partir das solugdes técnicas
proporcionadas nas modalidades precedentes da presente invengao
que, um UE obtém um TA de uma célula alvo antes de um handover
aumentando, deste modo, a precisdo de sincronizagdo apos o

handover, e o UE obtém uma UL Grant emitida pela célula alvo e emite
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uma mensagem de Handover Completo para a célula alvo com o TA em
um recurso que é correspondente a UL Grant, de modo que o UE possa
ser escalonado para transmitir sinalizacdo de enlace ascendente e
dados no tempo, encurtando, deste modo, o atraso de handover do
plano de controle e o atraso de interrup¢do dos dados do plano do
usuario.

Breve Descricao dos Desenhos

[00013] Para descrever as solucdes técnicas nas modalidades da
presente invengao ou na técnica anterior mais claramente, os desenhos
em anexo requeridos para a descricdo das modalidades ou da técnica
anterior serdo brevemente introduzidos a seguir. De maneira obvia, os
desenhos em anexo descritos na seguinte descricdo sdo apenas
algumas modalidades da presente invengao, e aqueles versados na
técnica ainda podem obter outros desenhos, de acordo com estes
desenhos em anexo sem esforgos criativos.

[00014] A figura 1 € um fluxograma de um handover que usa um
procedimento de acesso aleatério, de acordo com a técnica anterior;

a figura 2 é um diagrama esquematico de um método de
handover, de acordo com uma modalidade da presente invencgao;

a figura 3 € um fluxograma de um método para obter um TA
de uma célula alvo, de acordo com uma modalidade da presente
invencao;

a figura 4 é um fluxograma de outro método para obter um
TA de uma célula alvo, de acordo com uma modalidade da presente
invencao;

a figura 5 é um fluxograma de um método para obter uma UL
Grant, de acordo com uma modalidade da presente invengao;

a figura 6 € um fluxograma de outro método para obter uma
UL Grant, de acordo com uma modalidade da presente invencgao;

a figura 7 é um fluxograma de um método para emitir dados
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do plano do usuario, de acordo com uma modalidade da presente
invencgao;

a figura 8 € um fluxograma de outro método para emitir dados
do plano do usuario, de acordo com uma modalidade da presente
invencgao;

a figura 9 € um diagrama esquematico de outro método de
handover, de acordo com uma modalidade da presente invengao;

a figura 10 é um diagrama esquematico de outro método de
handover, de acordo com uma modalidade da presente invengao;

a figura 11 é um diagrama esquematico de uma estrutura de
funcdo de um UE, de acordo com uma modalidade da presente
invencao;

a figura 12 é um diagrama esquematico de uma estrutura de
funcdo de um dispositivo de lado da rede, de acordo com uma
modalidade da presente invencgao; e

a figura 13 é um diagrama esquematico de uma estrutura de
funcdo de outro dispositivo de lado da rede, de acordo com uma
modalidade da presente invencgao.

Descricao Detalhada das Modalidades

[00015] A seguir, as solugdes técnicas nas modalidades da presente
invencao serao descritas de maneira clara e completa com referéncia
aos desenhos em anexo nas modalidades da presente invengao.
Modalidade 1

[00016] Referindo-se a figura 2, uma modalidade da presente

invengao proporciona um método de handover em um cenario onde
nenhum procedimento de acesso aleatdrio é realizado. O método inclui:
[00017] Etapa 21: Um UE obtém um TA de uma célula alvo antes de
um handover.

[00018] Em um cenario multiponto coordenado e em um cenario de

agregacao de portadora, um sinal de enlace ascendente do UE ¢é
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detectado, medido e ainda recebido. Portanto, todos os multiplos pontos
de acesso ou portadoras de componente coordenados podem medir o
sinal de enlace ascendente do UE, que inclui um Canal de Controle de
Enlace ascendente Fisico (PUCCH), um Canal Compartilhado de
Enlace ascendente Fisico (PUSCH), um Sinal de Referéncia Sonoro
(SRS), e assim por diante, para obter o TA (Avango de Tempo) da célula
alvo do handover. Para medir outras células vizinhas que ndo séao
incluidas em um conjunto, se o sinal de enlace ascendente do UE
também for detectado e medido, o mesmo método também pode ser
usado para obter um TA de uma célula fonte correspondente.

[00019] Em relacdo a como obter o TA da célula alvo, esta
modalidade da presente invengdo fornece os seguintes cinco
esquemas.

[00020] Esquema 1: Referindo-se a figura 3, antes do handover,
quando a célula alvo emite uma mensagem de ACK de Pedido de
Handover (Reconhecimento de Pedido de Handover) para uma célula
fonte, a célula alvo emite o TA da célula alvo para a célula fonte; a célula
fonte emite para um UE um Comando de Handover que transmite um
valor de TA da célula alvo; e o UE obtém o TA da célula alvo a partir do
Comando de Handover. Para o UE, se o TA for recebido no Comando
de Handover, o TA é atualizado e, de outro modo, o TA ndo é atualizado
e um valor de TA da célula fonte antes do handover continua a ser
usado. O Comando de Handover pode ser incluido em uma mensagem
de reconfiguragao de conexao RRC.

[00021] Esquema 2: Referindo-se a figura 4, antes do handover,
qguando a célula alvo emite a mensagem ACK de Pedido de Handover
(Reconhecimento de Pedido de Handover) para uma célula fonte, a
célula alvo emite informagdes de TA da célula alvo para a célula fonte,
e a célula fonte transmite o TA para um UE através de uma Unidade de

Dados de Protocolo de Controle (PDU) de Controle de Acesso ao Meio
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(MAC), e ao mesmo tempo ou apds um intervalo de tempo, emite um
Comando de Handover para o UE, e o UE obtém o TA da célula alvo a
partir da PDU. A PDU de Controle de MAC pode incluir adicionalmente
uma identificacdo de célula alvo, que € usada para indicar que o TA é
usado na célula alvo. Para o UE, se o UE nao recebe o PDU antes do
handover, o UE continua a usar um valor de TA da célula fonte antes do
handover.

[00022] Esquema 3: Se a célula alvo for uma célula de
escalonamento coordenada ou uma célula em um conjunto de
agregacgao de portadora, a célula alvo emite informagdes de TA da
célula alvo para uma célula fonte de uma maneira periddica ou de uma
maneira acionada por evento, e antes do handover, a célula fonte emite
para o UE uma mensagem de Comando de Handover que transmite um
valor de TA da célula alvo, ou antes de emitir o Comando de Handover,
a célula fonte emite o valor de TA da célula alvo para o UE, onde o valor
de TA da célula alvo é transmitido através de uma PDU de Controle de
MAC

[00023] Esquema 4: Se a célula alvo for uma célula de
escalonamento coordenada ou uma célula em um conjunto de
agregacao de portadora, a célula alvo emite de maneira continuo ou
descontinua um pacote recebido através da coordenacdo de camada
fisica para uma célula fonte, e a célula fonte pode calcular o TA da célula
alvo decodificando-se o pacote. Antes do handover, a célula fonte emite
para um UE uma mensagem de Comando de Handover que transmite
um valor de TA da célula alvo obtido através da decodificacado, ou antes
de emitir o Comando de Handover, a célula fonte emite o valor de TA
da célula alvo para o UE, onde o valor de TA da célula alvo é transmitido
através de uma PDU de Controle de MAC.

[00024] Esquema 5: O UE também pode ndo obter um novo valor de

TA, porém, continua a usar um valor de TA de uma célula fonte antes
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do handover.

[00025] Com base nos esquemas precedentes, o UE obtém o TA da
célula alvo antes do handover aumentando, deste modo, a precisao de
sincronizagao apos o handover, diminuindo uma probabilidade de perda
de sincronizacado apds o handover, de modo que uma probabilidade de
realizar um procedimento de acesso aleatério devido a perda de
sincronizagao seja reduzida e, consequentemente, um recurso para um
procedimento de acesso aleatério seja salvo.

[00026] Etapa 22: O UE obtém uma UL Grant enviado pela célula
alvo.

[00027] A UL Grant pode ser enviada para o UE através de um Canal
de Controle de Enlace descendente Fisico PDCCH da célula alvo. Para
o UE, ao receber um Comando de Handover que pode ser incluido em
uma mensagem de reconfiguracdo de conexdao RRC, apoés o UE
completar uma reconfiguragcdo de conexdao RRC interna, o UE comega
a monitorar o PDCCH da célula alvo.

[00028] Em relacdo a como obter a UL Grant enviada pela célula
alvo, esta modalidade da presente invencdo também fornece os trés
seguintes esquemas.

[00029] Esquema 1: Referindo-se a figura 5, para a célula fonte, apds
uma mensagem ACK HARQ que inclui uma mensagem de sucesso de
handover e é enviada pelo UE ser recebida, uma mensagem de
indicagao de transmissado de UL Grant é emitida para a célula alvo. A
mensagem indica que "o UE recebeu o Comando de Handover", onde
o Comando de Handover pode ser incluido na mensagem de
reconfiguragcdo de conexao RRC e enviado.

[00030] Para a célula alvo, quando a mensagem de indicagdo de
transmissdo de UL Grant for recebida a partir da célula fonte, um recurso
de transmissao de enlace ascendente € emitido para o UE através do

PDCCH. Considerando o tempo de processamento interno do UE, a
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célula alvo pode emitir a UL Grant para o UE apds receber a mensagem
de indicacdo de transmissio de UL Grant a partir da célula fonte.
[00031] Apo6s receber o Comando de Handover (incluido na
mensagem de reconfiguragdo de conexdo RRC), o UE pode iniciar um
temporizador. Se o recurso de transmissdo de enlace ascendente
alocado pela célula alvo ainda nao for recebido quando o temporizador
expirar, um procedimento de acesso aleatoério € iniciado na célula alvo
para restabelecer uma conexdo RRC assegurando, deste modo, a
conclusdo de um processo de handover.

[00032] Esquema 2: Referindo-se a figura 6, para o UE, apds o
Comando de Handover (incluido na mensagem de reconfiguragdo de
conexdo RRC) ser recebido, um Pedido de Escalonamento (SR) é
enviado para a célula alvo através do PUCCH para solicitar a célula alvo
para enviar a UL Grant.

[00033] Apds receber o SR do UE, a célula alvo emite a UL Grant
para o UE.

[00034] Nesta modalidade, um conjunto de recursos de SR usado
para o handover é configurado para o UE, onde o SR usa um recurso
de SR que é especificamente configurado para um procedimento de
handover, que inclui um indice de localizagdo do recurso de SR, e
periodo SR, um deslocamento SR, e uma duragao efetiva do SR. O
recurso de SR usado para o handover tem as caracteristicas: um
periodo curto e uma duragao curta, de modo que apds receber o
Comando de Handover, completa a configuracédo interna do UE, e
monitora a célula alvo, o UE pode invocar rapidamente o recurso de SR
usado para o handover enviar um SR de enlace ascendente. Apds
enviar de maneira bem sucedida uma mensagem de Handover
Completo, o UE ainda usa um recurso de SR existente.

[00035] De maneira especifica, os trés seguintes elementos de

informagdes s&o adicionados a um elemento de informagbes de
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configuracdo SR da mensagem de reconfiguracdo de conexdo RRC:

a. um indice de localizacdo do recurso de SR usado para o
handover: sr-PUCCH-ResourcelndexforHO,;

b. um periodo e um indice de deslocamento do SR usado
para o handover: sr-ConfigindexforHO, onde os valores do periodo
podem ser 1 ms, 2 ms, 3 ms, 4 ms e 5 ms e um periodo padrao é 1 ms,
e para o deslocamento, o tempo mais cedo quando o UE é transferido
para a célula alvo e se prepara para emitir o SR é considerado; e

c. uma duracao efetiva do recurso de SR usado para o
handover: dsr-TransMaxforHO.

[00036] Uma estrutura de elemento de informacdes especificas é da
seguinte maneira:

SchedulingRequestConfig information element

SchedulingRequestConfig ::=  CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {
sr-PUCCH-ResourcelndexforHO INTEGER (0..2047),
sr-ConfigindexforHO INTEGER( 0..155),
dsr-TransMaxforHO ENUMERATED {
n4, n8, n16, n32, n64, spare3, spare2, spare1}
sr-PUCCH-Resourcelndex INTEGER (0..2047),
sr-Configindex INTEGER (0..155),
dsr-TransMax ENUMERATED {
n4, n8, n16, n32, n64, spare3, spare2, spare1}
}
}

[00037] Quando o UE recebe o Comando de Handover (incluido na
mensagem de reconfiguracdo de conexdo RRC), ou ap6s o SR usado
para o handover ser enviado no PUCCH, um temporizador pode ser

iniciado. Se a alocagao de recurso de enlace ascendente da célula alvo
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ainda no for recebida quando o temporizador expirar, o procedimento
de acesso aleatério € iniciado na célula alvo para restabelecer uma
conexdo RRC assegurando, deste modo, a conclusdo do processo de
handover.

[00038] Esquema 3: Definitivamente, o UE também pode usar um
recurso de SR que é configurado no Comando de Handover apos o
handover ser concluido, e emitir o SR para o UE no recurso. Apds
receber o SR, a célula alvo emite a UL Grant para o UE através do
PDCCH.

[00039] Com base nos esquemas precedentes, o UE pode obter
rapidamente o escalonamento de recurso de enlace ascendente para
conter uma mensagem de Handover Completo de um plano de controle
encurtando, deste modo, um atraso de handover do plano de controle.
[00040] Etapa 23: O UE emite a mensagem de Handover Completo
para a célula alvo com o TA em um recurso que € correspondente a UL
Grant.

[00041] A fim de obter rapidamente uma UL Grant de dados do plano
do usuario e iniciar rapidamente o envio dos dados do plano do usuario,
e reduzir adicionalmente o tempo de interrupcdo no envio dos dados do
plano do usuario durante o handover, esta modalidade da presente
invengao proporciona os trés seguintes esquemas.

[00042] Esquema 1: Referindo-se a figura 7, antes do handover, a
célula fonte transmite as informacdes de escalonamento de enlace
ascendente relacionadas ao UE através de uma mensagem de Pedido
de Handover, por exemplo, um Relatério de Estado de Buffer (BSR) de
cada grupo de canal légico, onde o BSR é recentemente relatado pelo
UE, de modo que a célula alvo conhegca antecipadamente as
informagdes relacionadas sobre o escalonamento de enlace
ascendente que sao necessarias para ser realizada no UE. No

handover, apés o UE completar uma reconfiguragdo no Comando de
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Handover e ser transferido para a célula alvo, quando a célula alvo emite
uma primeira UL Grant, ndo apenas um tamanho da mensagem de
Handover Completo € considerado, mas, também, um tamanho de
outros dados de enlace ascendente armazenados em buffer a serem
enviados é considerado, e concessoes suficientes sdo alocadas, onde
a UL Grant alocada pode ser usada para conter simultaneamente a
mensagem de Handover Completo e os dados armazenados em buffer
a serem enviados no plano de usuario, de modo que o UE emita os
dados armazenados em buffer a serem enviados no plano de usuario
junto com a mensagem de Handover Completo.

[00043] Esquema 2: Referindo-se a figura 8, antes do handover, a
célula fonte transmite informacdes de escalonamento de enlace
ascendente relacionadas ao UE através de uma mensagem de Pedido
de Handover, por exemplo, um BSR de cada grupo de canal légico,
onde o BSR é recentemente relatado pelo UE, de modo que a célula
alvo saiba antecipadamente as informacdes relevantes sobre o
escalonamento de enlace ascendente que sao necessarias para ser
realizada no UE. No handover, quando o UE completa uma
reconfiguracdo no Comando de Handover e é transferido para a célula
alvo, a célula alvo emite UL Grants duas vezes, consecutivamente, onde
uma primeira UL Grant (UL Grant1) é usada para conter a mensagem
de Handover Completo, e uma segunda UL Grant (UL Grant2) é usada
para conter os dados armazenados em buffer a serem enviados no
plano de usuario. Apds a célula alvo emitir a UL Grant1, um eNB nao
precisa esperar a conclusao da interagao de sinalizagcéo e também nao
precisa esperar o UE relatar as informacdes relevantes sobre o
escalonamento de enlace ascendente, e 0 eNB pode enviar a UL Grant2
para o UE de acordo com as informacdes de escalonamento de enlace
ascendente relatadas pela célula fonte, e o UE emite os dados

armazenados em buffer a serem enviados no plano de usuario na UL
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Grant2 e comeca a transmissdo de enlace ascendente no plano de
usuario.

[00044] Com base nos dois esquemas precedentes para emitir dados
do plano do usuario, devido ao fato de que o envio dos dados do plano
do usuario pode ser restaurado sem esperar a conclusao de interacéo
de sinalizacdo RRC de enlace ascendente e enlace descendente, o
tempo de interrupcdo na transmissao de dados do plano do usuario é
adicionalmente reduzido.

[00045] Esquema 3: Apds concluir o handover, o UE relata as
informagdes relevantes sobre o escalonamento de enlace ascendente;
a célula alvo emite uma concessao relevante para o UE apenas apos
receber as informagdes de escalonamento de enlace ascendente; e o
UE emite dados do plano do usuario na concessao.

[00046] Com o método de handover proporcionado nesta
modalidade da presente invencao, o UE obtém o TA da célula alvo antes
do handover aumentando, deste modo, a precisao de sincronizagao
apos o handover; e o UE obtém a UL Grant enviada pela célula alvo, e
emite a mensagem de Handover Completo para a célula alvo com o TA
no recurso que é correspondente a UL Grant, de modo que o UE possa
ser escalonado para transmitir a sinalizacdo de enlace ascendente e
dados no tempo e, portanto, o atraso de handover do plano de controle
e o0 atraso de interrup¢cdo dos dados do plano do usuario sao
encurtados.

Modalidade 2

[00047] Correspondente a modalidade do método de handover

precedente, esta modalidade da presente invencao proporciona outro
método de handover. Referindo-se a figura 9, o método inclui:

[00048] Etapa 91: Antes de um handover, uma célula alvo emite um
TA da célula alvo para um UE através de uma célula fonte.

[00049] Etapa 92: A célula alvo emite uma UL Grant da célula alvo
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para o UE.

[00050] Etapa 93: A célula alvo recebe uma mensagem de Handover
Completo que é enviada pelo UE com o TA em um recurso que é
correspondente a UL Grant.

[00051] Conforme descrito na modalidade do método precedente, o
esquema a seguir pode ser usado para a célula alvo enviar o TA da
célula alvo para o UE através da célula fonte antes do handover.
[00052] A célula alvo emite para a célula fonte uma mensagem ACK
de Pedido de Handover que transmite o TA da célula alvo, de modo que
a célula fonte emita para o UE um Comando de Handover que transmite
o TA da célula alvo de acordo com a mensagem ACK de Pedido de
Handover; ou, de modo que a célula fonte emita o TA da célula alvo
para o UE através de uma PDU de Controle de MAC de acordo com a
mensagem ACK de Pedido de Handover.

[00053] A célula alvo pode enviar a UL Grant da célula alvo para o
UE usar os esquemas a seguir:

[00054] Esquema 1: A célula alvo emite a UL Grant para o UE de
acordo com uma mensagem de indicagao de transmissao de UL Grant,
onde a mensagem de indicagao de transmissao de UL Grant € enviada
pela célula fonte para a célula alvo apds a célula fonte receber uma
mensagem ACK HARQ a partir do UE, e é usada indicar que "o UE
recebeu Comando de Handover"; ou

[00055] Esquema 2: A célula alvo emite a UL Grant para o UE de
acordo com um SR, onde o SR é enviado pelo UE; e 0 SR usa um
recurso de SR que é configurado especificamente para um processo de
handover, ou o SR usa um recurso de SR que € configurado no
Comando de Handover apds o handover ser completado.

[00056] Além disso, nos esquemas para célula alvo enviar a UL Grant
da célula alvo para o UE, o seguinte esquema preferido também pode

ser usado:
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[00057] A célula alvo emite a UL Grant da célula alvo para o UE de
acordo com informacdes de escalonamento de enlace ascendente
relacionadas ao UE, onde:

as informagbdes de escalonamento de enlace ascendente
relacionadas ao UE s&o transmitidas em uma mensagem de Pedido de
Handover que é enviado pela célula fonte para a célula alvo;

a UL Grant é uma UL Grant enviada pela célula alvo para o
UE uma vez, e um recurso que € correspondente a esta UL Grant é
usada para conter simultaneamente a mensagem de Handover
Completo e os dados armazenados em buffer a serem enviados em um
plano de usuario; ou, a UL Grant sdo UL Grants enviadas pela célula
alvo para o UE duas vezes, de maneira consecutiva, onde um recurso
que é correspondente a uma primeira UL Grant é usado para conter a
mensagem de Handover Completo, e um recurso que é correspondente
a uma segunda UL Grant é usado para conter os dados armazenados
em buffer a serem enviados no plano de usuario.
[00058] Com o método de handover proporcionado nesta
modalidade da presente invengcao, a célula alvo emite o TA da célula
alvo para o UE através da célula fonte antes do handover aumentando,
deste modo, a precisdo de sincronizagdo do UE apds o handover; a
célula alvo emite a UL Grant da célula alvo para o UE e recebe a
mensagem de Handover Completo que é enviada pelo UE com o TA no
recurso que é correspondente a UL Grant, de modo que o UE possa ser
escalonado para transmitir a sinalizagdo de enlace ascendente e os
dados no tempo e, portanto, um atraso de handover de um plano de
controle e um atraso de interrupcédo de dados do plano do usuario séo
encurtados.
Modalidade 3

[00059] Correspondente a modalidade do método de handover

precedente, esta modalidade da presente invencdo proporciona outro
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método de handover. Referindo-se a figura 10, o método inclui:

[00060] Etapa 11: A célula fonte obtém um TA de uma célula alvo.
[00061] Etapa 12: Antes de um handover, a célula fonte emite o TA
da célula alvo para um UE.

[00062] Etapa 13: A célula fonte recebe a indicagdo de Handover
Completo enviado pela célula alvo para confirmar que o handover do
UE esta completado.

[00063] Conforme descritos na modalidade do método precedente,
0s esquemas a seguir podem ser usados para a célula fonte obter o TA
da célula alvo.

[00064] Esquema 1: A célula fonte obtém o TA da célula alvo a partir
de uma mensagem ACK de Pedido de Handover enviada pela célula
alvo; ou

[00065] Esquema 2: A célula fonte recebe o TA da célula alvo
enviado pela célula alvo de uma maneira periddica ou de uma maneira
acionada por evento; ou

[00066] Esquema 3: A célula fonte calcula o TA da célula alvo de
acordo com a decodificagcdo de um pacote que é emitido pela célula
alvo.

[00067] Antes do handover, a célula fonte pode emitir o TA da célula
alvo para o UE usando-se os esquemas a sequir:

[00068] Esquema 1: A célula fonte emite um Comando de Handover
para o UE, onde o Comando de Handover transmite o TA da célula alvo;
ou

[00069] Esquema 2: A célula fonte emite uma PDU de Controle de
MAC para o UE, onde a PDU de Controle de MAC transmite o TA da
célula alvo; ou

[00070] Esquema 3: A célula fonte emite um TA da célula fonte para o
UE, de modo que o UE use o TA da célula fonte como o TA da célula alvo.

[00071] Para a célula fonte, o método de handover proporcionado
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nesta modalidade inclui adicionalmente: Antes do handover, a célula
fonte emite um Pedido de Handover para a célula alvo, onde o Pedido
de Handover transmite informacdes de escalonamento de enlace
ascendente relacionadas ao UE, por exemplo, um BSR de cada grupo
de canal I6gico, onde o BSR é recentemente relatado pelo UE, de modo
que a célula alvo saiba antecipadamente as informacdes relevantes
sobre 0 escalonamento de enlace ascendente que sdo necessarias para
ser realizada no UE. No handover, apés o UE completar uma
reconfiguragdo no Comando de Handover e ser transferido na célula
alvo, a célula alvo emite uma UL Grant da célula alvo para o UE de
acordo com as informagdes de escalonamento de enlace ascendente
relacionadas ao UE, onde a UL Grant pode ser uma UL Grant enviada
pela célula alvo para o UE uma vez, e um recurso que € correspondente
a esta UL Grant é usada para conter simultaneamente a mensagem de
Handover Completo e os dados armazenados em buffer a serem
enviados em um plano de usuario; ou, a UL Grant podem ser UL Grants
enviadas pela célula alvo para o UE duas vezes consecutivamente,
onde um recurso que é correspondente a uma primeira UL Grant é
usado para conter a mensagem de Handover Completo, € um recurso
gue é correspondente a uma segunda UL Grant é usado para conter os
dados armazenados em buffer a serem enviados no plano de usuario.

[00072] Com o método de handover proporcionado nesta
modalidade da presente invengao, a célula fonte obtém o TA da célula
alvo, e antes do handover, emite o TA da célula alvo para o UE
aumentando, deste modo, a precisdo de sincronizagao do UE apds o
handover; e a célula fonte emite para a célula alvo o Pedido de
Handover que transmite as informacdes de escalonamento de enlace
ascendente relacionadas ao UE, de modo que o UE possa emitir a
mensagem de Handover Completo com o TA no recurso que é

correspondente a UL Grant, e ser escalonado para transmitir a
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sinalizagao de enlace ascendente e os dados no tempo e, portanto, um
atraso de handover de um plano de controle e um atraso de interrupcao
de dados do plano do usuario sdo encurtados.

Modalidade 4

[00073] Com base na modalidade do método precedente do UE, um

UE 11 proporcionado em uma modalidade da presente invencgao,
referindo-se a figura 11, inclui:

uma unidade de obtencdo de TA 111, configurada para obter
um TA de uma célula alvo antes de um handover;

uma unidade de obtenc¢do de UL Grant 112, configurada para
obter uma UL Grant enviada pela célula alvo; e

uma unidade de emissdo 113, configurada para emitir uma
mensagem de Handover Completo para a célula alvo com o TA em um
recurso que é correspondente a UL Grant.
[00074] A unidade de obtencdo de TA 111 inclui qualquer um dos
seguintes modulos:

um primeiro médulo de obtengcdo de TA, configurado para
obter o TA da célula alvo a partir de um Comando de Handover emitido
por meio de uma célula fonte;

um segundo modulo de obtencdo de TA, configurado para
obter o TA da célula alvo a partir de uma PDU de Controle de MAC
enviado pela célula fonte; e

um terceiro modulo de obtencdo de TA, configurado para
obter um TA da célula fonte antes do handover como o TA da célula alvo.
[00075] Antes do handover, quando a célula alvo emite a mensagem
ACK de Pedido de Handover para a célula fonte, a célula alvo emite o
TA da célula alvo para a célula fonte, e a célula fonte emite um Comando
de Handover que transmite um valor de TA da célula alvo para o UE, ou
transmite o TA para o UE através de uma MAC PDU. Para o UE, se o

TA da célula alvo for obtido a partir do primeiro médulo de obtengao de
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TA, o TA é atualizado e, de outro modo, o TA n&o é atualizado e um
valor de TA da célula fonte antes do handover continua a ser usado; e
se o TA da célula alvo for obtido a partir do segundo médulo de obtencéo
de TA, o TA é atualizado, e de outro modo, o TA nao é atualizado e o
valor de TA da célula fonte continua a ser usado; ou, o UE usa
diretamente o TA da célula fonte antes do handover como o TA da célula
alvo, onde o TA da célula fonte é obtido pelo terceiro modulo de
obtencao de TA.
[00076] A unidade de obtencdo de UL Grant 112 inclui qualquer um
dos seguintes modulos:

um primeiro modulo de obtencédo de UL Grant, configurado
para emitir uma mensagem ACK HARQ para a célula fonte apds receber
o Comando de Handover, de modo que a célula fonte emita uma
mensagem de indicagao de transmissao de UL Grant para a célula alvo
de acordo com a mensagem ACK HARQ, e receba uma UL Grant
enviada pela célula alvo de acordo com a mensagem de indicagao de
transmissao de UL Grant;

um segundo médulo de obtengao de UL Grant, configurado
para emitir um SR para a célula alvo apds receber o Comando de
Handover a partir da célula fonte, e receber uma UL Grant enviada pela
célula alvo de acordo com o SR, onde o0 SR usa um recurso de SR que
€ especificamente configurado para um processo de handover; e

um terceiro médulo de obtengdo de UL Grant, configurado
para emitir um SR para a célula alvo apds receber o Comando de
Handover a partir da célula fonte, e receber a UL Grant enviada pela
célula alvo de acordo com o SR, onde o SR usa um recurso de SR que
€ configurado no Comando de Handover apdés o handover ser
completado.
[00077] A UL Grant pode ser emitida para o UE através de um

PDCCH da célula alvo. Para o UE, ao receber um Comando de
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Handover que € incluido em uma mensagem de reconfiguragcdo de
conexdo RRC, apds o UE completa uma reconfiguragdo de conexao
RRC interna, o UE comecga a monitorar um PDCCH da célula fonte e o
PDCCH da célula alvo simultaneamente.

[00078] Um esquema consiste naquele em que ao receber uma
mensagem de indicacdo de transmissdo de UL Grant a partir da célula
fonte, onde a mensagem de indicagdo de transmissdo de UL Grant &
usada para indicar que "o UE recebeu o Comando de Handover", a
célula alvo emite um recurso de enlace ascendente para o UE através
do PDCCH. Neste interim, considerando o tempo de processamento
interno do UE, a célula alvo pode emitir a UL Grant para o UE apds um
periodo de tempo ao receber a mensagem de indicagéo de transmisséo
de UL Grant a partir da célula fonte, e o UE recebe a UL Grant enviada
pela célula alvo através do primeiro médulo de obtencao de UL Grant.
[00079] Outro esquema consiste naquele em que apdés receber o
Comando de Handover (incluido na mensagem de reconfiguragdo de
conexdo RRC), o UE emite um SR para a célula alvo no PUCCH, onde
o SR usa o recurso de SR que é especificamente configurado para o
processo de handover ou usa o recurso de SR que é configurado no
Comando de Handover apés o handover ser completado. Apds receber
o SR do UE, a célula alvo emite a UL Grant para o UE e, neste momento,
o UE recebe a UL Grant enviada pela célula alvo através do segundo
modulo de obtengao de UL Grant ou do terceiro modulo de obtencao de
UL Grant.

[00080] Neste esquema, o SR emitido pelo UE para a célula alvo
pode ser emitido para o eNB usando-se o recurso de SR que é
configurado para o UE no Comando de Handover apés o UE ser
transferido para a célula alvo, e apds receber o SR, o eNB emite a UL
Grant para o UE; e o recurso de SR que ¢é especificamente configurado

para o processo de handover também pode ser usado, de modo que o
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UE possa invocar rapidamente o recurso de SR para enviar um SR de
enlace ascendente apds o UE ser transferido para a célula alvo.
[00081] De maneira especifica, os trés seguintes elementos de
informagdes secundarias sdo adicionados ao elemento de informagdes de
configuracdo de SR da mensagem de reconfiguragdo de conexao RRC:

a. um indice de localizacdo do recurso de SR usado para o
handover: sr-PUCCH-ResourcelndexforHO;

b. um periodo e um indice de deslocamento do SR usado
para o handover: sr-ConfigindexforHO, onde os valores do periodo
podem ser 1 ms, 2 ms, 3 ms, 4 ms € 5 ms e um periodo padrao é 1 ms,
e para o deslocamento, o tempo mais cedo em que o UE é transferido
para a célula alvo e se prepara para emitir o SR é considerado; e

c. uma duragao efetiva do recurso de SR usado para o
handover: dsr-TransMaxforHO.

[00082] Uma estrutura de elemento de informacdes especificas é da
seguinte maneira:

SchedulingRequestConfig information element

SchedulingRequestConfig ::= CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {
sr-PUCCH-ResourcelndexforHO INTEGER (0..2047),

sr-ConfigindexforHO INTEGER (0..155),
dsr-TransMaxforHO ENUMERATED {

n4, n8, n16, n32, n64, spare3, spare2, spare1}

sr-PUCCH-Resourcelndex INTEGER (0..2047),

sr-Configindex INTEGER (0..155),

dsr-TransMax ENUMERATED {
n4, n8, n16, n32, n64, spare3, spare2, spare1}

}

}
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[00083] Com o UE proporcionado nesta modalidade da presente
invencéo, o TA da célula alvo € obtido antes do handover através da
unidade de obtencdo de TA 111 aumentando, deste modo, uma
precisdo de sincronizacdo apds o handover; a UL Grant enviada pela
célula alvo é obtida através da unidade de obtencédo de UL Grant 112,
e a mensagem de Handover Completo € emitida pela unidade de
emissdo 113 para a célula alvo com o TA no recurso que é
correspondente a UL Grant, de modo que o UE possa ser escalonado
para transmitir a sinalizacao de enlace ascendente e os dados no tempo
encurtando, deste modo, um atraso de handover de um plano de
controle e um atraso de interrupcédo de dados do plano do usuario.
Modalidade 5

[00084] Com base na modalidade do método precedente da célula

alvo, um dispositivo de lado da rede 12 proporcionado em uma
modalidade da presente invencao, referindo-se a figura 12, inclui:

uma unidade de emissao de TA 121, configurada para emitir
um TA de uma célula alvo para um UE através de uma célula fonte antes
de um handover;

uma unidade de emissao de UL Grant 122, configurada para
emitir uma UL Grant da célula alvo para o UE; e

uma unidade de recepcado 123, configurada para receber
uma mensagem de Handover Completo e dados armazenados em
buffer a serem emitidos em um plano de usuario que sdo enviados pelo
UE com o TA em um recurso que é correspondente a UL Grant.
[00085] A unidade de emissédo de UL Grant 122 inclui qualquer um
dos seguintes modulos:

um primeiro médulo de emissao de UL Grant, configurado
para emitir a UL Grant para o UE de acordo com uma mensagem de
indicacao de transmisséo de UL Grant, onde a mensagem de indicacéo

de transmissao de UL Grant é emitida pela célula fonte para a célula
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alvo apos a célula fonte receber uma mensagem ACK HARQ a partir do
UE, e é usada para indicar que "o UE recebeu um Comando de
Handover";

um segundo modulo de emissdo de UL Grant, configurado
para emitir a UL Grant para o UE de acordo com um SR, onde o SR é
emitido pelo UE, e o SR usa um recurso de SR que é configurado de
maneira especifica para um processo de handover, ou o SR usa um
recurso de SR que é configurado no Comando de Handover apods o
handover ser completado.
[00086] A fim de obter rapidamente uma UL Grant de dados do plano
do usuario e comecar rapidamente o envio dos dados do plano do
usuario, e reduzir adicionalmente o tempo de interrup¢cdo no envio dos
dados do plano do usuario durante o handover, um esquema preferido
é:
[00087] Antes do handover, a célula fonte transmite informagdes de
escalonamento de enlace ascendente relacionadas ao UE através de
uma mensagem de Pedido de Handover, por exemplo, um BSR que é
recentemente relatado pelo UE, de modo que a célula alvo saiba
antecipadamente as informacodes relevantes sobre o escalonamento de
enlace ascendente que s&o necessarias para ser realizada no UE. No
handover, apés o UE completar uma reconfiguracdo no Comando de
Handover e ser transferido para a célula alvo, ou a célula alvo emitir e
alocar UL Grants suficientes para o UE uma vez, um recurso que é
correspondente a esta UL Grant alocada é usado para conter
simultaneamente a mensagem de Handover Completo e os dados de
enlace ascendente armazenados em buffer a serem enviados, de modo
que o UE emita outros dados de servigo junto com a mensagem de
Handover Completo. De maneira alternativa, a célula alvo emite UL
Grants para o UE duas vezes consecutivamente, onde um recurso que

€ correspondente a uma primeira UL Grant é usado para conter a
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mensagem de Handover Completo, e um recurso que é correspondente
a uma segunda UL Grant é usado para conter os dados de enlace
ascendente armazenados em buffer a serem enviados. Quando a célula
alvo emite a primeira UL Grant, um eNB nao precisa esperar a
conclusao da interagao de sinalizacdo e também nao precisa esperar
para o UE relatar as informacdes relevantes sobre o escalonamento de
enlace ascendente e, entdo, o0 eNB pode enviar a segunda UL Grant de
outros dados de enlace ascendente armazenados em buffer a serem
enviados de acordo com as informacdes de escalonamento de enlace
ascendente que sao obtidas pela célula fonte, e comecar a transmissao
de enlace ascendente em um plano de usuario.

[00088] Deste modo, o envio dos dados do plano do usuario pode ser
restaurado sem esperar a conclusido da interacao de sinalizacdo RRC
de enlace ascendente e enlace descendente, de modo que o tempo de
interrupgdo na transmissdao de dados do plano do usuario seja
adicionalmente reduzido.

[00089] Com o dispositivo de lado da rede proporcionado nesta
modalidade da presente invencao, a unidade de emissao de TA 121
emite o TA da célula alvo para o UE através da célula fonte antes do
handover aumentando, deste modo, a precisao de sincronizagéo do UE
apo6s o handover; a unidade de emissao de UL Grant 122 emite a UL
Grant da célula alvo para o UE, e a unidade de recepcéo 123 recebe a
mensagem de Handover Completo enviada pela UE com o TA no
recurso que é correspondente a UL Grant, de modo que o UE possa ser
escalonado para transmitir a sinalizagcdo de enlace ascendente e os
dados no tempo encurtando, deste modo, um atraso de handover de um
plano de controle e um atraso de interrup¢cdo de dados do plano do
usuario.

Modalidade 6

[00090] Com base na modalidade do método precedente da célula
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fonte, outro dispositivo de lado da rede 13 proporcionado em uma
modalidade da presente invengao, referindo-se a figura 13, inclui:

uma unidade de determinagao de TA 131, configurada para
obter um TA de uma célula alvo;

uma unidade de transmissédo de TA 132, configurada para
emitir o TA da célula alvo para um UE antes de um handover; e

uma unidade de confirmagao de handover 133, configurada
para receber uma indicacdo de Handover Completo enviado pela célula
alvo para confirmar que o handover do UE esta completado.
[00091] A unidade de determinagao de TA 131 inclui qualquer um
dos seguintes modulos:

um primeiro modulo de determinagdo de TA, configurado
para obter o TA da célula alvo a partir de uma mensagem ACK de Pedido
de Handover que é enviada pela célula alvo;

um segundo moédulo de determinagdo de TA, configurado
para receber o TA da célula alvo, onde o TA da célula alvo é enviado
pela célula alvo de uma maneira periddica ou de uma maneira acionada
por evento; e

um terceiro médulo de determinagao de TA, configurado para
calcular o TA da célula alvo de acordo com a decodificacdo de um
pacote que € enviado pela célula alvo.
[00092] A unidade de transmissao de TA 132 inclui qualquer um dos
seguintes modulos:

uma primeira unidade de transmissdo de TA, configurada
para emitir um Comando de Handover para o UE, onde o Comando de
Handover transmite o TA da célula alvo;

uma segunda unidade de transmissédo de TA, configurada
para emitir uma PDU de Controle de MAC para o UE, onde a PDU de
Controle de MAC transmite o TA da célula alvo; e

uma terceira unidade de transmissao de TA, configurada
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para emitir um TA de uma célula fonte para o UE, de modo que o UE
use o TA da célula fonte como o TA da célula alvo.

[00093] Pode-se fazer referéncia a maneira na qual a célula fonte
obtém o TA da célula alvo e como o TA da célula alvo é enviado para o
UE antes do handover na modalidade dos métodos precedentes, que
nao serao adicionalmente descritos aqui.

[00094] Com o dispositivo de lado da rede proporcionado nesta
modalidade da presente invencao, a célula fonte obtém o TA da célula
alvo através da unidade de determinacdo de TA 131, e a unidade de
transmissdo de TA 132 emite o TA da célula alvo para o UE antes do
handover aumentando, deste modo, a precisao de sincronizacido do UE
apos o handover, de modo que o UE possa enviar a mensagem de
Handover Completo com o TA no recurso que € correspondente a UL
Grant, e ser escalonado para transmitir a sinalizacdo de enlace
ascendente e os dados no tempo e, portanto, um atraso de handover
de um plano de controle e um atraso de interrup¢ao de dados do plano
do usuario sao encurtados.

[00095] Aqueles versados na técnica podem estar adicionalmente
cientes que cada unidade exemplificativa e etapa de implementacao
que sao descritas nas modalidades apresentadas neste relatorio
descritivo podem ser implementadas por hardware eletrénico, software
de computador, ou uma combinagdo dos dois. Para descrever
claramente a intercambialidade de hardware e software, componentes
e etapas exemplificativos sao geralmente descritos na descrigdo
precedente de acordo com as funcbes. Se estas funcbes séao
implementadas por hardware ou software depende de uma condicéo
restrita do pedido e projeto especifico das solugdes técnicas. Aqueles
versados na técnica podem implementar as fungdes descritas ao usar
meétodos diferentes para cada aplicagdo especifica, porém, esta

implementagao n&o deve ser construida como um desvio do escopo da

Petica0 870200054146, de 30/04/2020, pég. 36/48



27127

presente invengao.

[00096] As etapas do método descrito nas modalidades
apresentadas neste relatorio descritivo podem ser implementadas com
hardware, um modulo de software que é executado por um processador,
ou uma combinacéo dos dois. O médulo de software pode ser disposto
em uma Memoria de Acesso Aleatério (RAM), uma memoria, uma
Memoria Somente Leitura (ROM), uma ROM eletronicamente
programavel, uma ROM programavel eletronicamente apagavel, um
registro, um disco rigido, um disco removivel, um CD-ROM, ou qualquer
outra forma de meio de armazenamento.

[00097] As modalidades especificas precedentes nao se destinam a
limitar a presente invencdo, e para aqueles versados na técnica,
qualquer modificagdo, substituicdo equivalente e aprimoramento
efetuado sem sair do principio da presente invencdo devem ser

incluidos no escopo de protecao da presente invengao.
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REIVINDICAGOES

1. Método de handover, compreendendo as etapas de:

obter (21), por um Equipamento de Usuario (UE), um Avango
de Tempo (TA) de uma célula alvo antes de um handover;

obter (22), pelo UE, Concessao de Enlace Ascendente (UL
Grant) emitida pela célula alvo; e

emitir (23), pelo UE, uma mensagem de Handover Completo
a célula alvo com o TA em um recurso que € correspondente a UL Grant,

caracterizado pelo fato de que

a etapa de obter (22), pelo UE, uma UL Grant emitida pela
célula alvo compreende:

emitir, pelo UE, uma mensagem de Reconhecimento (ACK)
de Pedido de Repeticdo Hibrida Automatica (HARQ) para uma célula
fonte apds ter recebido um Comando de Handover, de modo que a
célula fonte emita uma mensagem da indicagao da transmissao da UL
Grant a célula alvo de acordo com a mensagem de ACK de HARQ; e
receber, pelo UE, a UL Grant que é emitida pela célula alvo de acordo
com a mensagem de indicacdo de transmissao da UL Grant.

2. Método de handover, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que a etapa de obter (21), pelo UE, um TA
de uma célula alvo antes de um handover compreende:

obter, pelo UE, o TA da célula alvo de um Comando de
Handover emitido por uma célula fonte; ou

obter, pelo UE, o TA da célula alvo a partir de uma Unidade
de Controle de Dados de Protocolo (PDU) de Controle de Acesso ao
Meio (MAC) emitido pela célula fonte; ou

obter, pelo UE, um TA da célula fonte antes do handover
como o TA da célula alvo.

3. Método de handover, compreendendo as etapas de:

emitir (91), por uma célula alvo, um Avango de Tempo (TA)
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de uma célula alvo ao Equipamento do Usuario (UE) através de uma
célula fonte antes de um handover;

emitir (92), pela célula alvo, uma Concessdo de Enlace
Ascendente (UL Grant) da célula alvo para o UE; e

receber (93), pela célula alvo, uma mensagem de Handover
Completo que € emitida pelo UE com o TA em um recurso que é
correspondente a UL Grant,

caracterizado pelo fato de que

a etapa de enviar (92), pela célula alvo, uma UL Grant da
célula alvo ao UE compreende:

emitir, pela célula alvo, a UL Grant ao UE de acordo com
uma mensagem da indicagédo da transmissao da UL Grant, em que a
mensagem da indicagdo da transmissao da UL Grant € emitida pela
célula fonte a célula alvo depois que a célula fonte receber uma
mensagem de Reconhecimento (ACK) de Pedido de Repeti¢do Hibrida
Automatica (HARQ) do UE, e é usada para indicar que o UE recebeu
um Comando de Handover.

4. Método de handover, de acordo com a reivindicagcao 3,
caracterizado pelo fato de que a etapa de emitir (91), pela célula alvo,
TA de uma célula alvo para um UE através de uma célula fonte antes
de um handover compreende:

emitir, pela célula alvo, uma mensagem de ACK de Pedido
de Handover que transporta o TA da célula alvo a célula fonte,

de modo que a célula fonte emita um Comando de Handover
que transporta o TA da célula alvo ao UE de acordo com a mensagem
de ACK de Pedido de Handover:; ou,

de modo que a célula fonte emita o TA da célula alvo ao UE
através de uma Unidade de Controle de Dados de Protocolo (PDU) de
Controle de Acesso ao Meio (MAC) de acordo com a mensagem de ACK

de Pedido de Handover.
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5. Método de handover, de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizado pelo fato de que a etapa de emitir (92), pela célula alvo,
uma UL Grant da célula alvo ao UE é ainda de acordo com informacéao
de escalonamento do enlace ascendente relacionada a UE, em que a
informagao de escalonamento do enlace ascendente relacionada a UE
€ transportada em uma mensagem do Pedido de Handover que é
emitida pela célula fonte a célula alvo; e

a UL Grant é uma UL Grant emitida pela célula alvo ao UE
uma vez, e um recurso que é correspondente a esta UL Grant é usado
simultaneamente para suportar uma mensagem de Handover Completo
e dados armazenados a serem emitidos em um plano do usuario; ou, a
UL Grant pode ser UL Grants emitidas pela célula alvo ao UE duas
vezes consecutivamente, em que um recurso que € correspondente a
uma primeira UL Grant é usado carregando a mensagem de Handover
Completo, e um recurso que é correspondente a uma segunda UL Grant
€ usado para suportar os dados armazenados a serem emitidos no
plano do usuario.

6. Equipamento do Usuario (UE) (11), compreendendo:

uma unidade de obtencédo de Avanco de Tempo (TA) (111),
configurada para obter o TA de uma célula alvo antes de um handover;

uma unidade de obtencdo de Concessdao de Enlace
Ascendente (UL Grant) (112), configurada para obter uma UL Grant
emitida pela célula alvo; e

uma unidade de emissao (113), configurada para emitir uma
mensagem de Handover Completo a célula alvo com o TA em um
recurso que é correspondente a UL Grant,

caracterizado pelo fato de que

a unidade de obtencdo de UL Grant (112) compreende o
seguinte médulo:

um primeiro modulo de obteng¢do de UL Grant, configurado
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para emitir uma mensagem de Reconhecimento (ACK) de Pedido de
Repeticao Hibrida Automatica (HARQ) para a célula fonte apos receber
o Comando de Handover, de modo que a célula fonte emita uma
mensagem de indicagéo de transmissdo de UL Grant para a célula alvo
de acordo com a mensagem ACK de HARQ, e receba uma UL Grant
enviada pela célula alvo de acordo com a mensagem de indicagédo de
transmisséo de UL Grant.

7. UE (11), de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado
pelo fato de que a unidade de obtengao de TA (111) compreende:

um primeiro modulo de obtencdo de TA, configurado para
obter TA a partir da célula alvo de um Comando de Handover emitido
por uma célula fonte; ou

um segundo mddulo de obtencédo de TA, configurado para
obter o TA a partir da célula alvo de uma Unidade de Controle de Dados
de Protocolo (PDU) de Controle de Acesso ao Meio (MAC) emitida pela
célula fonte; ou

um terceiro médulo de obtengdo de TA, configurado para
obter o TA a partir da célula fonte antes do handover como TA da célula
alvo.

8. Dispositivo do lado da rede (12), compreendendo:

uma unidade de emissao de Avanco de Tempo (TA) (121),
configurada para emitir o TA de uma célula alvo a um Equipamento do
Usuario (UE) através de uma célula fonte antes de um handover;

uma unidade de emissdao de Concessao de Enlace
Ascendente, UL Grant, (122), configurada para emitir uma UL Grant da
célula alvo ao UE; e

uma unidade de recepgao (123), configurada para receber
uma mensagem de Handover Completo que é emitida pelo UE com o
TA em um recurso que € correspondente a UL Grant,

caracterizado pelo fato de que

Petica0 870200054146, de 30/04/2020, pég. 41/48



5/5

unidade de emissdo de UL Grant (122) inclui o seguinte
modulo:

um primeiro modulo de emissao de UL Grant, configurado
para emitir a UL Grant para o UE de acordo com uma mensagem de
indicacgao de transmisséo de UL Grant, onde a mensagem de indicagéo
de transmissdo de UL Grant é emitida pela célula fonte para a célula
alvo apds a célula fonte receber uma mensagem ACK de HARQ a partir
do UE, e a mensagem de indicagao de transmisséo de UL Grant é usada

para indicar que o UE recebeu um Comando de Handover.
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