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Installation étanche destinée a la manipulation de matériaux nécessitant un confinement comportant une enceinte, au moins un
¢élément (20) traversant une cloison (24) de l'enceinte et mobile selon une direction sensiblement perpendiculaire a la cloison (24),
ladite cloison (24) comportant une ouverture pour le passage de 1'élément mobile (20), et un ensemble d'étanchéité entre la cloison
(24) et I'¢lément mobile (20), l'ensemble d'étanchéité comportant un premier soufflet (42) monté étanche sur la cloison (24) et
I'¢1ément mobile (20) et un deuxiéme soutflet (62) entourant radialement le premier souftlet (42) et monté étanche sur la cloison
(24) et I'¢lément mobile (20) de sorte que le premier soufflet (42) soit contenu entiérement dans I'espace défini par le deuxiéme
souftlet (62), la cloison (24) et I'¢lément mobile (20), l'espace délimité par le premier soufflet (42) et I'élément mobile (20) étant
en communication pneumatique avec l'intérieur de l'enceinte.
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INSTALLATION ETANCHE DESTINEE A LA MANIPULATION DE
MATERIAU EN POUDRE

DESCRIPTION
DOMAINE TECHNIQUE ET ART ANTERIEUR

La présente invention se rapporte a une
installation étanche destinée a 1la manipulation de
matériau en poudre dont au moins une parol est
traversée par un élément mobile, et une installation de
fabrication de ©pastilles de combustible nucléaire
offrant un niveau de confinement accru.

Les pastilles de combustible nucléaire sont
fabriquées a partir d'un mélange de matériaux en
poudre, celui étant pressé dans des matrices et ensuite
fritte.

L'installation utilise une presse
comportant une table munie de moules ou matrices dans
lesquels la poudre est pressée au moyen de poincons
inférieurs et supérieurs.

La table se déplace par rapport aux
poincons 1inférieurs au moyen d'un vérin inférieur et
les poincons supérieurs portés par un support de
poincons sont déplacés par un vérin supérieur.

Du fait de la dangerosité des matériaux
utilisés pour fabriquer les pastilles, la presse est
disposée dans un espace confiné appelé boite a gant.
Cependant, les vérins sont disposés a l'extérieur de la
boite a gant. Par conséquent, les entretoises qui
relient les vérins a la table ou au support de poincons

supérieurs traversent les parois de la boite a gant.
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Une étanchéité dynamique doit alors étre assurée entre
les parois et les entretoises.

Par ailleurs, dans le domaine nucléaire, on
réalise des étanchéités a double barriére afin
d'atteindre un haut niveau de sécurité.

L'étanchéité entre la paroili de la boite a
gant et l'entretoise qui la traverse est réalisée par
un Jjoint ou plusieurs Jjoints dynamiques monté(s) dans
le bord du passage dans la cloison et frottant sur la
périphérie de l'entretoise, ce ou ces joilnt(s) formant
la premiére barrieére. Un soufflet est monté de maniere
étanche sur la cloison et sur 1l'entretoise, entoure le
ou 1les Joints dynamiques; celui-ci forme 1la deuxiéme
barrieéere.

Or, 11 a été constaté que 1la premiére
barriere formée par les Jjoints dynamiques ne présente
pas 1’étanchéité requise puisque de la poudre se
retrouve dans le soufflet.

En outre, lors du remplacement de
l'entretoise et du soufflet, des problémes pour assurer
le confinement se posent.

De plus, une ventilation dynamique de
l'intérieur du soufflet est réalisée avec de 1'azote
afin d'éviter tout phénoméne d'échauffement di aux
matieéres nucléaires. Par conséquent, l'espace entre le
soufflet et 1'entretoise est relié a un circuit de
ventilation d'azote par l'intermédiaire de connecteurs
montés dans une bride de montage du soufflet. Or, comme
cela a été indiqué précédemment, de la poudre se
retrouve dans le soufflet et par conséquent, le circuit

de ventilation peut étre contaminé. En outre, lors du
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remplacement du soufflet et de 1'entretoise, la
pression résiduelle dans le soufflet est éliminée vers
l'extérieur, ce qgui provoque une contamination. Enfin,
la mise en cuvre obligatoire d'un systéme de
ventilation dynamique impose une maintenance au niveau
des pompes, des réservoirs et des conduites et un

remplacement régulier des filtres.

EXPOSE DE L’ INVENTION

C'est par conséquent un but de la présente
invention d'offrir une installation étanche pour la
manipulation de matériau en poudre dont au moins une
paroi est traversée par un élément mobile, par exemple
pour la fabrication de ©pastilles de combustible
nucléaire offrant un confinement amélioré et une
sécurité d'utilisation accrue.

Le but précédemment énoncé est atteint par
une installation comportant une enceinte étanche et un
élément mobile traversant une cloison de l'enceinte.

L'étanchéité entre 1'élément et la cloison
est assurée par un ensemble de deux soufflets, un
premier soufflet étant monté sur une traversée de
cloison étanche et 1'élément et un deuxiéme soufflet
entourant le premier soufflet étant monté sur la
cloison et sur 1'élément. Une étanchéité dynamique est
assurée entre la traversée et la cloison, et 1l'espace
délimité entre le premier soufflet et 1'élément est en
communication fluidique avec l'intérieur de 1'enceinte.

Lors du déplacement de 1'élément, les
soufflets, et particuliérement le premier soufflet, se

déplient et se plient, ce gqui provoque une circulation
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du gaz contenu dans l'enceinte entre 1'intérieur du
premier soufflet et 1'enceinte. Une circulation de gaz
a 1l'intérieur du premier soufflet est donc obtenue de
maniére passive sans nécessiter de systeme de
ventilation, de maniére trés simple, trés robuste et
tres efficace. Le deuxieme soufflet forme la deuxieme
barrieére d'étanchéité, permettant cette mise en
communication de 1'intérieur du premier soufflet avec
la boite a gant. En outre, 1la traversée de cloison
étanche évite 1l'entrée de poudre dans les soufflets.

Grédce a 1l'invention, on obtient donc un
haut niveau de confinement, un haut niveau de sécurité
de fonctionnement du fait de la circulation automatique
du gaz dans le premier soufflet.

Dans le cas d'une installation utilisant du
MOX (mélange d'oxyde d'uranium et d'oxyde de
plutonium), le gaz est par exemple de l'azote assurant
un inertage de ces matiéres nucléaires.

En outre, lors des maintenances, on peut
vérifier 1'état de contamination de 1'espace
inter-soufflet. Si celui-ci est contaminég, cela
implique vraisemblablement que le premier soufflet est
endommagé. Un remplacement est alors prévu. Avec les
systémes a un seul soufflet de 1'état de la technique,
une rupture du soufflet provoque une pollution de
l'extérieur de la boite a gant.

Avantageusement, on réalise une ventilation
dynamique de l'espace entre le premier et le deuxieme
soufflet. Le connecteur assurant 1la ventilation peut
alors servir a vérifier 1'état de contamination de

l'espace entre le premier et le deuxiéme soufflet, et a
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prendre les mesures nécessailres, par exemple de
remplacement du premier soufflet.

La présente invention a alors pour objet
une installation étanche destinée a la manipulation de
matériaux nécessitant un confinement, comportant une
enceinte, au moins un premier élément traversant une
cloison de 1l'enceinte et mobile selon une direction
sensiblement perpendiculaire a 1la cloison, ladite
cloison comportant une ouverture pour le passage du
premier élément mobile, et un ensemble d'étanchéité
entre la cloison et le premier élément mobile,
l'ensemble d'étanchéité comportant un premier soufflet
monté étanche sur la cloison et le premier é&lément
mobile et un deuxiéme soufflet entourant radialement le
premier soufflet et monté étanche sur la cloison et le
premier élément mobile de sorte que le premier soufflet
solt contenu entieérement dans 1'espace défini par le
deuxieéme soufflet, la cloison et le premier élément
mobile, l'espace délimité par le premier soufflet et le
premier élément mobile étant en communication fluidique
avec l'intérieur de 1l'enceinte.

De maniére trés avantageuse, l'installation
comporte des moyens de ventilation forcée connectés a
l'espace entre le premier et le deuxiéme soufflet, de
sorte a générer un balavyage, par exemple d'azote dans
l'espace inter-soufflet.

L'installation peut comporter une piéce
formant traversée de cloison montée de maniere étanche
dans le passage de la cloison, dans laquelle est monté
a coulissement de maniére étanche le premier élément

mobile, ladite traversée de cloison étant telle qu'elle
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peut étre éjectée dudit passage par application d'une
poussée sur celle-ci.

L'installation peut comporter une premiére
bride radialement intérieure fixée sur la traversée de
cloison sur laquelle est montée de maniere étanche le
premier soufflet, et une premiére Dbride radialement
extérieure par rapport a la bride radialement
intérieure fixée sur la cloison. Une piéce annulaire
formant cavalier fixée sur la premiére bride
radialement extérieure et sur la traversée de cloison
peut étre prévue.

La bride radialement extérieure forme
avantageusement un support des connecteurs pour la
connexion aux moyens de ventilation forcée.

L'installation peut comporter une deuxiéme
bride radialement intérieure pour 1la fixation du
premier soufflet sur le premier élément mobile et une
bride radialement extérieure pour 1la fixation du
deuxiéme soufflet sur le premier élément mobile, 1la
deuxiéme bride radialement extérieure étant fixée sur
la deuxiéme bride radialement intérieure.

Par exemple, la <cloison est 1la cloison
inférieure de 1l'enceinte et 1'installation comporte
également un deuxiéme élément mobile traversant la
cloison supérieure et munie d'un ensemble d'étanchéité.

Dans un exemple de réalisation, 1'ensemble
d'étanchéité du deuxieéme élément mobile comporte un
manchon radialement intérieur entourant le passage de
la cloison et un manchon radialement extérieur sur
lesquels sont respectivement enfilés une extrémité

longitudinale des premiers et deuxiemes soufflets
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respectivement, et dans laquelle 1'autre extrémité
longitudinale des soufflets est pincée directement sur
le deuxiéme élément mobile par des colliers.

Une bride de ventilation ©portant les
manchons radialement extérieur et radialement intérieur
est avantageusement prévue, ladite bride de ventilation
comportant des pipes de connexion de 1l'espace entre le
premier et le deuxiéme soufflet aux moyens de
ventilation forcée.

L'espace entre le premier et le deuxiéme
soufflet du premier élément mobile et 1l'espace entre le
premier et le deuxieme soufflet du deuxiéme élément
mobile sont avantageusement en communication.

Dans un exemple de réalisation,
l'installation forme une installation de fabrication de
pastilles de combustible nucléaire a partir de poudre
comportant une ©presse, disposée partiellement dans
l'enceinte, ladite presse comportant une table munie de
matrices et des ©poincons supérieurs et inférieurs
destinés a presser la poudre dans 1les matrices, un
vérin inférieur pour déplacer la table et un vérin
supérieur pour déplacer les poincons supérieurs,
lesdits vérins inférieur et supérieur étant disposés a
l'extérieur de 1l'enceinte, des entretoises inférieure
et supérieure reliant respectivement les vérins
inférieur et supérieur a un plateau et a un support de
poincons supérieurs, lesdites entretoises inférieure et
supérieure traversant les cloisons inférieure et
supérieure, l'entretoise 1inférieure et 1l'entretoise
supérieure formant les premier et deuxieme éléments

mobiles respectivement. L'enceinte contient par exemple
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nucléaires.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La présente invention sera mieux comprise a
l'aide de la description qui va suivre et des dessins
en annexes sur lesquels

- la figure 1 est une représentation
schématique d'une installation de fabrication de
combustible nucléaire a laquelle peut s'appliquer la
présente invention,

- la figure 2 est une <Vvue en coupe
longitudinale d'un détail d'une installation de
fabrication de combustible nucléaire selon la présente
invention au niveau de l'entretoise du vérin inférieur
représentant, sur une demie-vue droite, 1l'entretoise en
position haute et, sur une demie-vue gauche,
l'entretoise en position basse,

- la figure 3 est une vue de détail de 1la
figure 2,

- la figure 4 est une <Vvue en coupe
longitudinale d'un détail de 1'installation de 1la
figure 2 suivant un autre plan de coupe,

- la figure 5 est une vue de détail de
l'installation de fabrication de combustible nucléaire
selon la présente invention au niveau de l'entretoise

du vérin supérieur.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

Dans la description qui va suivre,

l'invention est appliquée a une presse pour fabriquer
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des pastilles de combustible nucléaire a partir d'un
mélange de matériaux en poudre tel gqu'un mélange
d'oxyde d'uranium, d'oxyde de plutonium et de chamotte
pour former des pastilles de combustible MOX. Cependant
la présente invention s'applique a toute installation
requérant une enceinte pour réaliser un confinement et
le passage a travers une cloison de l'enceinte par un
élément mobile, par exemple pour actionner une scie, ou
pour mettre en mouvement un objet au sein de
l'enceinte.

En outre, l1l'invention ne se limite pas a la
mise en circulation d'azote mais d'un ou plusieurs gaz
contenus dans 1'enceinte.

Sur la figure 1, on peut voir une
installation de fabrication de pastilles de combustible
nucléaire comportant une presse 2 logée dans une
enceinte étanche 3, type boite & gant. La presse
comporte une table 4 portant des matrices de moulage 6.

La table 4 est montée mobile le long de
colonnes de guidage 8. L'installation comporte
également un vérin inférieur Vi pour déplacer la
table 4 wvia un plateau 9 supportant la table par
l'intermédiaire de colonnes 10, un support 12 de
poincons inférieurs fixe et un support 16 de poincons
supérieurs mobile déplacable par un vérin supérieur Vs.

Les wvérins Vi et Vs sont disposés a
l'extérieur de l'enceinte 3 et sont reliés
respectivement a 1la table 4 et au support 16 de
poincons par des entretoises 20, 22 ftraversant de
maniére étanche des parois 24, 26 de 1l'enceinte 3

respectivement.
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Nous allons maintenant décrire en détail -
en liaison avec la figure 2 - 1le montage étanche de
l'entretoise inférieure 20 dans la cloison 24.

La cloison 24 comporte un passage 28 bordée
par un manchon 30 fixé sur la cloison, dans lequel est
montée une traversée de cloison 32 de manieére étanche.

La traversée de cloison 32 est formée par
une piece annulaire dont la section longitudinale a 1la
forme d'un U a l'envers, le fond 34 du U étant muni
d'un passage 36 pour le passage de l'entretoise 20.

La traversée 32 comporte sur sa périphérie
extérieure des gorges dans lesquelles sont montés des
Jjoints d'étanchéité 38, par exemple des Jjoints
quadrilobes. Dans 1l'exemple représenté, trois Joints
sont montés dans la périphérie extérieure de la
traversée 32.

Le passage 36 est muni d'un joint dynamique
40, par exemple un Jjoint racleur pour assurer un
certain niveau d'étanchéité entre 1'entretoise et 1la
traversée.

Un soufflet 42, dit soufflet intérieur, est
monté de maniére étanche sur la traversée et sur
l'entretoise.

Le soufflet intérieur 42 comporte une
premiere extrémité longitudinale montée pincée sur une
bride 44, dite bride supérieure interne 44, fixée sur
le fond de la traversée autour du passage 36 au moyen
d'un collier 46,

La bride supérieure interne 44 est par

exemple fixée sur le fond de la traversée 32 au moyen
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de vis. Un joint 48 est prévu entre la bride 44 et le
fond de la traversée, par exemple un joint torique.

Avantageusement un Jjoint est aussi prévu
entre la bride supérieure 1interne et la premiere
extrémité du soufflet intérieur 42. I1 s'agit par
exemple d'un Joint torique. En variante, on peut
envisager que le pincement du soufflet 42 par le
collier sur la bride supérieure interne soit suffisant
pour assurer l1l'étanchéité souhaitée.

Le soufflet intérieur 42 comporte une
deuxiéme extrémité longitudinale fixée sur 1'entretoise
et mobile longitudinalement avec elle.

Dans l'exemple représenté, une bride 50,
dite bride inférieure interne, est fixée sur
l'entretoise et le soufflet intérieur est fixée sur la
bride inférieure 50 au moyen d'un collier 52.

Avantageusement, un Jjoint est aussi prévu
entre la bride 50 et la premieére extrémité du soufflet
42. I1 s'agit par exemple d'un Jjoint torigque. En
variante, on peut envisager dque le pincement du
soufflet 42 par 1le collier sur la bride inférieure
interne soit suffisant pour assurer 1'étanchéité
souhaitée.

Par exemple, la fixation de la Dbride
inférieure interne sur 1l'entretoise est réalisée au
moyen d'une plaque de liaison 54 <fransversale vissée
sur le fond de l'entretoise et sur la bride inférieure
interne 50.

De préférence, une étanchéité dynamique est
réalisée entre l'entretoise et la bride inférieure. En

effet, lors de la mise en place d'une nouvelle
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entretoise et d'un nouveau soufflet intérieur,
l'entretoise est montée puis la bride inférieure
interne 50 est montée autour de 1l'entretoise 20, ce qui
impose un glissement ; les moyens d'étanchéité mis en
cuvre sont donc destinés a supporter ce glissement.

Dans l'exemple représenté, deux Jjoints
quadrilobes 56 et un joint racleur 58 sont montés dans
la parol interne 60 de la bride inférieure interne en
contact avec l'entretoise.

Un deuxiéme soufflet 62, dit soufflet
extérieur, est monté autour du soufflet intérieur 44
entre la cloison 24 et l'entretoise.

Le soufflet extérieur 62 comporte une
premiére extrémité longitudinale fixée sur une
bride 64, dite bride supérieure externe. La bride
supérieure externe est fixée sur la bride supérieure
interne au moyen d'un cavalier annulaire 65 fixé par
des vis sur les brides supérieures interne 44 et
externe 64.

La ©premiere extrémité longitudinale du
soufflet 62 est pincée sur la bride supérieure externe
au moyen d'un collier 66. Avantageusement, un joint est
aussi prévu entre la bride supérieure externe et la
premiere extrémité du soufflet 62. Il s'agit par
exemple d'un Jjoint torique. De maniére similaire au
montage du soufflet intérieur, on peut envisager que le
pincement du soufflet 62 par le collier 66 sur la bride
supérieure externe 64 soit suffisant pour assurer

1'étanchéité souhaitée.
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Le soufflet extérieur 62 comporte une
deuxieme extrémité longitudinale fixée sur l'entretoise
et mobile longitudinalement avec elle.

Dans l'exemple représenté, la deuxiéme
extrémité longitudinale du soufflet extérieur est
pincée sur une bride 68, dite bride inférieure externe
au moyen d'un collier 70.

La bride inférieure externe 68 est fixée
sur la bride inférieure interne 50 de maniére étanche.
Par exemple, la paroi 1interne de la bride inférieure
externe 68 comporte une portée annulaire 72 venant en
appuli contre une face de la bride inférieure interne
50. Des vis solidarisent les deux brides 50, 68. Un
Joint d'étanchéité est monté dans la ©périphérie
extérieure de la bride inférieure interne,
avantageusement un Jjoint quadrilobe. En variante, le
joint peut étre monté dans la bride inférieure externe.

De maniére particuliéerement avantageuse, la
bride supérieure externe 64 forme également un support
pour des connecteurs pneumatiques 74, du type
connecteurs rapides, destinés a assurer une ventilation
dynamique dans l'espace E délimitée entre le soufflet
intérieur et le soufflet extérieur. Pour cela, la bride
supérieure externe 64 comporte des alésages 7bpour le
montage des connecteurs 74 et la connexion avec
l'espace inter-soufflet E.

L'espace E' entre 1l'entretoise inférieure
20 et le soufflet intérieur 42 est en communication
fluidique avec 1l'intérieur de la boite a gant. Sur la
figure 4, on peut voir une vue en coupe de la traversée

suivant un autre plan de coupe montrant un passage 76 a
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travers la traversée reliant 1'intérieur de la boite a
gant et l'espace E'. Avantageusement, un filtre (non
représenté) est prévu dans ce passage 76, par exemple
un filtre de type Camembert, pour limiter la présence
de poudre dans l'espace E. Avantageusement, le passage
76 débouche dans la boite a gant selon une direction
horizontale de sorte a limiter 1l'entrée de la poudre
dans le passage 76 lorsque celle-ci tombe de la table.

L'intérieur de la boite a gant est a une
pression inférieure a celle de l'environnement
extérieur, par exemple l'atelier dans lequel se trouve
la presse, de sorte a limiter la sortie des résidus de
poudre de la boite a gant en <cas de perte de
confinement. L'intérieur E' du soufflet intérieur se
trouve alors également en dépression par rapport a
l'environnement extérieur et par rapport a 1'espace
inter-soufflet E.

Sur la figure 5, on peut voir une vue de
détail de 1l'installation au niveau de 1l'entretoise 22
du vérin supérieur Vs montée a travers la paroi 26.

L'étanchéité du coulissement de
l'entretoise 22 & travers 1la cloison 26, formant le
toit de la boite a gant, est également réalisée de
maniére avantageuse par un ensemble d'un soufflet
intérieur 78 et d'un soufflet extérieur 80.

Dans l'exemple représenté, aucune traversée
de cloison n'est mise en w«uvre. En effet, celle-ci
n'est pas nécessaire car le matériau en poudre contenu
dans la boite & gant ne peut remonter en dJgrande
quantité dans les soufflets. Le fait ne pas recourir a

une traversée étanche offre l'avantage de faciliter le
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réglage de 1l'alignement de la presse. Cependant, un
ensemble d'étanchéité de 1'entretoise 22 de structure
similaire a celui de l'entretoise inférieure 20 ne sort
pas du cadre de la présente invention.

La cloison 26 comporte une ouverture 82
pour le ©passage de l'entretoise 22. Le soufflet
intérieur 78 comporte une premiére extrémité
longitudinale fixée de maniére étanche par rapport a la
paroi 26 et une deuxiéme extrémité longitudinale fixée
de maniére étanche sur l'entretoise.

Avantageusement, une bride de wventilation
84 est munie de pipes de connexion a un circuit de
ventilation (non représenté) des espaces inter-
soufflets. La bride de ventilation 84 borde 1'ouverture
82 et est fixée de maniere étanche sur la cloison 26.

La ©premiere extrémité longitudinale du
soufflet intérieur 78 est alors pincée sur un manchon
86 en saillie de la bride de ventilation 84 au moyen
d'un collier 88. Le manchon est avantageusement d'un
seul tenant avec la bride de ventilation 84, évitant
alors de devoir recourir a des moyens d'étanchéité
supplémentaires.

En 1'absence de bride de ventilation, le
soufflet intérieur 78 serait pincé directement sur un
manchon issu de la cloison 26.

La deuxieme extrémité longitudinale du
soufflet intérieur 78 est pincée sur 1l'entretoise au
moyen d'un collier 89. Avantageusement, des Joints
d'étanchéité sont interposés entre 1les premiére et
deuxiéme extrémités longitudinales du soufflet

intérieur 78 et le manchon et l'entretoise
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respectivement; il s'agit par exemple de Jjoints
toriques.

Le montage du soufflet extérieur 80 est
sensiblement identique a celuil du soufflet intérieur et
est réalisé au moyen de colliers, une premiere
extrémité longitudinale est pincée sur un manchon 92 de
diamétre supérieur a celui du manchon 88. Dans
l'exemple représenté, le manchon 92 est fixé sur la
bride de ventilation 84. Des moyens d'étanchéité 94
sont prévus entre la bride et le manchon, par exemple
un Jjoint torigque. En variante, on pourralt envisager
que le manchon 92 soit d'un seul tenant avec la
bride 84.

La deuxieme extrémité longitudinale du
soufflet extérieur est pincée sur 1'entretoise 22 en
amont de la deuxiéme extrémité longitudinale du
soufflet intérieur 78, de sorte que 1le soufflet
extérieur 80 isole entiérement le soufflet
intérieur 78.

La mise en ouvre de ces colliers pour
monter les soufflets 42, 62, 78 et 80 offre une treés
bonne étanchéité de serrage et sont adaptés a
l’exigliité des lieux pour le montage in situ.

En variante, des colliers de type SERFLEX ®
pourrait étre utilisés.

L'espace délimité entre le soufflet
intérieur 78 et l'entretoise 22 est en communication
avec l'intérieur de 1'enceinte, afin de permettre uen
circulation de gaz entre 1'intérieur du soufflet
intérieur 78 et l'enceinte. Dans l'exemple représenté,

cette communication se fait directement entre



WO 2012/126926 PCT/EP2012/054949

10

15

20

25

30

17

l'ouverture dans la cloison 26 et dans la bride de
ventilation 84 et 1l'entretoise 22. En effet, comme
cela a déja été expliqué précédemment, contrairement a
l'entretoise inférieure E, une étanchéité dynamique
n'est pas requise entre l'entretoise supérieure 22 et
la cloison puisque la poudre ne peut remonter entre
l'entretoise supérieure et la cloison. Alternativement,
on pourrait prévoir une telle étanchéité et réaliser
une communication similaire a celle du soufflet
intérieur inférieur a travers la bride de ventilation.

Avantageusement, un troisiéme manchon de
diamétre supérieur au deuxiéme manchon est fixé de
maniére étanche sur la bride de ventilation pour
permettre la mise en place d'un sac pour le
remplacement des soufflets et de l'entretoise
supérieure.

Les zones 1inter-soufflets inférieure et
supérieure sont avantageusement en communication, et un
systeme de wventilation dynamique est avantageusement
prévu ; celui-ci est connecté aux zones inter-soufflets
par des connecteurs d’injection et des connecteurs
d’extraction, et un balayage en azote entre le deux
zones inter-soufflets est alors obtenu.

Les soufflets sont avantageusement réalisés
en un matériau synthétique souple étanche et offrant
une tres bonne tenue au vieillissement.
Avantageusement, 1ils peuvent étre réalisés par moulage
en Hypalon® revétu de silicone. D'autres matériaux
peuvent étre envisagés, et 1les soufflets interne et
externe ne sont pas nécessalirement dans le méme

matériau.
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La longueur des soufflets en position
déployée et la largeur des soufflets en position repliée
sont choisies de sorte a ne pas géner le fonctionnement
de la presse et de sorte que les soufflets ne soient
pas sollicités en traction de maniére excessive.

Nous allons maintenant décrire sommairement
le remplacement des soufflets et des entretoises.

Nous allons décrire en premier le
remplacement des soufflets supérieurs 78 et 80 et de
l'entretoise supérieure 22. Le retrait des soufflets
78, 80 et de 1l'entretoise supérieure 22 et la mise en
place de soufflets neufs et d'une entretoise neuve se
fait au moyen de sacs montables sur la paroil supérieure
de la boite a gant.

Préalablement au retrait, le vérin
supérieur Vs est soulevé. L'état de contamination entre
les deux soufflets est vérifié. Le soufflet extérieur
22 est retiré et extrait, puis <c'est au tour du
soufflet intérieur 78 d'étre détaché de la boite a gant
et d'étre retiré.

Ensuite 1l'entretoise supérieure 22 est
retirée et évacuée. Préalablement, une gamelle est mis
en place a 1’intérieur de 1la boite a gant afin
d’obstruer le passage de cloison afin d'effectuer le
remontage en toute sécurité avec des piéces neuves.

Une entretoise neuve 22 peut alors étre
remontée et des soufflets intérieur 78 et extérieur 80
neufs peuvent étre mis en place.

Enfin on effectue le réaccouplage du vérin

supérieur Vs et de l'entretoise supérieure 22.



WO 2012/126926 PCT/EP2012/054949

10

15

20

25

30

19

Nous allons maintenant décrire sommairement
le remplacement des soufflets 42 et 62 et de
l'entretoise inférieure 20.

Le circuit hydraulique du vérin inférieur
Vi a été préalablement purgé.

L'état de contamination de la zone
intersoufflet E est vérifié ; pour cela, on utilise les
connecteurs 74 montés dans la bride supérieure externe
64. Si le niveau de contamination est inférieur a un
seuil donné, on sépare le soufflet intérieur et le
soufflet extérieur au niveau des brides inférieures.

L'entretoise inférieure 20, ainsi dque le
soufflet intérieur 42 sont retirés par le bas au moyen
d'un sac.

La traversée 32 est, quant a elle, éjectée
vers l'intérieur de la boite a gant et est remplacée
par un rond de sac.

Une nouvelle entretoise inférieure 20 est
mise en place.

Une nouvelle traversée 32 équipée d'un
soufflet intérieur neuf est monté autour de la nouvelle
entretoise inférieure 20. Le soufflet intérieur 42 est
alors fixé sur 1l'entretoise inférieure 20.

Enfin, soit le méme le soufflet extérieur
64, soit un soufflet extérieur neuf 64 est monté autour
du soufflet intérieur 32. L'étanchéité de 1'ensemble
est vérifiée a la fin du montage.

Dans le cas oU l'espace inter-soufflet E
est contaminé, on prévoit, préalablement au démontage,
de confiner les deux soufflets 32, 64 dans un sac et

ensuite de faire le remplacement du soufflet
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intérieur 32 et du soufflet extérieur 64. Dans ce cas
de figure, le soufflet extérieur 64 est nécessairement
remplacé, et est par exemple retiré préalablement au
soufflet intérieur 32.

La présente invention offre une étanchéité
a double barriére réelle.

Les volumes des zones inter-soufflets sont
prévus de sorte que, lors du déplacement des vérins, il
n'y ait pas de gonflement des soufflets qui pourrait
endommager les soufflets et provoquer une rupture du
confinement.

Lors du déplacement des vérins, 1'azote
contenu dans la boite a gant circule dans les soufflets
internes. Cette circulation se fait sans recourir a des
moyens additionnels, type pompe. La circulation de
l'azote dans les soufflets internes permet de confiner
dynamiquement cette zone.

En outre, le remplacement du ou des
soufflets de l'entretoise s'effectue avec un niveau de
sécurité élevé. Grace a la structure particuliere, 11
est possible de vérifier le niveau de contamination de
la zone inter-soufflet.

Dans le mode de réalisation représenté, le
systeme a double soufflet du vérin supérieur n'est pas
le méme que celul du vérin inférieur. Cependant, on
pourrait prévoir que le vérin supérieur soit équipé du
méme systeme que celui du vérin inférieur.

La présente invention s'applique a tous les
domaines dans lesquels des matériaux en poudre sont
utilisés et nécessitent un confinement, et est

particuliérement adaptée aux domaines dans lesquels une
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circulation de gaz est requise, par exemple pour

réaliser un inertage des matériaux manipulés.
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REVENDICATIONS
1. Installation étanche destinée a la

manipulation de matériaux nécessitant un confinement,
comportant une enceinte (3), au moins un premier
élément (20, 22) traversant une cloison (24, 26) de
l'enceinte (3) et mobile selon une direction
sensiblement perpendiculaire a la cloison (24, 26),
ladite cloison (24, 26) comportant une ouverture pour
le passage du premier élément mobile (20, 22), et un
ensemble d'étanchéité entre la cloison (24, 26) et le
premier élément mobile (20, 22), l'ensemble
d'étanchéité comportant un premier soufflet (42, 78)
monté étanche sur la cloison (24, 26) et le premier
élément mobile (20, 22) et un deuxiéme soufflet (62,
80) entourant radialement le premier soufflet (42, 78)
et monté étanche sur la cloison (24, 26) et le premier
élément mobile (20, 22) de sorte que le premier
soufflet (42, 78) soit contenu entiérement dans
l'espace défini par le deuxiéme soufflet (62, 80), la
cloison (24, 26) et le premier élément mobile (20, 22),

l'espace délimité par le premier soufflet (42, 78) et

le premier élément mobile (20, 22) étant en
communication pneumatique avec l'intérieur de
l'enceinte (3), ladite installation comportant

également des moyens de ventilation forcée connectés a

l'espace entre le premier et le deuxieme soufflet.

2. Installation selon la revendication 1,
comportant une piéce formant traversée de cloison

montée de maniéere étanche dans le passage de la



WO 2012/126926 PCT/EP2012/054949

10

15

20

25

30

23

cloison, dans laquelle est monté a coulissement de
maniére étanche le premier élément mobile, ladite
traversée de cloison étant telle gu'elle peut étre
éjectée dudit passage par application d'une poussée sur

celle-ci.

3. 1Installation selon la revendication 2,
comportant une premiére bride radialement intérieure
(44) fixée sur la traversée (32) de <cloison sur
laquelle est montée de maniere étanche 1le premier
soufflet (42, et une ©premiére Dbride radialement
extérieure (64) par rapport a la bride radialement

intérieure (44) fixée sur la cloison.

4, Installation selon la revendication 3,
comportant une piéce annulaire (65) formant cavalier
fixée sur la premiére bride radialement extérieure (64)

et sur la traversée (32) de cloison.

5. Installation selon la revendication 4
en combinaison avec la revendication 2, dans laquelle
la bride radialement extérieure (64) forme un support
des connecteurs (74) pour la connexion aux moyens de

ventilation forcée.

6. Installation selon 1'une des
revendications 2 a b5, comportant une deuxiéme bride
radialement intérieure (50) pour la fixation du premier
soufflet (42) sur le premier élément mobile (20) et une
deuxieme bride radialement extérieure (68) pour la

fixation du deuxieme soufflet (62) sur le premier
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élément mobile (20), la deuxieme Dbride radialement
extérieure (68) étant fixée sur la deuxieme Dbride

radialement intérieure (50).

7. Installation selon 1"une des
revendications 1 a 6, dans laquelle la cloison est la
cloison 1inférieure (24) de 1l'enceinte, et ladite
installation comporte également un deuxiéme élément
mobile (22) traversant une cloison supérieure (26) et

munie d'un ensemble d'étanchéité.

8. Installation selon la revendication 7,
dans laquelle 1'ensemble d'étanchéité du deuxieme
élément mobile (22) comporte un manchon radialement
intérieur (86) entourant le passage de la cloison et un
manchon radialement extérieur (92) sur lesquels sont
respectivement enfilés une extrémité longitudinale des
premier (78) et deuxiéme (80) soufflets respectivement,
et dans laquelle 1'autre extrémité longitudinale des
soufflets (78, 80) est pincée directement sur Ile

deuxieme élément mobile (22) par des colliers.

9. 1Installation selon la revendication 8,
comportant une bride de ventilation (84) portant les
manchons radialement extérieur (92) et radialement
intérieur (86), ladite Dbride de wventilation (84)
comportant des pipes de connexion de 1l'espace entre le
premier (78) et le deuxieme (80) soufflets aux moyens

de ventilation forcée.

10. Installation selon 1'une des

revendications 7 a 9, dans lagquelle 1l'espace entre le
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premier (42) et le deuxieéeme (62) soufflet du premier
élément mobile (20) et 1l'espace entre le premier (78)
et le deuxieme (80) soufflet du deuxieme élément mobile

(22) sont en communication.

11. Installation selon 1'une des
revendications 7 a 10, formant une installation de
fabrication de pastilles de combustible nucléaire a
partir de poudre comportant une presse (2), disposée
partiellement dans 1'enceinte (3), ladite presse (2)
comportant une table (4) munie de matrices et des
poincons supérieurs et inférieurs destinés a presser la
poudre dans 1les matrices, un vérin inférieur pour
déplacer la table et un vérin supérieur pour déplacer

les poincons supérieurs, lesdits vérins inférieur (Vi)

et supérieur (Vs) étant disposés a 1'extérieur de
l'enceinte (3), des entretoises 1inférieure (20) et
supérieure (22) reliant respectivement les vérins

inférieur (Vi) et supérieur (Vs) a un plateau (9) et a
un support (16) de poingcons supérieurs, lesdites
entretoises inférieure (20) et supérieure (22)
traversant les cloisons inférieure (24) et supérieure
(20), l'entretoise inférieure (20) et 1l'entretoise
supérieure (22) formant les ©premier et deuxiéme

éléments mobiles respectivement.

12. Installation selon la revendication 11,

dans laquelle 1'enceinte contient de l'azote.
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page 12, ligne 6 - page 13, ligne 24

A US 2 220 973 A (LADISLAUS MARTON)

12 novembre 1940 (1940-11-12)

figure 1

page 1, colonne 1, ligne 36
ligne 11

page 1, colonne 2, ligne 36
colonne 1, ligne 33

colonne 2,

page 2,

_/__

1-12

1-12

1-12

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents

de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

ou la théorie constit!

priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe

uant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
. ) o étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément
"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée

ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
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Demande internationale n°

PCT/EP2012/054949

C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie*

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

A

US 5 039 864 A (KONDO YUKIHITO [JP])

13 aolit 1991 (1991-08-13)

abrégé; figures 1-3

colonne 3, ligne 30 - colonne 4, ligne 4
US 20047060390 Al (CARDEN ROBIN A [US])
1 avril 2004 (2004-04-01)

abrégé; figures 1,2

alinéas [0017], [0021]

EP 0 331 064 Al (EURATOM [LU])

6 septembre 1989 (1989-09-06)

abrégé; figures 1,2

colonne 2, ligne 29 - colonne 3, ligne 14
colonne 3, ligne 32-48

1-12

1-12

1-12
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Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/EP2012/054949

Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de

au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication

US 4295653 A 20-10-1981  AUCUN
FR 2946119 Al 03-12-2010 CN 102459983 A 16-05-2012
EP 2438341 Al 11-04-2012
FR 2946119 Al 03-12-2010
US 2012090728 Al 19-04-2012
WO 2010139712 Al 09-12-2010
US 2220973 A 12-11-1940  AUCUN

US 5039864 A 13-08-1991 JP 3074036 A 28-03-1991
us 5039864 A 13-08-1991
US 2004060390 Al 01-04-2004 US 2004060390 Al 01-04-2004
US 2005115359 Al 02-06-2005
US 2005153007 Al 14-07-2005
EP 0331064 Al 06-09-1989 DE 68907950 D1 09-09-1993
DE 68907950 T2 18-11-1993
DK 59789 A 05-09-1989
EP 0331064 Al 06-09-1989
ES 2042824 T3 16-12-1993
IE 62209 Bl 11-01-1995
LU 87151 Al 26-10-1989
PT 89898 A 10-11-1989
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