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Tyggegummi indeholdende 92-99 vegtpct. af et fuldsten-
digt sukkerfrit basisgummi, op til 3 vegtpct. smags-
stoffer og op til 4 vegtpct. glycerol. Basisgummiet
indeholder B-15 vegtpct. elastomer, 10-30 vegtpct.
helt eller delvis hydrogeneret animalsk eller vegeta-
bilsk olie, 10-39 vegtpct. mineralsk fyldstof, 8-25
vegtpct. polyvinylacetat, 4-9 vegtpct. fedtsyremono-
og diglycerid, 15-25 vegtpct. harpiks, 2-6 vegtpct.
naturguami, 4-12 vegtpct. voks og op til 0,05 vegtpct.
antioxidsnt. Et sidant tyggegummi er kaloriefrit og
ikke-cariogent. Det har endvidere vist sig at vere i
alt vesentligt ikke-adhesivt til tenderne, iser til
tandproteser.
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Den foreliggende opfindelse angdr et ikke-kalorieholdigt,
ikke-cariogent tyggegummi, som ikke klazber til tanderne,
iser til tandproteser.

Et tyggegummi er konventionelt sammensat af en gummibase,
en sukkermatrix og smagsstoffer.

En gummibase, der i alt vasentligt virker som en barer
for smagsstofferne, er i de fleste tilfelde formuleret i
afhengighed af egenskaberne for en ¢nsket, forudbestemt
sukkermatrix, idet der altid tages hensyn til, at nar
gummibasen f¢rst er blandet med de forskellige sukker-
arter, sukkersirupper, glycerol og smagsstoffer, ma det
resulterende tyggegummi vere bl¢dt at tygge og have en sa
linear masticitet som muligt. Ved 1linear masticitet
menes den Kkonsistensegenskab for det endelige tyggegummi,
hvorved masticitetskraften er konstant og i alt vasent-
ligt konstant med tiden. Endvidere m& et basisgummi ng¢d-
vendigvis vare uoplg¢seligt i vand.

Fra EP-A 82 670 kendes en ikke-t¢rrende tyggegummi, hvis
basisgummi som elastomer kan indeholde bl.a. polyiso-
butylen, isobutylen/isopren-copolymer og naturkautsjuk
eller blandinger af disse stoffer. Desuden findes i denne
gummibasis hydrerede vegetabilske olier, mineralske fyld-
stoffer, polyvinylacetat med en molekylvegt pd mellem
3000 og 94 000 samt mono- og diglycerider af fedtsyrer,
harpikser, vokser og antioxidationsmidler. Dette Kkendte
tyggegummi indeholder dog kun basisgummiet i en ma@ngde péa
mellem 15 og 30 vagt-%, mens den vasentligste bestanddel
er sukkeralkoholer. Det er derfor ikke kaloriefrit.

Disse sukkeralkoholer, der ogsa kan betegnes sukker-
matrix, og smagsingredienserne giver deres iboende egen-
skaber, og desuden er de sarligt vigtige pa grund af
deres kendte blg¢dg¢rende virkning pa basisgummiet. Tygge-
ligheden af det endelige produkt (tyggegummi) skyldes
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sdledes grundlazggende sukkermatrixen og smagsstofferne,
og fe¢lgelig ville en ekspert, som formulerer tyggegummi-
er, opnd den optimale balance mellem me&ngderne og kvali-
teterne af basisgummiet, sukkermatrixen og smagsingredi-
enserne, der anvendes, for at forlange egenskaberne for
den linezre masticitet.

Fra DE offentligg¢relseskrift nr. 30 22 789 kendes ganske
vist en kaloriefri tyggegummimasse, som dog ikke kan tyg-
ges, fordi den ikke indeholder sukkeralkoholer. Til opna-
else af tyggelighed foreslds det her at tilvejebringe

"hulrum i tyggegummigrundmassen, sa at den relative tathed

reduceres pa grund af det forholdsvis store lufthulrums-
volumen i gummimassen, s& at denne er tyggelig. Luftrum-
mene i en saddan tyggegummimasse kunne derfor under tyg-
ningen fyldes med fugtighed, sd& at tyggemassens volumen
kan ¢ges.

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe en tygge-
gummisammensatning af den angivne art, som ikke frem-
kalder caries og ikke indeholder kalorier, men hvor der
ikke krazves luftindeslutninger, som ikke er lette at til-
vejebringe.

Dette formdl opnds ved en tyggegummisammensatning af den
angivne art ved det i krav 1l's kendetegnende del angivne.

‘Den nye sammensatning er let at tygge, men indeholder

ikke sukkeralkoholer. Den er Kkaloriefri og fremkalder
ikke caries.

Kravene 2 til 7 navner udfg¢grelsesformer for opfindelsen.

De foretrukne elastomere til basisgummiet ifg¢lge opfin-
delsen er en passende blanding af polyisobutylen med en
molekylvagt mellem 6000 og 15 000, polyisobutylen med en
molekylvagt mellem 6000 og 15 000 og en isobutylen/iso-

pren-copolymer. Den til gummibasen foretrukkent anvendte
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elastomere er en blanding af 30 vagt-% isobutylen/iso-

pren-copolymer og 70 vagt-$ polyisobutylen med en mole-

kylvegt pd 6000 til 15 000.

De 1 gummibasen i prazparatet ifplge opfindelsen anvendte
harpikser er valgt blandt glycerolestere af kolofonium-
harpiks, glycerolestere af polymeriseret kolofonium-
harpiks, glycerolestere af hydrogeneret kolofoniumharpiks
og methylestere af delvist hydrogeneret kolofonium-
harpiks. Det naturgummi, der foretrukkent anvendes i
gummibasen i praparatet if¢lge opfindelsen, er det sa-
kaldte chicle-gummi.

Foruden de ¢nskede egenskaber ved at vaere kaloriefrit og
ikke-cariogent klaber et tyggegummi med den navnte sam-
mens&tning ikke til tenderne, specielt til tandproteser.

Ifplge en sarlig udfe¢relsesform for tyggegummiet ifglge
opfindelsen indeholder det op til 1,5% af et s¢destof af

aspartamtypen.

Yderligere egenskaber og fordele opndet ved opfindelsen
fremgdr af den efterfplgende beskrivelse af flere eksemp-
ler pd tyggegummiformuleringer ifglge opfindelsen, hvor
alle procentdele er angivet efter vagt, med mindre andet

er angivet.

Konventionelle metoder og ligesd& konventionelle apparater
blev anvendt til fremstilling af gummibasen ud fra f¢l-

gende recept:
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4
Elastomer 10,33 %
Vegetabilsk olie 20,41 %
Mineralsk fyldstof (talkum) 21 %
Polyvinylacetat 16,5 %
Mono-, diglycerider af fedtsyrer 5,94 %
Harpiks 16,54 %
Naturgummi af chicletypen 5 %
Mikrokrystallinsk voks 4,23 %
Antioxidanter 0,05 %

Den i ovennazvnte recept anvendte elastomere var en blan-
ding af 50% isobutylen/isopren-copolymer og 70% poly-
isobutylen med en molvagt pa mellem 6000 og 15 000.

Den vegetabilske olie, der blev anvendt i recepten,
bestod af 36 vegt-% bomuldsfrgolie og 64% palmeolie.

Den i prazparatet anvendte harpiks bestod af 54% glycerol-
estere af hydrogeneret kolofoniumharpiks, 15% glycerol-
estere af polymeriseret kolofoniumharpiks og 31% methyl-

.estere af delvist hydrogeneret kolofoniumharpiks.

Denne basisgummi havde et blgdg¢ringspunkt pd 56 °C og en
penetrationsgrad pa 32 mdlt efter ASTM D 1321 standarden.

Der blev fremstillet tyggegummi ud fra dette basisgummi
i form af smd ark med formuleringer som givet i fglgende
tabel.
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Eksempel Basisgummi Glycerol Se¢destof Smagsstof

(aspartam)
1 99% - - 1%
2 97% - - olie 1,5%
pulver 1,5%
3 96, 8% - 0,8% 2,4%
4 92,8% 4% 0,8% olie 1,2%
pulver 1,2%
5 92,8% 3,2% 1,6% 2,4%
6 98% - 0,8% 1,2%

Kvaliteten af et tyggegummi bliver for det meste bedgmt
pd basis af en eksperimentel masticitetstest og en
plasticitetstest. Masticitetstesten resulterer i en gen-
nemsnitsvaerdi opndet ud fra en rakke subjektive bedgmmel-
ser af konsistensen af gummiarket udf¢rt ved direkte tyg-
ning i en forudbestemt tid af en tilsvarende rakke
operatorer. Plasticitetstesten udf¢res ved at bestemme
det antal bgjninger pad 90° og pafglgende udstrakninger,
som arket kan modstd, for det begynder at revne. Denne
test udfgres almindeligvis ved i alt vasentligt konstant
temperatur med ti b¢jninger som plasticitetsbed¢mmelses-

“index.

I. tyggegummier, der for tiden forhandles pa markedet, har
det vist sig, at resultaterne af plasticitetsforsgg
hanger direkte sammen med vandindholdet i tyggegummi-
arkene. I denne henseende har det vist sig, at ark med et
fugtindhold pd 3% har den optimale plasticitet. Nar fugt-
indholdet falder til 2% (enten ved fordampning eller ved
krystallisation), modstdr arket ikke mere end 6 eller 7
bpjninger og bedgmmes som sddant som varende sk¢rt og
ikke acceptabelt i handelen.
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"Ark af tyggegummiet ifgplge opfindelsen og af et provetyg-

gegummi, der for tiden er tilgangeligt i handelen, blev
underkastet de konventionelle masticitets- og plastici-
tetsfors¢gg. Tyggegummiprgven havde fplgende standard-
formulering:

Konventionelt basisgummi 20 %
Glucosesirup, 45° Baumé 19 %
Pulveriseret sukker 60 %
Glycerol (blgdg¢pringsmiddel) 0,5%
Smagsstoffer 0,5%

Tyggegummipr¢ven havde et vandindhold pd 3%. De p& arkene
af tyggegummi "umiddelbart efter produktion" eller frisk-
produceret udfgrte fors¢g gav resultater, som var helt

sammenlignelige med hensyn til deres konsistens (mastici-

tetstest) og deres linezre masticitet i den forstand, at
masticitetskraften var ensartet. De havde ogsd mere end
tilfredsstillende egenskaber for plasticitet derved, at
tyggegummipr¢ven begyndte at revne efter 32 bg¢jninger,
mens tyggegummiet ifglge opfindelsen ikke udviste noget
tegn pd revner efter 40 bgjninger.

Alle tyggegummiark blev derpa& underkastet en accelereret
@ldningsproces i et klimakammer holdt ved en temperatur
pa 40 °C og en relativ fugtighed pa 35-40%. Opholdstiden
i det klimatiserede kammer var 72 timer svarende til en
oplagringsperiode under normale omgivende betingelser
(gennemsnitligt italiensk klima) pa 1 &r.

‘Pr¢vearket begyndte at revne efter kun 6 bgjninger og var

fra begyndelsen uacceptabelt i masticitetstesten. Det
knustes faktisk til at begynde med i flere stykker; kun
ved fortsat tygning og fugtabsorption fra mundhulen
(spyt) genvandt det til dels den oprindelige plasticitet
og konsistens.
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Tyggegummiarkene ifgplge opfindelsen havde derimod samme
konsistens og samme hgje plasticitet som i de forudgaende

forseg.
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Patentkravwv:

1. Ikke-cariogent tyggegummi uden Kkalorier, k e n -
detegnet ved, at det ikke har nogen sukkermatrix
og angivet i vagtprocent indeholder 92-99% af et basis-
gummi, op til 3% smagsstoffer og op til 4% glycerol,
hvori basisgummiet omfatter, angivet i vagtprocent:

- 8-15% af en elastomer valgt blandt polyisobutylener
og isobutylen/isopren-copolymere,

- 10-30% hydrogenerede eller delvis hydrogenerede ani-~
malske eller vegetabilske olier,

- 10-39% talkum,

- 8-25% polyvinylacetat med en polymerisationsgrad pa
100-400,

- 4-9% mono- og diglycerider af fedtsyrer,

- 15-25% harpikser,

S - 2-6% naturgummi,

- 4-12% voks, og
- op til 0,05% antioxidanter.

2. Tyggegummi ifglge krav 1, ke nde tegnet
ved, at den i basisgummiet anvendte elastomere omfatter
30 vagt-% isobutylen/isopren-copolymer og 70 vagt-% poly-
isobutylen med en molvagt pa mellem 6000 og 15 000.

3. Tyggegummi ifglge krav 1, ke nde tegne t
ved, at det yderligere indeholder op til 1,5 vagt-% af et
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spdestof af aspartamtypen.

4. Tyggegummi ifglge krav 1, ke nde tegmne t
ved, at den vegetabilske olie er en blanding af bomulds-

frgolie og palmeolie.

5. Tyggegummi ifglge krav 4, ke nde tegne t
ved, at blandingen bestdr af 36 vagt-3% bomuldsfrgolie og
64 vagt-% palmeolie.

6. Tyggegummi ifglge krav 1, ke nd e t e gne t
ved, at harpiksen omfatter en blanding af glycerolestere
af hydrogeneret kolofoniumharpiks, glycerolestere af
polymeriseret kolofoniumharpiks og methylestere af del-
vist hydrogeneret kolofoniumharpiks.

7. Tyggegummi ifglge krav 6, ke nd e t e gne t
ved, at harpiksblandingen angivet i vegtprocent omfatter:

Glycerolestere af hydrogeneret
kolofoniumharpiks 54%

Glycerolestere af polymeriseret
kolofoniumharpiks 15%

Methylestere af delvist hydrogeneret
kolofoniumharpiks 31%
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