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(54) Title: IMPLANT FOR ELECTROSTIMULATION OF TISSUES

(54) Bezeichnung:

IMPLANTAT ZUR ELEKTROSTIMULATION VON GEWEBE

(57) Abstract

Implants (10) for the electrostimulation of tissues according to the Kraus and Lechner process contain an electric winding
or pick-up coil (12) whose terminals are connected by flexible lines (16) to tissue electrodes (18) or their connecting devices. In
different therapeutical situations, lines of various lengths and/or various electrodes or electrode connecting devices are in general
required. In order to make storage easier, the lines (16) of the disclosed implant are not fixed to the pick-up coil (12), as it was
usual hitherto in the case of the implants available to the operating doctor, but are connected by means of a connecting device
(14) which allows lines of various lengths and various electrodes or electrode connecting devices to be selectively attached to the
pick-up coil. The implant (10) can thus be adapted to different requirements in an economical manner.

(57) Zusammenfassung

Implantate (10) zur Elektrostimulation von Gewebe durch das Verfahren nach Kraus und Lechner enthalten eine elektri-
sche Wicklung oder Aufnehmerspule (12), deren Anschliisse jeweils iiber flexible Leitungen (16) mit Gewebeelektroden (18) oder
AnschluBvorrichtungen fiir solche verbunden sind. Fiir verschiedene Situationen im Behandlungsbereich werden im allgemeinen
Leitungen mit unterschiedlichen Langen und/oder Elektroden bzw. ElektrodenanschluBvorrichtungen benétigt. Um die Vorrats-
haltung zu erleichtern sind die Leitungen (16) bei dem vorliegenden Implantat nicht fest mit der Aufnehmerspule (12) verbunden,
wie es bisher bei den bisherigen Implantaten, die dem operierenden Arzt zur Verfiigung standen, iiblich war, sondern iiber eine
Verbindungsvorrichtung (14), die es ermdglicht, an der Aufnehmerspule nach Wahl Leitungen mit unterschiedlichen Langen und
Elektroden bzw. Elektrodenanschlufvorrichtungen anzubrigen. Das Implantat (10) kann dadurch in wirtschaftlicher Weise an

unterschiedliche Anforderungen angepalt werden.
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Implantat zur Elektrostimulation von Gewebe

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung geht aus von einem Implantat zur
Elektrostimulation von Gewebe, mit einem Aufnehmerspulenteil,
das mindestens eine elektrische Wicklung ("Aufnehmerspule")
mit zwei Anschlilissen enthdlt, ferner mit einer die
Aufnehmerspule umgebenden Umhiillung aus biologisch
vertrdglichem Material, und mit flexiblen Leitungen zum
Koppeln der Anschliisse der Aufnehmerspule mit Gewebe-

elektroden.

Solche Implantate sind beispielsweise aus US-A- 3,745,995,
US-A~3,918,440 und US-A-4,611,597 bekannt. Sie dienen zur
Elektrostimulation von Gewebe durch niederfrequente, im
allgemeinen sinusformige Wechselstrdme, nach einem von Kraus

und Lechner entwickelten Verfahren.

Allen diesen bekannten Implanten ist gemeinsam, daf die
Anschlisse der Aufnehmerspule jeweils fest mit einem ersten
Ende einer flexiblen Leitung verbunden, z.B. verschweifBt
sind und daB das andere, zweite Ende der flexiblen Leitungen
jeweils fest mit einer Gewebeelektrode oder einer Anschluf-

vorrichtung fir eine solche verbunden ist.

Fir verschiedene Situationen im Behandlungsbereich werden
aber im allgemeinen auch Leitungen verschiedener Linge
bendtigt. Die bekannten Implantate k&nnen dieser Forderung
nur unzureichend Rechnung tragen: Oft sind die Leitungen
entweder zu kurz oder zu lang, so daB das Implantat nicht
optimal appliziert werden kann, oder es muB eine grdRere
Anzahl von Implanten mit unterschiedlichen Leitungslingen

bereit gehalten werden, was unwirtschaftlich ist.
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Die vorliegende Erfindung vermeidet diesen Nachteil dadurch,
daB die Anschliisse der Aufnehmerspule jeweils mit mindestens
einer AnschluBvorrichtung elektrisch gekoppelt sind, an der
nach Wahl eine flexible elektrische Leitung mit der bendtig-
ten Lidnge und einer gewlinschten Elektrode oder Elektroden-

anschluBivorrichtung befestigbar ist.

Ein vorgegebenes Aufnehmerspulenteil kann also bei Bedarf,
insbesondere auch noch im 0P, mit Leitungen der bendtigten
Lingen und mit den gewiinschten Elektroden bzw. Elektroden-
anschluBvorrichtungen versehen werden. Die Vorratshaltung
von' unterschiedlichen Leitungsanordnungen ist wesentlich
wirtschaftlicher als die von verschiedenen ganzen Implanta-

ten

Bei einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung kénnen die
AnschluBdrdhte auf die gewiinschte Lidnge zugeschnitten und
dann an entsprechenden AnschluBvorrichtungen der Aufnehmer-
spule befestigt werden, z.B. durch eine Quetschverbindung

oder durch Schrauben Zhnlich wie bei einer Liisterklemme.

Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist an jedem
AnschluB der Aufnehmerspule mindestens ein kurzes Leiter-
stlick angebracht, das aus der Umhiillung des Implantats
herauéragt und vorzugsweise aus einem kurzen steifen Stib-
chen aus biologisch vertrdglichem Metall besteht, und an
Jedem flexiblen Leiterdraht ist eine Hlilse angebracht, die
durch Quetschen oder eine selbstsperrende Rast- oder Wider-

hakenanordnung an dem Stibchen befestigt werden kann.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfliihrungs-
bespielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen n&her
erldutert, dabei werden noch weitere Merkmale und Vorteile

der Erfindung zur Sprache kommen. Es zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf ein gebrauchsfertiges Implantat

gemdB einer Ausfiihrungsform der Erfindung;
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Figur 2 eine Draufsicht auf ein Aufnehmerspulenteil eines

Implantats der in Figur 1 dargestellten Art;

Figur 3 eine Schnittansicht des Aufnehmerspulenteils gemas

Figur 2;

Figur 4 eine Seitenansicht des Aufnehmerspulenteils gemiR

Figur 1;

Figur 5 eine Schnittansicht des Aufnehmerspulenteils gemiR

Figur 4;

Figur 6 eine stark vergrdBerte Ansicht einer AnschluBhiilse
mit einem flexiblen ElektrodenanschluBdraht fiir ein
Aufnehmerspulenteil der in den Figuren 1 bis 5

dargestellten Art;

~J

Figur eine sogenannte Kielelektrode, die mit einem
AnschluBdraht und einer AnschluBhiilse der in

Figur 6 dargestellten Art versehen ist;

Figur 8 eine Draufsicht eines weiteren Ausfihrungsbeispiels

eines erfindungsgemdBfen Implantats, und

Figur 9 eine stark vergrdB8erte Ansicht einer Verbindungs-

vorrichtung des Implantats gemdB Figur 8.

Das in Figur 1 dargestellte Implantat 10 dient zur Elektro-
stimulation von Gewebe durch einen im wesentlichen sinus-
formigen Wechselstrom niedriger Frequenz, insbesondere unter
25 Hz. Es besteht aus einem Aufnehmerspulenteil 12 und
Leitungen 16, die mit Elektroden oder ElektrodenanschluB-
vorrichtungen versehen sind. Das Aufnehmerspulenteil 12 ist
mit AnschluBvorrichtungen 14 flir mindestens zwei, im Falle

der Figur 1 vier flexiblen Leitungen 16 versehen, die in
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Gewebeelektroden oder Anschliissen 18 flir Gewebeelektroden
enden. Die Elektrodenanschlliisse 18 k&nnen beispielsweise
~ druckknopfartige AnschluBelemente fiir Knochenschrauben sein,

wie es aus der US 3,918,440 bekannt ist.

Die niederfrequente Wechselspannung wird in einer im Auf-
nehmerspulenteil enthaltenen Wicklung durch ein magnetisches
Wechselfeld induziert, das in bekannter Weise mittels einer

duBeren Primdrspule erzeugt wird,

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdf Figur 1 bestehen die
Verbindungsvorrichtungen aus steifen Dréhten 20 (Figur 2)
aus gewebevertrdglichem Metall, wie einer CrNiMo-Osteo-
synthesemetallegierung oder einer Titanlegierung; die vom
Aufnehmerspulenteil in Langsrichtung vorspringen, und aus
AnschluBhiilsen an den flexiblen Leitungen. Wie die stark
vergroBerte Figur 6 im Schnitt zeigt, ist ein Ende jeder
Leitung 16 in einer Hilse 22 aus gewebevertrdglichem Metall
befestigt, z.B. durch Quetschen an einer hierfilir geschwdchten
Stelle 24. An dem der Leitung 16 abgewandten Ende hat die
Hiilse 22 ein axiales Loch 26 zur Aufnahme eines entsprechen-
den AnschluBdrahtes 20 des Aufnehmerspulenteils 12. Die
Leitungen 16 bestehen vorzugsweise aus Herzschrittmacher-
Leitungsdraht, der sehr flexibel und widerstandsfihig gegen

Biegebeanspruchungen ist.

Das Aufnehmerspulenteil 12 enth&dlt mindestens eine elektri-
sche Wicklung 28 (Figur 3), deren Enden mit jeweils minde-
stens einem Anschlufdraht elektrisch verbunden sind. Bei der
Ausflihrungsform gemdB Figur 2 bis 5 ist in der Wicklung 28
ein Magnetkern 30 angeordnet, der aus zwei langlichen
streifenfdrmigen Teilen 30a, 30b besteht, die in L&ngs-
richtung etwas gegeneinander versetzt sind, so daB an den
Langsenden jeweils ein Stilick eines Magnetkernteils iber-
steht, wie Figur 5 zeigt. Bei der bevorzugten Ausfiihrungs-
form des vorliegenden Implantats, die in den Figuren 2 bis 5

dargestellt ist, werden die AnschluBdrdhte 20 jeweils durch
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U-férmige Metallbligel gebildet, welche an der Innenseite des
an diesem Ende liberstehenden Magnetkernteilstiickes befestigt,
z.B. angeschweift, und mit einem Ende der Wicklung 28 elek-
trisch verbunden sind. Wenn die Magnetkernteile 30a, 30b aus
elektrisch leitendem Werkstoff, wie Transformatorblech,
bestehen, ist zwischen ihnen eine elektrische Isolierung
(nicht dargestellt) vorgesehen. Die Wicklung und der Magnet-
kern sind mit einer Umhiillung 32 aus gewebevertraglichem
Material, insbesondere einem gewebevertrdglichem Zwei-

komponenten~GieBharz umgeben.

AuBer dem Aufnehmerspulenteil 12 werden dem operierenden
Arzt Leitungen 16 unterschiedlicher Langen, die jeweils mit
einer Verbindungsvorrichtung, wie einer Hilse 22, und unter-
schiedlichen Elektroden oder Elektrodenanschlufvorrichtungen
versehen sind, zur Verfligung gestellt, so daB der Arzt
jeweils die der Operationssituation angemessenen Leitungen
am Aufnehmerspulenteil anbringen lassen kann. Hierzu braucht
beispielsweise nur die Hiilse 22 mit ihrem Loch 26 auf einen
AnschluBdraht 20 aufgeschoben und dort fixiert werden, z.B.
durch Quetschen oder durch eine zur Fixierung dienende
Madenschraube (nicht dargestellt) oder durch eine selbst-
sperrende Rastanordnung, die beispielsweise durch nach
hinten gerichtete sdgezahnartige Elemente (nicht

dargestellt), die in das Loch 26 vorspringen, gebildet wird.

Figur 7 zeigt ein Beispiel einer Leitung 16, deren eines
Ende mit einer AnschluBhiilse 22 der in Figur 6 dargestellten
Art elektrisch und mechanisch verbunden ist wdhrend am
anderen Ende elektrisch und mechanisch eine sogenannte
Kielelektrode 34 angebracht ist, die aus einem im Quer-
schnitt L- oder T-fdrmigen Streifen aus gewebevertraglichem
Metall besteht (siehe DE 33 40 974 A).

Figur 8 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel des vor-
liegenden Implantats, welches sich besonders flir Navicular-

Anwendungen eignet. Es enth&lt einen flachen, langlichen
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Aufnehmerspulenteil 112, an dessen Liangsenden sich jeweils
eine Verbindungsvorrichtung 114 flir eine elektrische Leitung
116 befindet. Bei der Ausfilhrungsform gemdB Fig. 8 ist an

jeder Leitung eine Kirschnerdraht-Elektrode 136 angebracht.

Wie Figur 9 zeigt, enth&lt die Verbindungsvorrichtung eine
vorzugsweise aus gewebevertrdglichem Material bestehende
Hiilse 138 und einen metallischen Dorn 140. Der Dorn 140 und
vorzugsweise auch die Hilse 138, wenn sie aus Metall
besteht, sind mit einem Ende einer nicht dargestellten
Wicklung entsprechend der Wicklung 28 (Figur 3) verbunden
und so bemessen, daB das Ende einer aus einer Hohllitze
bestehenden AnschluBleitung 116 in den Zwischenraum zwischen
dem Dorn 140 und der Hilse 138 gesteckt und dort z.B. durch
Zusammenguetschen der Hiilse 138 fixiert werden kann. Wenn
die Hllse aus Metall besteht und mit der Aufnehmerspule
verbunden ist, kann der Dorn auch lose sein und in das Ende
der Leitung gesteckt werden, bevor es in die Hlilse einge-
fihrt wird. Wenn die Leitung nicht hohl, sondern massiv ist
oder wenn auch ohne Dorn eine sichere mechanische und elek-
trische Verbindung der Leitung mit der Hiilse 138 gewahr-

leistet ist, kann der Dorn entfallen.

Eventuelle blanke Teile der Hllsen 22, 122 und der Leitungen
16, 116 werden mit einem Isolierschlauch aus gewebe-

vertrdglichem Material, inbesondere Silikongummi, iiberzogen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Implantat zur Elektrostimulation von Gewebe mit einem
Aufnehmerspulenteil (12), der mindestens eine elektrische
Aufnehmerspulenwicklung (28), deren Enden jeweils mit
mindestens einem AnschluB gekoppelt sind, und mit flexiblen
elektrischen Leitungen (16) zum Verbinden der Anschliisse mit
Gewebeelektroden, dadurch gekennzeichnet, daB die Anschliisse
der Aufnehmerspule (28) jeweils mit mindestens einem Teil
(20) einer Verbindungsvorrichtung (14) verbunden sind und
daB die flexiblen Leitungen (16) jeweils ein Ende aufweisen,
das zum Verbindungsvorrichtungsteil komplementdr ist und

elektrisch sowie mechanisch an diesem befestigbar ist.

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
das Verbindungsvorrichtungsteil eine Hiilse (138) enthdlt, in

der ein Ende einer flexiblen Leitung (116) befestigbar ist.

3. Implantat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR
die elektrische Leitung aus einer hohlen Litze besteht und
daB ein Dorn (140) vorgesehen ist, der in das Ende der

hohlen Leitung (116) einfiihrbar ist.

4. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
der Verbindungsvorrichtungsteil des Aufnehmerspulenteiles
(12) aus einem vom Aufnehmerspulenteil vorspringenden
steifen Metalldraht (20) besteht und daB an einem Ende jeder
flexiblen Leitung (16) eine Hiilse (22) angebracht ist,
welche an dem Metalldraht befestigbar ist.

5. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
die Hiilse ein axiales Loch mit einer Widerhakenanordnung
enthdlt, die sich beim Aufschieben der Hiilse auf den Metall-

draht an diesem festhakt.
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6. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Hiilse (22) ein axiales Loch (26) aufweist und durch

Quetschen an dem steifen Drahtstlick befestigbar ist.

7. Implantat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB filir einen bestimmten Typ von
Aufnehmerspulenteil (12, 112) mehrere getrennte flexible
Leitungen mit unterschiedlichen Elektroden oder Elektroden-

anschluBvorrichtungen vorgesehen sind.
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