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INSTALLATION DE DETERMINATION DE L'ORIENTATION DE VERRES OPHTALMIQUES D’UNE MONTURE.

L’invention concerne une installation de détermination
de l'orientation des verres ophtalmiques (20, 22). L’installa-
tion comprend un dispositif d’enregistrement et un équipe-
ment de repérage apte a étre installé sur une monture (14)
chaussée par un patient. Ladite monture présente deux
demi-parties (11, 13) et un pont central (15). L’équipement
de repérage comporte un premier élément formant arceau
(24) présentant une portion centrale (26) marquée d’un pre-
mier repére (54), et un second élément (56) marqué d’un
second repére (58), monté sur ladite monture. Selon l'inven-
tion, linstallation comprend deux caméras (60,62) écartée
verticalement 'une de lautre et orientée en direction des
yeux suivant deux angles de vue (64, 66); et les deux camé-
ras (60, 62) permettent d’enregistrer simultanément deux
images dudit équipement de repérage (24, 56) pour évaluer
la position relative des deux reperes (54, 58) et fournir une
\(/1a1let#r3 )représentative de linclinaison desdits demi-parties
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installation de détermination de l'orientation de verres ophtalmiques d’une

monture

La présente invention se rapporte a une installation de détermination de
lorientation des verres ophtalmiques d’'une monture et a une méthode de
détermination de [lorientation des verres ophtalmiques d'une monture
susceptible d’étre mise en oeuvre grace a ladite installation.

Des installations connues permettent déja de mesurer cette orientation et
plus précisément de mesurer le galbe de la monture.

Les montures, communément appelées montures de lunettes, comportent
deux demi-parties de réception formant deux logements et a l'intérieur desquels
sont respectivement enchassés les verres ophtalmiques. Les deux demi-parties
sont reliées ensemble par un pont central et elles sont équipées
respectivement de deux branches & l'opposé du pont central. De la sorte,
lesdites deux demi-parties de réception s’étendent symétriquement 'une de
Pautre par rapport & un plan de symétrie principal coupant ledit pont central.
Ainsi, les montures sont destinées a étre ajustées sur le visage d’'un patient, le
pont central en appui sur son nez, les deux demi-parties respectivement devant
ses yeux et les deux branches respectivement sur ses oreilles. Le galbe
représente alors inclinaison des deux demi-parties de réception et partant, des
verres ophtalmiques, par rapport a un plan perpendiculaire au plan de symétrie
principal précité, ou tout simplement a Vinclinaison des deux demi-parties de
réception, I'une par rapport a l'autre ; une inclinaison de 180° correspondrait
alors & un galbe nul.

Les installations connues comprennent un dispositif d'enregistrement,
lequel inclut une caméra numérique et des moyens de traitement de limage
fournie par la caméra. Elles comprennent également un premier élément
positionneur muni d’'un premier repére et un second élément positionneur muni
d’un second repére. Le premier élément positionneur est ajustable sur la
monture de lunettes en définissant un plan moyen de la monture, tandis que le
second élément positionneur est ajusté sur la monture de maniere a définir une
orientation des demi-parties de réception.

On se reportera au document FR 2903504, lequel décrit une telle

installation.
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Ainsi, grace a la caméra avec laquelle on enregistre une image des
éléments positionneurs en appui sur la monture qui est elle-méme sur le visage
du paﬁent, on détermine ensuite la position du premier repere vis-a-vis du
second repére pour en déduire le galbe de la monture.

Bien que ce type d'installation soit efficient, et permette déja de fournir
une bonne évaluation du galbe, il est nécessaire de fournir des valeurs encore
plus précises de linclinaison des demi-parties de réception. Surtout, il est
désormais nécessaire de proposer des équipements simples ne nécessitant
pas de compétences particulieres des personnels destinés a les mettre en
ceuvre.

Ainsi, un probléme qui se pose alors et que vise a résoudre la présente
invention, est de fournir une installation qui permette précisément d’obtenir des
valeurs du galbe plus précises et aussi qui soit simple a mettre en ceuvre.

Dans le but de résoudre ce probléme, la présente invention propose une
instaliation de détermination de l'orientation des verres ophtalmiques d'une
monture. Cette installation comprend d’'une part un dispositif d’enregistrement
et d’autre part un équipement de repérage apte a étre installé sur une monture
chaussée par un patient. Ladite monture présente deux demi-parties de
réception aptes a recevoir des verres ophtalmiques et un pont central qui relie
lesdites deux demi-parties; lesdites deux demi-parties  s'étendant
symétriquement I'une de l'autre par rapport audit pont central. Ledit équipement
de repérage comporte deux élements indépendants, un premier élement
formant arceau présentant une portion centrale marquée d’'un premier repéere et
deux extrémités de fixation adaptées a venir respectivement en prise dans les
bords latéraux desdites demi-parties pour maintenir ladite portion centrale a
distance de ladite monture, et un second élément marqué d'un second repere,
monté sur ladite monture entre les deux bords latéraux, ledit dispositif
d’enregistrement comprenant une camera orientée en direction des yeux dudit
patient selon un angle de vue déterminé pour enregistrer une image dudit
équipement de repérage installé sur ladite monture. Ladite installation
comporte des moyens de traitement pour évaluer, a partir de ladite image, la
position relative des deux reperes et pour fournir une valeur représentative de
linclinaison desdits demi-parties I'une par rapport a l'autre. Selon l'invention,

linstallation comprend en outre une autre caméra écartée verticalement de
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ladite une caméra et orientée en direction des yeux dudit patient suivant un
autre angle de vue ; et les deux caméras permettent d’enregistrer
simultanément deux images dudit équipement de repérage installé sur ladite
monture selon les deux angles de vue pour évaluer précisément la position
relative des deux repéres et pour fournir une valeur représentative de
linclinaison desdits demi-parties.

Ainsi, une caractéristique de l'invention réside dans la mise en oceuvre
d’'une seconde caméra pour enregistrer simultanément les deux images de
I'équipement de repérage installé sur ladite monture selon les deux angles de
vue distincts. Il est précisé que I'enregistrement simultané des deux images
signifie que les deux enregistrements s'opérent exactement au méme instant
ou a des instants trés proches pourvu que le patient soit resté immobile entre
ces deux instants. De la sorte, connaissant la position desdites caméra, les
angles de vue et la position du patient par rapport aux caméras, on mesure sur
les deux images enregistrées, les deux distances apparentes qui séparent les
deux repéres et on en déduit la distance reelle et partant, le galbe. On
expliquera plus en détail, dans la suite de la description, la maniére d'obtenir
cette valeur correspondant a l'inclinaison des demi-parties de réception l'une
par rapport a l'autre.

Selon un mode de réalisation particuliérement avantageux, ledit second
élément dudit équipement de repérage est monté sur ledit pont central. Ainsi, le
galbe est-il mesuré avec encore plus de précision. En effet, I'élément formant
arceau étant solidaire de la monture par lintermédiaire de ses extrémités de
fixation installées au niveau des bords latéraux des demi-parties, ce qui permet
de maintenir ladite portion centrale sensiblement perpendiculaire audit plan de
symétrie principal, quel que soit le galbe de la monture, les variations du galbe
de la monture induisent de grandes variations d’amplitude de la position du
pont central.

En outre, ledit élément formant arceau présente des repéres de
calibration, c'est-a-dire au moins deux repéres de calibration écartées Fun de
Pautre d’une distance déterminée connue, par exemple 110 mm, de maniére &
pouvoir en déduire la distance apparente entre les premier et second repéeres
qui apparaissent sur les images en effectuant une simple régle de trois. On

parle ici de distance apparente, car les premier et second repéres ne se situent
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a priori pas dans un méme plan. En revanche, d'une part on portera les deux
repéres de calibration espacés I'un de lautre a une distance la plus grande
possible et sur la portion central et d’autre part, on ajustera la position des
caméras et du patient de fagon que les repéres de calibration se situent dans
un méme plan sur les images. Une telle caractéristique est obtenue si l'axe
optique du systéme optique des caméras est perpendiculaire au segment
définit par les repéres de calibration.

Par ailleurs, ledit premier élément définissant un plan moyen de premier
élément, ladite portion centrale comprend avantageusement une tige en saillie
ou canon qui s'étend sensiblement perpendiculairement audit plan moyen de
premier élément, et ledit premier repére est situé sur ladite extrémité libre de
ladite tige. De la sorte, non seulement on augmente encore la distance entre
les deux repéres, car les distances apparentes qui séparent le pont central et le
premier repére sur les images fournies par les deux caméras sont encore
accrues, ce qui permet d'augmenter la précision de mesure, mais aussi de
calculer aisément I'angle de vue des caméras par rapport a la tige.

Pour ce faire, lesdits moyens de traitement comportent un module de
calcul d’angle, pour déterminer I'angle de ladite tige en saillie par rapport
auxdits angles de vue. Ce calcul est réalisé par l'ntermédiaire des repéres de
calibration, grace auxquels on réalise sur les images une ligne fictive a partie
de laquelle on mesure la distance qui la sépare du premier repere. De plus,
ledit module de mesure d’angle est adapté a calculer en outre l'angle
pantoscopique de ladite monture, c'est-a-dire langle du plan moyen de la
monture par rapport a la verticale.

En outre, lesdits moyens de traitement comportent un module de calcul de
distance verres/ceil pour déterminer, a partir de la valeur représentative de
rinclinaison desdits demi-parties, la distance qui sépare les yeux du patient des
verres ophtalmiques. Pour ce faire, il est nécessaire de connaitre aussi la
distance qui sépare les yeux du patient du premier repére. Aussi, lesdits
moyens de traitement permettent, en outre, d'évaluer a partir desdites images,
la position relative dudit premier repére et du reflet de la lumiére sur le sommet
des cornées, les reflets cornéens, pour que le module de calcul détermine
ensuite, la distance qui sépare les yeux du patient des verres ophtaimiques.

Ainsi qu'on le précisera dans la description détaillée, les reflets cornéens se
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traduisent, sur les images, par une tache blanchatre de petit diametre au
niveau de la cornée. De la sorte, tous les parametres nécessaires a
Pajustement des verres ophtalmiques dans une monture sont susceptibles
d’étre déterminés par l'installation conforme a l'invention.

Avantageusement, lesdites caméras sont installées selon un plan vertical
de maniére a obtenir deux images sur lesquelles les distances apparentes qui
séparent les premier et second reperes soient le plus éloignées possible 'une
de l'autre. En effet, la tige en saillie formant canon et portant le premier repére
ainsi que le second élément portant le second repére et situé sur le pont central
sont contenus dans un plan sensiblement vertical. De la sorte, les caméras
donnent deux images sur lesquelles 'amplitude de variation de la distance
entre les deux repéres est maximale et par conséquent, on obtient une plus
grande précision dans le calcul du galbe, comme on I'expliquera ci-apres.

Selon un second aspect, la présente invention concerne une méthode de
détermination de l'orientation des verres ophtalmiques d’une monture, ladite
méthode étant du type selon laquelle :

- on fournit un dispositif d’enregistrement et un équipement de repérage
apte a étre installé sur une monture chaussée par un patient, ladite monture
présentant deux demi-parties de réception aptes a recevoir des verres
ophtalmiques et un pont central qui relie lesdites deux demi-parties, lesdites
deux demi-parties s'étendant symétriquement 'une de l'autre par rapport audit
pont central, ledit équipement de repérage comportant deux éléments
indépendants, un premier élément formant arceau présentant une portion
centrale marquée d’un premier repére et deux extrémités de fixation adaptées
a venir respectivement en prise dans les bords latéraux desdites demi-parties
pour maintenir ladite portion centrale a distance de ladite monture, et un
second élément marqué d’un second repére, monté sur ladite monture entre
les deux bords latéraux, ledit dispositif d’enregistrement comprenant une
caméra orientée en direction des yeux dudit patient selon un angle de vue
déterminé ;

- on enregistre une image dudit équipement de repérage installé sur ladite
monture ;

- on évalue a partir de ladite image, la position relative des deux reperes;

et,
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- on fournit une valeur représentative de l'inclinaison desdits demi-parties
I'une par rapport a l'autre.

Selon l'invention ladite méthode comprend en outre les étapes suivantes :

- on fournit une autre caméra écartée verticalement de ladite une caméra
et orientée en direction des yeux dudit patient suivant un autre angle de vue;

- on enregistre simultanément deux images dudit équipement de repérage
installé sur ladite monture selon les deux angles de vue ;et,

- on évalue précisément la position relative des deux repéres pour fournir
une valeur représentative de l'inclinaison desdits demi-parties.

D’autres particularités et avantages de l'invention ressortiront a la lecture
de la description faite ci-aprés d'un mode de réalisation particulier de
Pinvention, donné & titre indicatif mais non limitatif, en référence aux dessins
annexés sur lesquels :

- 1a Figure 1 est une vue schématique de face des yeux d'un patient muni
d’éléments de linstallation conforme a l'invention ;

- la Figure 2 est une vue schématique de dessus selon la fleche 1l, des
éléments représentés sur la Figure 1;

- la Figure 3 est une vue schématique de coté selon la fleche [fl, des
éléments représentés sur la Figure 2 ;

- la Figure 4 est une représentation schématique de l'installation conforme
a l'invention ; et,

- la Figure 5 est un schéma synoptique d’un élément de linstallation
conforme a invention.

La Figure 1 illustre une paire de lunettes 10 installée sur le visage 12 d'un
patient. Cette paire de lunettes 10 présente une monture 14 équipée de deux
branches 16, 18 et de deux verres ophtaimiques 20, 22 qui s'étendent
respectivement devant les yeux 19, 21 du patient. La monture 14 présente
deux demi-parties de réception 11, 13, destinées a recevoir les verres
ophtalmiques 20, 22 et un pont central 15 qui relie ensemble les deux demi-
parties de réception 11, 13. En outre, la monture 14 est équipée d'un premier
élément de repérage 24 formant arceau. Ce premier élément 24 présente une
portion centrale 26 qui s'étend longitudinalement entre deux extrémités
opposées 28, 30, lesquelles comportent respectivement une extrémité de

fixation 32. L’extrémité de fixation 32 présente une branche avant 34 apte a
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venir en appui en avant des verres ophtalmiques 20, 22, et a l'opposé, une
branche arriére 36, plus courte, venant en appui en arriere des verres
ophtalmiques 20, 22. Ainsi, les extrémites de fixation 32 chevauchent les verres
ophtalmiques 20, 22 et respectivement des bords latéraux 35, 37, des deux
demi-parties de réception 11, 13, au voisinage des deux branches respectives
16, 18 de la monture 14, en laissant libre I'espace visuel du patient. Le premier
élément 24 qui est ainsi totalement solidaire de la monture 14, présente deux
reperes de calibration opposés 38, 40 installes respectivement aux deux
extrémités opposées 28, 30. Ces deux repéres de calibration 38, 40 présentent
respectivement une marque de couleur blanche sous la forme d'un disque et au
centre duquel est porté un point noir 42, 44. En outre, les deux points noirs 42,
44 sont espacés d'une distance connue, par exemple égale a exactement 110
mm.

Par ailleurs, on observera sur cette Figure 1, la représentation des
pupilles 46, 48 des yeux 19, 21, du patient, lesquelles pupilles 46, 48, sont
aptes a présenter en leur centre une marque blanchatre correspondant au
reflet de la lumiére, naturelle ou artificielle, au sommet de la cornee. Lorsque
espace dans lequel se situe linstallation est sombre, une lumiere artificielle
sera avantageusement fournie pour accentuer la marque blanchatre précitée
sur le sommet de la cornée. Cette marque blanchatre sur fond noir est
aisément repérable par des moyens automatiques de traitement d’'image et elle
correspond sensiblement & un point appartenant a la droite correspondant a
I'axe optique de I'ceil.

Le premier élément de repérage 24 formant arceau, définit un plan moyen
Pm sensiblement paralléle au plan de la Figure 1, et la portion centrale 26
comporte une tige en saillie formant canon 50 a I'extrémite 52 de laquelle un
premier repére de positionnement 54 est marqué. Tout comme les reperes de
calibration opposée 38, 40, ce premier repére de positionnement 54 présente
une marque de couleur blanche sous la forme d'un disque et un point noir porté
en son centre.

En outre, le pont central 15 de la monture 14 présente un second élément
de repérage 56 constitué d'une pastille collée sur ce pont central 15. Cette
pastille 56, présente un second repére de positionnement 58 constitué

également d'un disque de couleur blanche portante en son centre un point noir.
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Le premier élément de repérage 24 et le second élément de repérage 56
constituent les deux éléments d'un équipement de repérage dont on expliquera
ci-aprés le mode de coopération.

On se reportera a présent sur la Figure 2, illustrant en vue de dessus les
éléments représentés sur la Figure 1. On retrouve sur cette Figure 2, les deux
demi-parties de réception 11, 13 symétriques l'une de l'autre par rapport a un
plan de symétrie vertical P coupant le pont central 15. Ces deux demi-parties
de réception 11, 13 définissent respectivement de deux demi-plans P1, P2,
coupant le plan de symétrie verticale P au niveau du pont central 15 en
définissant une seule et méme droite Dt. Un plan P3 perpendiculaire au plan de
symétrie vertical P et contenant la droite Dt, est paraliéle au plan moyen Pm du
premier élément de repérage 24 et il permet de deéfinir le galbe de la monture
14. En effet, le galbe correspond a I'angle formé respectivement par les deux
demi-plans P1, P2, et le plan P3 perpendiculaire au plan de symétrie principale
P. On observera également, que ce galbe peut aussi étre défini comme étant
linclinaison des deux demi-plans P1, P2, l'un par rapport a l'autre, une
inclinaison de 180° correspondant & un galbe nul. En outre, on remarquera que
le premier repére de positionnement 54 et le second repére de positionnement
58 sont tous les deux coupés par le plan de symétrie verticale P et que, plus le
galbe de la monture 14 est important, plus ces deux repéres de positionnement
54, 58 sont rapprochés I'un de l'autre et & l'inverse, que plus le galbe est faible,
plus ces deux repéres de positionnement 54, 58 sont éloignés I'un de l'autre.
Ainsi, le principe de l'installation conforme a l'invention, réside notamment dans
la mesure de cette distance entre les deux repéres de positionnement 54, 58,
pour déterminer le galbe.

On retrouve sur la Figure 3, illustrant une vue de coté selon la fleche lli,
des éléments représentés sur la Figure 2, le canon 50 et la pastille 56 collée
sur le pont 15, et plus précisément dans le plan de la Figure 3, la distance d qui
sépare les deux repéres de positionnement l'un 54 & I'extrémité 52 du canon
50, l'autre 58 sur la pastille 56.

L'installation conforme a linvention comprend également un dispositif
d'enregistrement représenté sur la Figure 4 et comportant deux caméras
numériques de type CCD, l'une supérieure 60, l'autre inférieure 62, écartées

verticalement I'une de l'autre d'une distance déterminée a et orientée en



10

15

20

25

30

2931258

9

direction du visage 12 du patient & une distance D de celui-ci. L'installation
comporte également des moyens de traitement 63 représentés sur la Figure 5.
Ces moyens de traitement 63 incluent un module de traitement d'images 65

permettant d'évaluer a partir des images fournies et enregistrées par les

‘caméras 60, 62, notamment la position relative des deux repéres de

positionnement 54, et 58, ainsi qu'on le précisera ci-apres. lls incluent
également un module de calcul 67 permettant d’évaluer l'inclinaison du premier
élément de repérage 24 par rapport a la verticale gréace aux reperes de
calibration 38, 40 et au premier repére de positionnement 54.

Le patient est alors équipé de la monture 14 laquelle est munie de son
second élément de repérage 56 constitué d'une pastille colliée sur le pont
central 15 et incluant le second repere de positionnement 58 ; la monture 14
étant équipée de son premier élément de repérage 24 incluant le premier
repére de positionnement 54.

Ainsi, deux images du visage 12 du patient sont enregistrées
respectivement et simultanément par l'intermédiaire des deux caméras 60, 62
et sous deux angles de vue différents, I'un 64 sensiblement horizontale, l'autre
66 voisins de 20° par rapport a I'horizontal.

La Figure 1 illustre alors Iimage visualisée par la caméra supérieure 60
selon l'angle de vue 64 sensiblement horizontal. Tout d'abord, les moyens de
traitement 63, par l'intermédiaire du module de traitement d'images 65 et du
module de calcul 67, déterminent I'angle formé par l'axe A du canon 50 par
rapport a l'angle de vue 64 de la caméra supérieure 60. Pour ce faire, le
module de traitement d'images 65 définit fictivement une ligne coupant les deux
repéres de calibration 38, 45 et ensuite, mesure dans le plan de I''mage, par
exemple par comptage de pixels, la distance d0 qui sépare le premier repére
de positionnement 54 du canon et cette ligne fictive selon une direction
perpendiculaire. La longueur | du canon 50 étant connue, la portion centrale 26
s'étendant dans un méme plan Pm, et les deux repéres de calibration 38, 45
étant espacés d'une distance connue, et en l'espéce de 110 mm, le module de
calcul 67 déduit naturellement de la distance qui sépare le premier repére de
positionnement 54 de la ligne fictive, I'angle d'inclinaison de I'axe A du canon

50 par rapport a I'angle de vue 64.
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Bien évidemment, cet angle est également mesuré de la méme fagon sur
I'image enregistrée par l'intermédiaire de la caméra inférieure 62, par rapport
l'autre angle de vue 66.

En outre, les moyens de traitement permettent de mesurer sur chacune
des images les distances apparentes, d1, d2 entre les reperes de
positionnement 54, 58, et qui apparaissent représentés sur la Figure 3.

De la sorte, connaissant les angles de vue 64, 66 et l'orientation de I'axe
A du canon 50 par rapport a ces angles de vue et aussi en déterminant les
distances apparentes d1, d2, le module de calcul 67 en déduit la distance réelle
d, qui sépare les deux repéres de positionnement 54, 58.

On se reportera a nouveau a la Figure 2 pour montrer comment on peut, a
partir de cette distance réelle d qui sépare les deux repéres de positionnement
54, 58, calculer I'angle a, ou galbe de la monture.

Les dimensions des extrémités de fixation 32 sont également
déterminées, et elles permettent de connaitre la distance exacte d4, qui sépare
la portion centrale 26 des bords latéraux 35, 37 des deux demi-parties de
réception 11, 13. On connait également la distance qui sépare le long de la
portion centrale 26 les deux extrémités de fixation 32. En outre, grace a la
distance réelle d, on détermine la position du plan P3 précité qui vient
tangenter le pont central 15 au niveau du second repére de positionnement 58.
On en déduit alors, par l'intermédiaire du module de calcul 67, I'inclinaison des
deux demi-plans P1 et P2 par rapport au plan P3 perpendiculaire au plan de
symeétrie P, et par conséquent la valeur du galbe. Les moyens de traitement 63
présentent un terminal d’affichage 69 pour afficher les résultats des calculs
précités.

Par ailleurs, pour obtenir une connaissance compléte des paramétres
ophtalmiques, l'installation permet également de déterminer la distance dy, qui
sépare le verre ophtalmologique de I'ceil. Ainsi, selon le méme principe de
calcul, le module de calcul 67 détermine en premier lieu, grace aux deux
images des deux caméras 60, 62 précitées, et par l'intermédiaire du module de
traitement d’'image 65, la distance qui sépare les deux reflets de la cornée
apparaissant en blanc sur les images, du premier repére de positionnement 54
situé a 'extrémité 52 du canon 50.
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On obtient alors les coordonnées en trois dimensions de chacun des
sommets des cornées. Puisque le galbe de la monture a déja été calculé, le
module de calcul 67 peut calculer les coordonnées de chacun des points de la
monture et plus précisément les coordonnées de l'intersection des points de la
monture et de I'axe de la cornée et par conséquent de I'ceil. Il en déduit alors la

distance qui sépare le verre ophtalmique de l'ceil.
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REVENDICATIONS

1. Installation de détermination de I'orientation des verres ophtalmiques
(20, 22) d'une monture (14), ladite installation comprenant d’une part un
dispositif d’enregistrement et d’autre part un équipement de repérage apte a
étre installé sur une monture (14) chaussée par un patient, ladite monture
présentant deux demi-parties de réception (11, 13) aptes a recevoir des verres
ophtalmiques et un pont central (15) qui relie lesdites deux demi-parties,
lesdites deux demi-parties (11, 13) s’étendant symétriquement I'une de l'autre
par rapport audit pont central, ledit équipement de repérage comportant deux
éléments indépendants, un premier élément formant arceau (24) présentant
une portion centrale (26) marquée d’un premier repére (54) et deux extrémités
de fixation (32) adaptées a venir respectivement en prise dans les bords
latéraux (35, 37) desdites demi-parties pour maintenir ladite portion centrale
(26) a distance de ladite monture (14), et un second élément (56) marqué d’un
second repére (58), monté sur ladite monture entre les deux bords latéraux,
ledit dispositif d’enregistrement comprenant une caméra (60) orientée en
direction des yeux dudit patient selon un angle de vue (64) déterminé pour
enregistrer une image dudit équipement de repérage installé sur ladite monture,
ladite installation comportant des moyens de traitement pour évaluer & partir de
ladite image, la position relative des deux repéres (54, 58) et pour fournir une
valeur représentative de linclinaison desdits demi-parties (11, 13) l'une par
rapport a 'autre ;

caractérisée en ce quelle comprend en outre une autre caméra (62)
écartée verticalement de ladite une caméra (60) et orientée en direction des
yeux dudit patient suivant un autre angle de vue (66) ;

et en ce que les deux caméras (60, 62) permettent d’'enregistrer
simultanément deux images dudit équipement de repérage (24, 56) installé sur
ladite monture (14) selon les deux angles de vue pour évaluer précisément la
position relative des deux reperes (54, 58) et pour fournir une valeur
représentative de l'inclinaison desdits demi-parties (11, 13).

2. Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que ledit
second élément (56) dudit équipement de repérage est monté sur ledit pont
central (15).
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3. Installation selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que ledit
élément formant arceau (24) présente des repéres de calibration (38, 40).

4. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que, ledit premier élément (24) définissant un plan moyen
(Pm) de premier élément, ladite portion centrale comprend une tige en saillie
(50) qui s’etend sensiblement perpendiculairement audit plan moyen de
premier élément, et en ce que ledit premier repére (54) est situé sur ladite
extrémité libre (52) de ladite tige (50).

5. Installation selon la revendication 4, caractérisée en ce que lesdits
moyens de traitement comportent un module de calcul d’angle, pour déterminer
'angle de ladite tige en saillie (60) par rapport auxdits angles de vue (64, 66).

6. Installation selon la revendication 4, caractérisée en ce que ledit
module de mesure d’angle est adapté a calculer en outre 'angle pantoscopique
de ladite monture (14).

7. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce que lesdits moyens de traitement comportent un module de
calcul de distance verre/ceil pour déterminer, a partir de la valeur représentative
de linclinaison desdits demi-parties (11, 13), la distance qui sépare les yeux
(19, 21) du patient des verres ophtalmiques (20, 22).

8. Installation selon la revendication 7, caractérisée en ce que lesdits
moyens de traitement permettent d'évaluer a partir desdites images, la position
relative dudit premier repére (54) et des reflets cornéens pour déterminer la
distance qui sépare les yeux (19, 21) du patient des verres ophtalmiques (20,
22).

9. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 8,
caractérisée en ce que lesdites caméras (60, 62) sont installées selon un plan
vertical.

10. Méthode de détermination de l'orientation des verres ophtalmiques
(20, 22) d’une monture (14), ladite méthode étant du type selon laquelle :

- on fournit un dispositif d’enregistrement et un équipement de repérage
apte a étre installé sur une monture (14) chaussée par un patient, ladite
monture présentant deux demi-parties de réception (11, 13) aptes a recevoir
des verres ophtalmiques et un pont central (15) qui relie lesdites deux demi-

parties, lesdites deux demi-parties (11, 13) s'étendant symétriquement 'une de
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Fautre par rapport audit pont central (14), ledit équipement de repérage
comportant deux éléments indépendants, un premier élément formant arceau
(24) présentant une portion centrale (26) marquée d'un premier repere (54) et
deux extrémités de fixation (32) adaptées a venir respectivement en prise dans
les bords latéraux (35, 37) desdites demi-parties pour maintenir ladite portion
centrale (26) a distance de ladite monture (14), et un second élément (56)
marque d'un second repére (58), monté sur ladite monture entre les deux bords
latéraux, ledit dispositif d’enregistrement comprenant une caméra (60) orientée
en direction des yeux dudit patient selon un angle de vue (64) déterminé ;

- on enregistre une image dudit équipement de repérage installé sur ladite
monture ;

- on évalue a partir de ladite image, la position relative des deux reperes
(54, 58) ; et,

- on fournit une valeur représentative de I'inclinaison desdits demi-parties
(11, 13) 'une par rapport a 'autre ;

caractérisée en ce qu'elle comprend en outre les étapes suivantes :

- on fournit une autre caméra (62) écartée verticalement de ladite une
caméra (60) et orientée en direction des yeux dudit patient suivant un autre
angle de vue (66) ;

- on enregistre simultanément deux images dudit équipement de repérage
(24, 56) installé sur ladite monture (14) selon les deux angles de vue et,

- on évalue précisément la position relative des deux reperes (54, 58)
pour fournir une valeur représentative de I'inclinaison desdits demi-parties (11,
13).

11. Méthode selon la revendication 10, caractérisée en ce gu’on monte
ledit second élément (56) dudit équipement de reperage sur ledit pont central
(15).
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