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SpOsob a zariadenie si urlené na prevadzkovanie
kombinovane;j elektrdme so spalovanim pevného pali-
va, najmi hnedého uhlia. Stlafeny horici vzduch sa
ohrieva vo vymenniku tepla, tvorenom ohrievadmi (7,
8) vzduchu, do ktorého su privddzané spaliny z kotla
(1), a oddelenou predradenou spafovacou komorou
(18) sa nepriamo ohreje a privadza do plynovej turbiny
(28). Ohriaty horici vzduch sa v predradenej spalovacej
komore (18) s odtahom tekutého popola, prevadzkova-
nej s pevaym palivom, nepriamo ohreje a spaliny z pre-
radenej spalovacej komory (18) sa oddelene alebo spo-
lotne s odpadovym vzduchom z plynovej turbiny (28)
energeticky vyuZiju v kombinovanom procese alebo v
oddelenych procesoch.
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Spdsob a zariadenie na prevdadzkovanie kombinovanej elektrarne

Vyndlez sa tyka spbsobu prevadzkovania kombinovanej
elektrdarne s sgpalovanim pevného paliva, najma uhlia, pri
ktorom sa stladéeny horuci vzduch ohrieva vo vymenniku tepla,
do ktorého sd privdadzané spaliny =2 kotla, a oddelenou

predradenou spalovacou komorou sa nepriamo vysoko ohreje

a privadza do plynovej turbiny. Vynélez sa dalej tyka
zariadenia na prevdadzkovanie kombinovanej elektrarne so
spalovanim pevného paliva, najimad uhlia, pridom med=zi kotlonm

opatrenym vymennikom tepla a plynovou turbinou je usporiadana
oddelend predradenad spalovacia komora s ohrievadéom vzduchu,
ktorého vstupnd strana je spojend s kotlom, a ktorého vystupna

strana je spojené s plynovou turbinou.

Doterajsi{i stav techniky

v kombinovanych elektrarnach s zndame nasledujdace
procesy: _
1. Kombinovany proces s integrovanym uplnym splyfiovanim uhlia.
2. Kombinovany proces s <¢iastkovym splyfovanim a dodato&nym
vykurovanim kotla na odpadny vzduch.
3. Kombinovany proces s tlakovym kidreniskom s fluidnou vrstvou.
4. Kombinovany proces s ohrievacomn vzduchu vyhrievany

spalovanim uhlia.

V kombinovanom procese s ohrievadom vzduchu vyhrievanyn
spalovanim uhlia su =znéme mnohé opatrenia na =zlepsSenie
vykonadvania tohoto procesu a na zvy@enie jeho u&innosti. Tak

je napriklad =zndme usporiadanie vymennikov tepla na ohrev
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hordceho vzduchu pre plynové turbiny v potrubiach, v ktorych
si vedené spaliny =zo spalovacej komory (DE-0S 32 03 082).
Takto ohriaty vzduch sa ohreje v zmieSovacom a spalovacon
priestore usporiadanom vo vzduchovom potrubi, do ktorého sa
privaddza plyn alebo olej, a privadza sa do pPlynovej turbiny
ako zmes horudceho vzduchu a spalin (DE-0S 36 13 300). Najmi
pri spalovani hnedého uhlia su v3ak potrebné zna&né naklady na
odprasovanie (DE-0S 32 03 082) a na pripravu dalsich nosicd&ov
energie (DE-03 36 13 300), aby bolo dosiahnuté skutodné
pozadovaneé zlepSenie vykondvania procesu a zvySenie u&innosti.
Nabriklad Je zname usporiadanie predradenej spalovacej komory,
prevadzkovanej oddelene. so spalovanim plynu, s ohrievadon
vzduchu, kitorého vstupnd strana je spojena s kotlom, a ktorého
vystupnd strana je spojend s plynovou turbinou (JP 59046305) .
Pomocou takto prevddzkovanej predradenej spalovacej komory sa

dosiahnu poZadované teploty.

Na dosiahnutie vyssich vstupnych tepldt v plynovej
turbine su vSak potrebné vysoko hodnotné a zvl&st pPripravené
nosi¢e energie, ako je plyn. Pri pouzZiti pevného paliva je
potrebné vykondvat &Cistenie horuceho plynu, ktoré vZak pri

potrebnych teplotdch nie je technicky vyrieZend.
Ulohou vynalezu preto je vytvorit efektivny a technicky
bezpe&ny kombinovany spdsob prevadzkovania elektrarne pri

pouziti pevného paliva, najmid hnedého uhlia.

Podstata vyndlezu

Tato dlohu spliiuie spdésob prevadzkovania kombinovanej
elektrdrne so spalovanin revného paliva, najmd uhlia, pri
ktorom sa stlageny horuci vzduch ohrieva vo vymenniku tepla,
do ktorého su privadzané spaliny = kotla. a oddelenou

Predradenou spalovacou komorou sa nepriamo vysoko ohreje



a privadza do plynovej turbiny, podla wvynalezu, ktorého
podstatou je, Ze ohriaty horidci vzduch sa v predradenej
spalovacej komore s odtahom tekutéhe popola, prevadzkovanej
S pevnyn palivom, nepriamo vysoko ohreje a spaliny
2 predradene’j spalovacej komory sa oddelene alebo spolo&ne
s odpadnym vzduchom = plynoveij turbiny energeticky vyuZiju

v kombinovanom procese alebo v oddelenych procesoch.

Uvedenu Ulohu dalej splfiuje =zariadenie k prevadzkovaniu
kombinovanej elektrarne so spalovanim pevného paliva, najni
uhlia, prid¢om medzi kotlom opatrenym vymennikom tepla
a plynovou turbinou je usporiadand oddelena predradena
spalovacia komora s ohrieva&om vzduchu, ktorého vstupna strana
je spojena s kotlom, a ktorého vystupnd strana je spojend
s plynovou turbinou, podla vynalezu, ktorého podstatou je, 2e
je opatrené predradenou spalovacou komorou s odtahom tekutého
popola, prevadzkovanou s pevnym palivon. a 2e vystup spalin
2 predradenei spalovacej komory je oddelene alebo spolo&ne
s vystupom odpadného vzduchu 2z plynovej turbiny spojeny
s kotlom a/alebo so =zariadenim na Jdpravu paliva a/alebo so

zariadenim na vyuZitie tepla.

Riesenim podla vyndlezu su dosiahnuté nasledujice vyhody:

- pouzivanie pevného paliva a tym Setrenie vysoko hodnotnych
pPrimdrnych nosid¢ov energie,

- jednozna¢né oddelenie kurenisk s odtahom pevného a tekutého
porpola vyhotovenim kotla a predradenej spalovacej komory,

- alternativa ku splyfovaniu uhlia, to =znamend bez &istenia
horuceho plynu,

- pouZitie modernej spalovacej techniky (tlakové kurenisko,
kirenisko s fluidnou vrstvou a ich kombindcie),

- zamedzenie vzniku kordzie a erdzie plynovej turbiny pevnymi
casticani,

- 2vySenie G&innosti pri pouzit{ pevného paliva zvyZenin



vstupnych tepldt do plynovej turbiny (vyulitie vyvojoveého
potencidlu plynovej turbiny).

- podstatné zniZenie emisii COgz,

- zniZenie enmisii NOx zriedenim pri =avddzani odpadného
vzduchu z plynovych turbin do kotla,

- kone&na koncepcia kon&trukcie zariadenia.

- optimdlne vykondvanie procesu.

- optimdlne dimenzovanie komponentov zariadenia,.

- moZnosti vidzby teplo-sila,

- dobry priebeh prevadzky a priebeh pri zataZeni,

- vyuzitie odpadnych plynov na suSenie paliva,

- vyuZitie existujicich stanovidt a infrastruktury, ako aj
mozZnosti dodato&ného vybavenia,

- predradend spalovacia komora sa mus{ dimenzovat vy luéne na

chrev vzduchu.

PrehYad obrdzkov na vykresoch

Vyndlez bude dalej bli2%ie objasneny na prikladoch

vyhotovenia podla priloZenych vykresov. na ktorych

obr. 1 =zndzorfuje =zakladnu schému kombinovaného Procesu
s nepriamo vykurovanou plynovou turbinou a kotlom na
raru/ horici vzduch, vykurovanym uhlim, a s atmosférickou

predradenou spalovacou komorou,

obr. 2 zdkladni schému kombinovaného procesu s nepriamo
vykurovanou plynovou turbinou a kotlom na paru/horuci vzduch

vykurovany uhlim a s tlakovou predradenou spralovacou komorou,

obr. 3 odbo&eny vystup paliva pre pPredradend spalovaciu
komoru =zo zariadenia na upravu paliva kotla na paru/hortci
vzduch a privadzanie spalin =z predradenej spalovacej komory do

kotla na paru/horuci vzduch alebo do odpadného vzduchu



=z plynovych turbin, ako aj pouZitie odpadného vzduchu
2z plynovych turbin ako spalovacieho wvzduchu pre predradenu
spalovaciu komoru a kotol na paru/horuci vzduch vratane

primiesSavanie studeného vzduchu,

obr. 4 privadzanie spalin z predradenej spalovacej komory
a odpadného vzduchu z plynovesj turbiny do kotla na

paru/ horidci vzduch,

obr. 5 privaddzanie spalin =z predradenej spalovacej komory
a odpadného vzduchu =z plynovej turbiny do zariadenia na upravu

paliva kotla na paru/hortci vzduch,

obr. 6 privddzanie spalin z predradenej spalovacej komory
do kotla na paru/horidci vzduch s uzatvorenym vzduchovyn

okruhom pre plynovu turbinu, a
obr. 7 zdkladni schému kombinovaného Procesu s tlakovou
vykurovanym parnym kotlom, tlakovou predradenou spalovacou

komorou a za fiou zaradenou plynovou turbinou.

Priklady vyhotovenia vynalezu

Kotol 1 na paru/horuci vzduch ma spalovaciu komoru 2 so
zariadenim 3 na ﬁprayu paliva, dalej prehrievad 4 Zerstvej
pary a medziprehrievaé 5, dalej systém 6 privodu spaToQacieho
vzduchu, ako aj ohrieva&e 7, € vzduchu na vytvaranie horutceho
vzduchu (obr. 1). Zariadenie 3 na upravu paliva sa sklada
2 privodu 9 surového uhlia, spidtného nasavania 10 spalin,
mlecieho stroja 11, potrubia 12 na vedenie uholného prasku
a hordku 13 na praskové uhlie. Systém 6 privodu spalovacieho
vzduchu pozostdva =  nezndzorneného ventilatoru na vhéﬁaﬁie
Cerstvého vzduchu, potrubia 14 na vedenie studeného vzduchu,

predohrieva&a 15 wv=zduchu, potrubia 16 na vedenie teplého
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vzduchu a primiefava&a 17 vzduchu. Prvy chrievad 7 vzduchu

(prvy stupen), usporiadany nad spalovacou komorou 2, je

vytvoreny ako vykurcovacia plocha =0 =zvizku rarok a druhy

ohrievaZ2 8 wv=z=duchu (druhy stupen), usporiadany v spalovaceij
komore 2, ie wvytvoreny ako stenovd vykurovacia plocha.
Prehrievacde 4, S st spojengd s nezndzornenyn turboustrojens-

tvom s parnou turbinou.

Predradend spalovacia komora 18 obsahuje treti ohrievad&
19 vzduchu (treti stupefl) a je opatrend privodom 20 paliva,
hordkom 21 na praskové uhlie, potrubim 22 na vedenie teplého
vzduchu, primieSava&om 23 vzduchu, odtahom 24 tekutej trosky,
ako aj vystupom 25 spalin. Tret i ohrievad¢ 19 vzduchu je
potrubim 26 na vedenie horuceho vzduchu spojeny s druhym
chrievad¢om 8 wvzduchu kotla 1 na paru/horuci vzduch a dalZim
potrubim 27 na vedenie horuceho vzduchu spojeny s plynovou
turbinou 28, ktord je opatrend potrubim 29 na odpadny vzduch.
Plynova +turbina 28 je mechanicky spojend s generdtorom 30
a kompresorom 31, ktory je opatreny potrubim 32 na vedenie
studeného vzduchu, a ktory je potrubim 33 na vedenie
stla¢enédho vzduchu spojeny s prvym ohrieva&on 7 vzduchu kotla

1 na paru/hortci vzduch.

\ atmosférickesj predradenej spalovacej komore 18
(obr. 1) je potrubie 22 na vedenie teplého vzduchu zaustené do
potrubig 16 na vedenie teplého vzduchu predhrieva&a 15
vzduchu. V tlakovej predradenej spalovacej komore 18 (obr. 2)
je potrubie 22 na vedenie teplého vzduchu zaustené do potrubia
26 na vedenie horuceho vzduchu =z=a kotlonm 1 na paru/horidci

vzduch.
Spdsob ¢innosti je nasledujuci:

V procese s plynovyni turbinami sa studeny vzduch



nasavany potrubim 32 na vedenie studeného vzduchu stlacuje
v kompresore 31 a pradi potrubim 33 na vedenie stla&eného
vzduchu dco prvého ohrieva&a 7 wvzduchu a potom do druhého
ohrieva&a 8 wvzduchu kotla 1 na paru/horiuci vzduch. Ndsledne
dorazi{ hordci vzduch potrubim 26 na vedenie horuceho vzduchu
do predradenej spalovacej komory 18 a v tretom ohrieva&i 19
vzduchu sa nepriamo ohreje na vstupnu teplotu do plynovej
turbiny 28. Potrubhim 27 na vedenie horiuceho vzduchu je horuci
vzduch privadzany do plynovesj turbiny 28, tu expanduje
a potrubim 29 na odpadny vzduch je odvadzany na dalsie

pouZitie.

Teploty hortceho vzduchu =z=a ohrievadmi 7, 8 vzduchu
v kotli 1 na paru/horidci wvzduch si urdéené pou2itymi
materidlmi. Pre prvy ohrieva& 7 vzduchu, vytvoreny ako rurkovy
ohrieva& vzduchu, je postadujuca ocel, zatial & pre druhy
ohrieva¢ 8 wvzduchu, usporiadany v spalovacej komore 2 ako
stenové vykurovacie plochy, je mo2né podla potreby pousit
ocelové alebo keramické materidly. Pre treti ohrievad& 19
vzduchu, nachddzajuci sa v predradenej spalovacej komore 18,
pripadajd do dvahy iba keramické materidly. TaktieZ je moZné
vytvorenie keramickych ohrievadov 8, 19 w=zduchu vo forme
rurok, dosiek alebo aj kompaktnych vykurovanych ploch vo forme
modulov. Pri vyrobe horidceho vzduchu mdzZe taktie® prvy
ohrievad 7 wzduchu a/alebo druhy ohrieva& 8 wzduchu odpadnut.
Pri ich odpadnuti{ pracuje kotol 1 na paru/horici vzduch ako
¢isty obvykly vyvija& pary. V tomto pripade je potrubie 33 na
vedenie stla&endho vzduchu pripojené priamo na potrubie 26 na

vedenie horutceho vzduchu.

Treti ohrieva& 19 vzduchu, nachddzajiuci sa v predradenej
spalovacej komore 18, mdZe byt vyhotoveny aj = niekolkych
stupfiov (neznizornené) . V procese s parnymi turbinami sa

v kotli 1 na paru/horidci vzduch spalovanim uholného prachu,



mletéhe a vysuSensdho v =zariadeni 3 na Upravu paliva,
v spalovacej komore 2 uvolfiuje teplo a vyrdba para, ktord sa
v prehrievadi 4 Zerstvei pary prehrieva. Para polom prudi do
neznazornenej vysokotlakovej &asti turbiny a potom po expanzili
spat do kotla 1 na praru/ horuci vzduch. Nasledne sa
v medziprehrieva&i 5 znovu prehreje a vedie opdt do turbiny
k dalSej ewxpanzii. Kotol 1 na paru/hordci vzduch méZe byt
vyhotoveny ake kotol na uholny prd3ock alebo kotol s fluidnou
vrstvou (neznazornené). V systéme 6 privedu spalovacieho
vzduchu sa nasdva vzduch pre kotol .1 na paru/horudci vzduch
a pre atmosféricku predradenu spalovaciu komoru 18 (obr. 1)
=z nezndzorneného ventildtoru, a potom sa potrubim 14 na
vedenie studeného vzduchu vedie predzohrieva&om 15 vzduchu,
potrubiami 16 a 22, primie3avaé¢mi 17 a 23 vedie do horékov
13, 21 na praskové uhlie. Do predzohrievad¢a 15 vzduchu su
potrubim 34 na vedenie spalin privadzané spaliny z kotla 1 na
raru/hordci vzduch. Odpadny plyn =2 predzohrievaZa 15 vzduchu
je vedeny yystupn?m potrubim 35 do nezndzorneného =zariadenia

na Cistenie spalin.

Pre tlakovou predradenou spalovacou komorou 18 (obr. 2)
spalovaci vzduch jednako odboduje = potrubia 26 na vedenie
horidceho vzduchu a jednako je vedeny potrubim 22 na vedenie
teplého vzduchu a primiefavagom 23 vzduchu do hordkov 21. Toto
odbo&enie v3ak mdZ2e byt vyhotovenéd aj priamo =z potrubia 33 na
vedenie stla&eného vzdﬁchu alebo za prvym ohrievad&om 7 vzduchu
(nezndzornend) . Palivo pre predradenu spalovaciu komoru 18
(obr. 3) odboéuje zo zariadenia 3 na Udpravu paliva ako
Ciastkovy prud a 2z potrubia 12 na vedenie uhol'ného prasku je

privodom 20 paliva privédené do hordku 21 na praskové uhlie.

Priprava paliva je vsSak moZnd taktiez externe =zo
zariadenia na udpravu paliva dalsieho kolLla v prevadzke,

2 oddelendho parného susSiaceho zariadenia s fluidnou vrstvou



alebo =zo sulSiaceho =zariadenia uhlia systému na odvadzanie

spalin alebo z cudzieho zdroja (nezndzornené) .

Spaliny =z predradenej spalovacej komory 18 (obr. 3) su
vedene vystupom 25 spalin de kotla 1 na paru/horuci vzduch
alebe potrubin 36 primiedavané celkom alebo séasti do
odpadného vzduchu = plynovej turbiny 28, vedenédho v potrubiu
22 na odpadny wveduch. Ako spalovaci vzduch pre kotol 1 na
paru/horici vzduch a pre predradeni spalovaciu komoru 18
(obr. 3) sa pouZije odpadny vzduch =z plynovej turbiny 23,
ktory sa potrubim 29 na odpadny vzduch vedie do potrubia 16,
22 na vedenie teplého vzduchu, pricdom v miestach =zaustenia je
pre uel nastavenia teploty upraveny primieZavad 37 studeného
vzduchu. V tLtomto =zapojeni odpadd be2ny predzohrievad& 15
spalovacieho vzduchu a spaliny =z kotla 1 na paru/horuci vzduch
sa vedd vystupny potrubim 35 k nezndzornenému =zariadeniu na
¢istenie spalin. Spaliny =z predradenej spalovacej komory 18
a odpadny  vzduch =z plynovej turbiny 28 (obr. 4) sa vedu
vystupom 25 spalfn a potrubim 29 na odpadny vzduch do kotla
1 na paru/horuci vzduch. Privod méZe byt vyhotoveny spolocénym
potrubim 38 alebo oddelenymi potrubnymi systémami
(nezndzornené). Kotol 1 na paru/horici vzduch v tomto pripade
funguije ako kombinovany kotol na paru/hordci vzduch,

vyhrievany odpadnym teplon.

Spaliny =z predradenej spalovacej komory 18 a odpadny
vzduch =z plynovej turbiny 28 (obr. 5) sa pouZijui na mlecie
suSenie hrubého vlhkého surovéhe uhlia a vystupom 25 spalin,
pripadne potrubim 29 na odpadny vzduch, ako aj spolo&nym
potrubim 38 sa vedd do spatného nasavania 10 spalin. MbZ2e
dochddzat ku =zmieZavaniu so spadtne nasdavanymni spalinami
Zz kotla 1 na paru/horuci vzduch. Privod mézZe byt vyhotoveny
tak, 2e vedla =zmie3avacej pPrevddzky je moZné iba pouZitie

spalin = kotla 1 na paru/horici vzduch alebo zmesi spalin
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=z predradsnsi spalovacsj komory 18 a odpadného vzduchu

=z plynovej turbiny 28.

Pouzitie spalin =z predradenej spalovacej komory 18
a odpadnéhec vzduchu =z plynovej turbiny 28 md2e byt vyhotovene
Ppre opisané mo2nosti v dplnom alebo &iastkovom pride. Mé3e sa
taktiez vytvorit uzatvoreny vzduchovy okruh (obr. 6) tym, 3Ze
odpadny vzduch =z . plynovej turbiny 28 sa vedie potrubim 29 na
odpadny vzduch kotlom 39 na odpadné teplo a sacim potrubim 32
na vedeniz studeného vzduchu znovu do kompresoru 31. V kotli
39 na odpadné teplo sa teplo obsiahnuté v odpadnom vzduchu
z plynovej turbiny 28 vyu3ije na pred=zohriatie zdsobnej vody
a/alebo spalovacieho vzduchu a’/alebo k prehriatiu pary pre

kotol 1 na paru/horici vzduch alebo pre iny oddeleny proces.

Podla dalSieho vyhotovenia vyndlezu je tlakova predradend
spalovacia komora 18 v kombinovanom procese integrovanéd
s tlakovym parnym kotlom 1 a =a nim =zaradenou plynovou
turbinou 28 (obr. 7).

Parny kotol 1 obsahuje tlakové kurenisko 2 s palivovym
systémom 3, prehrieva® 4 <¢&erstvej pary, medziprehrieva¥ S
a systém & privodu spalovacieho vzduchu. Palivovy systém 3 sa
skladda =z potrubia 12 na vedenie uhorného pPradsku na jeho
ddvkovanie a =z hordku 13 na praZkové uhlie alebo fluidnej
vrstvy, Systém 6 privodu spalovacieho v=zduchu sa sklada
2 kompresoru 31 s potrubim 32 na vedenie studendého vzduchu,
2 potrubia 33 na vedenie stla&eného vzduchu, ohrievada 7
vzduchu, potrubia 16 na vedenie teplého vzduchu a PrimiesSavacda
17 wv=z=duchu. Parny kotol 1 3je potrubim 34 na vedenie spalin
spojeny s Cistifom 41 horitceho plynu, klory je potrubim 26 na
vedenie spalin spojeny s predradenou spalovacou komorou 18.
V nej je umiestneny ohrievad 19 spalin. balaj je v predradenej

spalovacej komore 18 upraveny privod 20 raliva, hordk 21 alebo
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luidna vrstva, potrubie 1& na vedenie teplého v=z=duchu,

rimieSavad 23 vzduchu, odtah 24 tekutej trosky a vystup 25

o]

spalin spojeny s parnym kotlom 1. Ohrievad 19 spalin a vstup
do plynovej turbiny 28 sa navzdjom spolu spojené potrubim 27
na vedenie spalin a vystup znplynovej turbiny 28 je spojeny
s vymennikom tepla, respektive kotlom 39 na odpadné teplo

potrukim 22 na odpadny wvzduch.

Kotol 39 na odpadné teplo obsahuje vedla ohrievada 7
vzduchu vymennik 40 tepla na predzohrievanie zasobnej vody
a/alebc jej premenu na paru, ako aj vystupné potrubie 35

spalin.
Sp&sob &innosti je nasleduijuci:

V. parnom kotli 1 sa v tlakovej spalovacej komore 2
spalovanim pevného paliva uvolfiuje teplo a vznikaju stla&ené
spaliny. Vzniknuté teplo sa vyuZije na vyrobu pary a pre jej
prehriatie v prehrievaoch 4, 5, a potom para expanduje
v nezndzornenom turboustrojenstve. Vzniknuté spaliny su vedené
potrubim 34 na vedenie spalin do &isti&a 41 horudceho plynu,
potom potrubim 26 do ohrievada 19 spalin predradenej
spalovacej komory 18 a nspriamo sa ohreju na vstupnu teplotu
pPlynovei turbiny 28. Potrubim.gz vstupuju vyéistené' vysoko
ohriate spaliny do rlynovesij turbiny 28, kde expandujua,
a potrubim 29 su vedehé do kotla 39 na odpadné teplo. Po
odeovzdani tepla obsiahnutdho v expandovanych spalindch vo
vymenniku 40 tepla a ohrievadu 7 vzduchu sa ochladené spaliny
vedld vystupnym polrubin 35 do nezndzorneného komina. Spalovaci
vzduch pre parny kotol 1 a predradend spalovaciu komoru 18 je
nasavany kompresorom 31 plynovej turbiny 28 potrubim 32 na
vedenie studeného vzduchu, stla&ovany a potrubim 33 na vedenie
stlateného vzduchu vedeny do ohrieva&a 7 wvzduchu kotla 39 na

odpadné teplo. Ohriaty spalovac{ vzduch prudi potom potrubim



16 na vedenies teplého vzduchu a primiesavagom 17 wv=zduchu do

tlakového kureniska 2 parného kotla 1. Spalovaci vzduch pre
predradend spalovaciu komoru 18 se ako <Ziastkovy pruad

odvéddzany z potrubia 16 na vedenie teplédho vizduchu a potrubim

vt
(D

22 na vedsnie teplého vzduchu Je vedeny do primisSavada 23
vzduchu. Palivo pre predradend spalovaciu komoru 18 mdéZ2e byt
odvad=zané ako ¢&iastkovy prud (nezndzornené) a privodon 20

paliva je vedené do hordku 21 alebo fluidnej vrstvy.

Spaliny =z tlakovej predradnej spalovacej komory 18 su
vystupom 25 spalin vedené do tlakového kureniska 2 parného

kotla 1.

Ak Jje predradend spalovacia komora 18 wvyhotovenda ako
atmosférické kurenisko, mé2u byt spaliny privddzané do kotla
na odpadné teplo (neznidzornend) a/alebo do atmosférického
kotla vykurovaného préasSkovym palivom (analogicky s obr. 4)
a’/alebo do zariadenia na 4pravu raliva tohoto kotla
(analogicky s obr. 5) alebo do nezndzorneného oddeleného

zariadenia.

Ak sa namiesto keotla 39 na odpadné teplo (obr. 7) pouZije

atmosféricky kotol 1 na spalovanie pra3kového paliva
(obr. 4), je moZné pouZit spojenie spalin =z predradene;j
spalovacej komory 1§» s expandovanymi spalinami z plynovej

turbiny 28 analogicky s odpadnym vzduchom = plynovej turbiny
28 (obr. 4 a S).

Pri zavadzani spalin z predradenej spalovacej komory 18
a expandovanych spalin =z plynovej turbiny 28 do kotla 39 na
odpadné teplo (obr. 7), pripadne do kotla 1 (obr. 4) alebo do
spdtného nasdvania 10 spalin (obr. ) tohoto kotla 1, je
vyhotovenéd primieSavanie =z potrubia 25, 29 spolo&nym potrubim

38 alebo oddelenymi potrubnymi sysidmami.
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1. Spdsob prevadzkovania kombinovanej elzektrdrne so
spalovanim pevného paliva, najmi uhlia, pri ktorom sa st ladeny
horuaci vzduch ohrieva vo vymenniku tepla, do ‘'ktorého su
privadzané spaliny = kotla (1), a oddelenou predradencu
spalovacou komorou (12) sa nepriamoc vysoko ohreje a privadza
de plynovej turbiny (28), v y 2 na & u ij uc i s a t ¥y m,
Ze ohriaty hortdci vzduch sa v rredradenei spalovacei komore
(18) s codtahom tekutého popola, prevddzkovanej s pevnyn
ralivom, nepriamo vysoke ohreje a spaliny = predradenej
spalovacej komory (18) sa oddelene alebo spolo&ne s odpadnym
vzduchen =2 plynoveij turbiny (23) energeticky wvyuZiju

v kombinovanom procese alebo v oddelenych procesoch.

2. Spbésob podla ndroku 1, vyznadcuijuci s a
t ¥y m, 2e spalovac{ wvzduch pre hordky (21) kotla (1) a pre
atmosféricky prevadzkovani predradent spalovaciu komoru (18)
sa ochreje spolo&nym predzohrievadom (15) vzduchu. do ktorého

sa privadzaju spaliny =z kotla (1),

3. SpOsob podl'a néroku 1, vyznaduijucei s a
t ¥ m, Z2e spalovaci vzduch pre hordky (21) alebo tlakovu
predradend spalovaciu komoru (18) sa odvddza = ohriateho

herdcesho vzduchu.

4. Spbsob pod¥a ndroku 1, vyznaduijdceli s a
t ¥ m, 2e palive pre predradent spalovaciu komoru (18) sa

odvadza ako &iastkovy priud zo =zariadenia (3) na Upravu paliva

kotla (1).
S. Sposob  podla ndroku 1, vyznadcuijucei s a
t ¥y m, zZe palivo pre predradend spalovaciu komoru (18) sa

vyraba v oddelenom zariadeni na upravu paliva.

i



&. Spbébsob podla naroku 1, vyznaduiuacei s a
L ¥y m 2e palivo sa odvddza =z ketla (1) elektrdrne. ktory ije

v prevadzke,

7. Spdsob podla ndroku 1, vy=znadcuidaceoci s a
t ¥ m, 2e spaliny =z predradenej spalovacej komory (18) sa

zavadzaju de kotla (1) .

8. Spésob pedla naroku 1, vy =2naduijadci s a
Lt ¥ m, 2e spaliny =z predradenej spalovacej komory (18) sa
POuZiju pre =zariadenie (3) na upravu paliva kotla (1)

9. Spbsob podla nréarocku 1, vyz2znadcuijucei s a
t ¥y m, Ze spaliny sa pPrimieSavaju do odpadného vzduchu

Zz plynovej turbiny (28).

10. SpBsob podla ndroku 1, v vy 2 n a & u i c i s a
t ¥ m, 2e odpadny vzduch z plynovej turbiny (28) sa pouZije
ako spalovaci vzduch pre kotol 1) a/alebo predradenu

spalovaciu komoru (18) .

t1. Spésob podla ndrcku 1, v y 2 n a & u j U c i s a
t ¥ m, 2e odpadny vzduch z plynovej turbiny (28) sa =zavadza do
kotla (1).

12, Spdsok podla nédrcku 1, v ¥y 2 n a & u j ac i s a
t ¥y m, 2¢ odpadny vzduch =z pPlynovej turbiny (28) sa pouZiije
Pre zariadenie na dpravu paliva kotla (1)

13. Spésob podYa ndroku 1 a 7 a% 12, vyznad&uiu-

c i s a Lt ¥y m, Z2e sa vyrob{ =zmes spalin a odpadného

vzduchu.

14. Spésob podla né&roku 1, v Yy znad&uijaceci s a
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by nm. Z2e spaliny = predradenej spalovacej komory (18)
a/alebo odpadny wvzduch =z plynovej turbiny (28) sa pouZijud pre
oddeleng zariadenis na dpravu paliva.

15, Spdesck pedla narcku 1, vy 2 na &uijuci s
t ¥y m, Ze s3paliny = predradenej spal¥ovacej komory (13D

a/alebo odpadny vzduch z plynovej turbiny (28) sa pouZiju pre

oddelené zhodnoclenie odpadnédho tepla.

16. Spdsob podta ndrcocku 1 a 7 aZ 15, vyznadcuiju -

c i s a Lt vy m, 2e do spalin a/alebo odpadného vzduchu

z plynovej turbiny (28) sa primieSa studeny vzduch.

17. Spdsob prevadzkovania kombinowvanesj alektrarne
s tlakovo vykurovanym kotlom (1) a spalovanim pevného paliva,
najmda hned£2ho uhlia. pri ktorom sa spaliny =z kotla (1) &istia,

oddelenou predradenou spalYovacou komorou (18) vysoko sa

ohrievaiju a privadzajd do rlynovesj turbiny (28,
vy znaisdcvuijiucei s a t ¥y m, Ze vyZistené spaliny
z kotla (1) sa v oddelenei predradenej spalovacej komore (18)
s odtahom kvapalnéhe popola, prevddzkovanej s pevnym palivon,

nepriamo vysoko ohreju a spaliny =z predradenej spalfovacej
komory (182 sa oddelene alebo spolo&ne s odpadnym plynom
z plynovesj turbiny (28) energeticky vyuZiji v kombinovanom

procese alebo v oddelenom procese.

183. Spdseb podla ndroku 17, v y 2z n a & u juci s a
t ¥y m, Z2e spaliny = predradenej spalovacej komory (18) sa
privdadzajd do kotla na odpadné tapleo a/alzbe do kotla (1)
a/alebo do =zariadenia (3) na uUpravu paliva kotla (1) a/alebo
do coddeleného zariadenia.

19. Spdso redla ndroku 17, vy 2 n a & u j ¢ i s a

t ¥y m, 22 spalovaci vzduch pre predradenu spalovaciu komoru



20. Spdsob podla nérecku 17, v y 2 n a & u idoc i s a
t ¥y m, 22 palivo pre predradenu spalovaciu komoru (18) sa

odvadza z privodu (3) paliva do kotla (1).

21. Spbdsob podla ndrcku 17, v vy 2 n a & u jod ¢ i s a
t ¥ m, Z2e spaliny =z predradenej spalovacej komory (18) sa vedu
spidlt do kotla (1) .

22. Zariadenie na prevadzkovanie kombinovanei elektrdrne
so spalovanim pevného paliva, najmd uhlia, Pricom medzi kotlom
(1 opatrenym vymennikom (7, ) tepla a plynovou turbinou
(28) Jje usporiadand oddelend predradend spalovacia komora
(18) s ohrieva&om (19) vzduchu, ktorého vstupnd strana (26) je
spojend s kotlom (1), a ktorého vystupnd strana (27) ije
spojand s plynovou turbinou (28), v y2nadcuij uce s a
t ¥y m 2e je opatrené predradenou spalovacou komorou (18)
s odtahom tekutého popola, prevadzkovanou s pevnym palivomn,
a Ze vystup (25) spalin = predradenej spalovacej komory (18)
je oddelene alebo spolo&ne s vystupom (29) odpadného vzduchu
z plynovej turbiny (28) speijeny s  kotlom (1) a/alebo so
zariadenim (3) na Jdpravu paliva a/alebo so zariadenim na

vyuZitie tepla.

22. Zariadenie podla naroku 22, vyznaduijace
s a t ¥y m, 2e kotol (1) je vytvoreny ako kombinovany vyvija&

Pary, horuceho vzduchu a kotol na odpadné teplo.

24. Zariadenie podla naroku 22, vyznaduijuce
s a t ¥y m, Z2e potrubie (22) na vedenie spalovacieho vzduchu
pre atmosféricky prevddzkované hordky (21) Predradenej

spalovacej komory (18) je zaustené do potrubia (6) pPrivodu



spalovaciehe vzduchu kobtla (1)
2% . Zariadenie podla naroku 22, vy =znadcuijuce
s a t ¥y m, 22 potrubiz (22 na vedenie spalovacieho vzduchu

pre tlakovd predradenu spalovaciu komoru (123) je =maustené do
potrubia (24) na vedeni= horiceho vzduchu.

26. Zariadenie podla néroku 22, vVvyznadcuijuce
s a t ¥y m. 2e privod (20) paliva do predradenej spalovacej

komory (18) usti do =zariadenia (3) na Upravu paliva kotla (1).



Zoznam vztashovvych znadiek

kotol 1

spalovacia komora, tlakovéd ktrsnisko 2

zariadenie 3 na uUpravu paliva, palivovy systém 3

hrieva® 4 &erstvej pary

)

1V

r

&

medziprehricvad 5

systém 6 privodu spalovacieho vzduchu
prvy ochrievad® 7 vzduchu

druhy ohrievad 8 wvzduchu

privod 9 surového uhlia

spdtné nasivanie 10 spalin

mleci stroji 11

N

rotrubie na vedenie uholného prasku
hordk 13 na préskové uhlis

potrubie 14 na vedenie studenédho wvzduchu
predzohrievaZ 15 vzduchu

potrubie 16 na vedenie ieplého vzduchu
primieSavad 17 vzduchu

predradend spalovacia keomeora 18

treti ohrievad 19 vzduchu, spalin

privod 20 paliva

hordk 21 na praskové uhlie

potrubie 22 na vedenie teplého vzduchu
primieSavad 23 vzduchu

odtah 24 tslkutej trosky

vystup 25 spalin

potrubie 26 na vedenie horudcsho vzduchu, spalin
potrubie 27 na vedenie horiucsho vzduchu
rlynovid turhina 28

rotrubie 29 na odpadny wvzduch

generitor 20

kompresor 31

rotrubie 32 na vedenie studeného vzduchu

PV 7/- 4
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