PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6 : (11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 97/40605
Al
HO4L 12/413 (43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 30. Oktober 1997 (30.10.97)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE97/00685 | (81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europiisches Patent (AT, BE,

(22) Internationales Anmeldedatum: 3. April 1997 (03.04.97)

(30) Priorititsdaten:

196 15 411.1 DE

18. April 1996 (18.04.96)

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS
AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2,
D-80333 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HAAS, Peter [DE/DE);
Siegstitter Weg 19 A, D-85661 Forstinning (DE).

CH, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL,
PT, SE).

Verdffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.
Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelassenen
Frist.  Verdiffentlichung wird wiederholt falls Anderungen
eintreffen.

(54) Title: PROCESS FOR CONTROLLING ACCESS TO A TRANSMISSION CHANNEL USED IN COMMON BY SEVERAL DATA

SOURCES

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR STEUERUNG DES ZUGRIFFS AUF EINEN VON MEHREREN DATENQUELLEN GEMEIN-

SAM BENUTZTEN UBERTRAGUNGSKANAL

(57) Abstract

The process serves to transmit
data frames which consist of address

-

CcD CD

data, user data and a check sequence via
a transmission channel by data sources
which evaluate a data collision signal

(CD), whose value is the logical AND- TxD

TxD

VCC

TxD TxD

combination of all the ouptut signals of
all the data sources using the transmis-

sion channel. Each data source sends
an idle bit sequence (IDLE FLAG) be-

—™1 AND

\

tween two data frames which is, in
case of an inequality between the out-

put signal of this data source and the
data collision signal, indicated by a se-
quence of logical one values, or, af-
ter the complete transmission of a data
frame, or after the interruption of the

CD CD

TxD

cb CD

TxD TxD

VCC

transmission of a data frame, in case
the data collision signal contains in di-

TxD
rect sequence a greater number of log- ’

ical one values than the transmit inter-

rupt (ABORT) signal, indicated by a FLAG signal.




(57) Zusammenfassung

Das Verfahren dient zur Ubertragung von Datenrahmen, die aus einer Adressinformation, Nutzdaten und einer Priifsequenz bestehen,
iiber einen Ubertragungskanal durch Datenquellen, die ein Datenkollisionssignal (CD) auswerten, dessen Wert der logischen UND-
Verkniipfung aller Ausgangssignale aller den Ubertragungskanal nutzenden Datenquellen entspricht. Dabei sendet jede Datenquelle zwischen
zwei Datenrahmen eine Leerlaufbitfolge (IDLE FLAG), die im Falle einer Ungleichheit zwischen dem Ausgangssignal dieser Datenquelle
und dem Datenkollisionssignal durch eine Folge von logischen Eins-Werten bzw. nach dem vollstindigen Aussenden eines Datenrahmens
oder nach dem Abbruch der Sendung eines Datenrahmens oder, falls das Datenkollisionssignal in direkter Folge eine groBere Zahl von
logischen Eins-Werten als das Sendeabbruchsignal (ABORT) enthielt, durch ein FLAG-Signal gegeben ist.
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Beschreibung

Verfahren zur Steuerung des 2Zugriffs auf einen von mehreren
Datenquellen gemeinsam benutzten Ubertragungskanal

Bei verschiedenen Anwendungen der Datenibertragung muff der
Zugriff auf einen von mehreren Datenquellen gemeinsam benutz-
ten ﬁbertragungskanal gesteuert werden. Dies ist beispiels-
weise bei der Konzentration der Paketdaten (HDLC-Frames) der
einzelnen ISDN-Teilnehmer eines digitalen Telefonvermitt-
lungssystems auf PCM-Zeitschlitze mit 64 kbit/s (Bd-Kanile)
der Fall. Hierbei missen die HDLC-Frames mehrerer Baugruppen
(Datenquellen) lber einen Bd-Kanal (Ubertragungskanal) tiber-
tragen werden.

Zur Steuerung der Zugriffsberechtigung wird dabei derzeit ein
Verfahren benutzt, bei dem vor jedem HDLC-Frame (Datenrahmen)
ein OPEN-FLAG und nach jedem HDLC-FRame ein CLOSE-FLAG gesen-
det wird, und bei dem als IDLE-Code stets eine ununterbro-
chene Folge von logischen Eins-Werten (MARK) gesendet wird.
Dieses bekannte Verfahren hat den Nachteil, da als IDLE-Code
(Leerlaufbitfolge) nicht eine Folge von FLAG-Signalen, z.B.
"01111110", sondern MARK gesendet wird, obwohl bei vielen
ﬁbertragungsprotokollen der IDLE-Code "FLAG" vorgeschrieben
ist. Ein dber das bekannte Verfahren libertragener Datenstrom
mufs daher in geeigneter Weise nachbearbeitet werden, um den
Vorschriften vieler Ubertragungsprotokolle zu genligen. Der
vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren anzugeben, bei dem eine solche Nachbearbeitung
nicht erforderlich ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Steuerung des Zu-
griffs auf einen von mehreren Datenquellen gemeisam benutzten
ﬁbertragungskanal mit Merkmalen nach Anspruch 1 geldst. Bei
diesem Verfahren sendet jede Datenquelle zwischen zwei Daten-
rahmen eine Leerlaufbitfolge (IDLE FLAG), die im Falle einer
Ungleichheit zwischen dem Ausgangssignal dieser Datenquelle
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und dem Datenkollisionssignal durch eine Folge von logischen
Eins-Werten bzw. nach dem vollstandigen Aussenden eines Da-
tenrahmens oder nach dem Abbruch der Sendung eines Datenrah-
mens oder, falls das Datenkollisionssignal in direkter Folge
eine grodRere Zahl von logischen Eins-Werten als das Sendeab-
bruchsiganl (ABORT) enthielt, durch ein FLAG-Signal gegeben

ist.

Die Erfindung ist natirlich nicht auf die Konzentration der
pPaketdaten (HDLC-Frames) der einzelnen ISDN-Teilnehmer eines
digitalen Telefonvermittlungssystems beschrankt. Dem Fachmann
ist nach der Lektlire der vorliegenden Beschreibung natirlich
klar, daR die Erfindung in zahlreichen dhnlichen technischen
Situationen angewendet werden kann. Mit Hilfe seines allge-
meinen Fachwissens fdllt es dem Fachmann nach der Lektire der
vorliegenden Beschreibung nicht schwer, entsprechende Varia-
tionen der vorliegenden Erfindung selbst aufzufinden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung bilden den Gegen-
stand von Unteranspruchen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter Ausfih-
rungsbeispiele und mit Hilfe der Figuren ndher beschrieben.

Figur 1 zeigt in schematischer Weise eine mogliche Buskonfi-
guration, wie sie dem erfindungsgemédfen Verfahren zugrunde-

liegt. Hier bezeichnet VCC die Versorgungsspannung und R ei-
nen Pull-Up-Widerstand. AND steht fur eine logische UND-Ver-
kniupfung.

Figur 2 zeigt die Reihenfolge gesendeter Datenrahmen und
Flags im Summenkanal beim erfindungsgemdRen Verfahren (b) im
Vergleich zum Stand der Technik (a). Hier bedeuten die Sym-
bole folgende Bitmuster:

M MARK

OF Open-Flag

Ad Adresse
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Dat Daten des Frames
C CRC Prufsumme

CF Close-Flag

IF Idle-Flag

Um die Beschreibung der vorliegenden Erfindung einfach und

Ubersichtlich zu halten, wird die Erfindung nachstehend vor-
wiegend am Beispiel der Konzentration der Paketdaten (HDLC-
Frames) der einzelnen ISDN-Teilnehmer eines digitalen Tele-

fonvermittlungssystems beschrieben.

In der Digital Line Unit (DLU, digitale Teilnehmer-Leitungs-
einheit) eines digitalen Vermittlungssystems werden die Pa-
ketdaten (HDLC-Frames) der einzelnen ISDN-Teilnehmer auf PCM-
Zeitschlitze mit 64 kbit/s (Bd-Kandle, d.h. B-Kandle, die fur
die Ubertragung von D-Kanal-Information verwendet werden)
konzentriert. Bei der Konzentration missen die HDLC-Frames
mehrere Baugruppen in einen Bd-Kanal Ubertragen werden. 2Zur
Steuerung der Zugangsberechtigung auf den Bd-Kanal wird gemaf
dem Stand der Technik ein Kollisionsverfahren benutzt, daR
auf folgendem Prinzip beruht (Stand der Technik):

(1) Alle Datenquellen (Sender) sind mit ihren Datenausgangen
(TxD) Uber einen Open-Collector-Bus und/oder durch logische
UND-Verknipfungen (siehe Figur 1) verbunden. Hierbei set:zt
sich eine logische Null gegeniber etwa vorhandenen logischen

Einsen durch.

(2) Als IDLE-Code wird immer MARK (Dauerlage auf logisch
Eins) gesendet.

(3) Das Summensignal aller Sender wird als Collision-Data-Si-
gnal (CD) an alle Sender zurickgegeben (siehe Figur 1).

(4) Fir das Aussenden von Daten auf dem Bd-Kanal gibt es zwei
Prioritatsstufen:
a) 0 = hohe Prioritat
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Sendefreigabe erfolgt, wenn auf CD die letzten 8 Bit in
Folge mit '1l' erkannt wurden.
b) 1 = niedrige Prioritéat
Sendefreigabe erfolgt, wenn auf CD die letzten 10 Bit in

Folge mit 'l' erkannt wurden.

(5) Die Prioritatsstufen werden wie folgt gewechselﬁ:

a) Jeder Sender beginnt mit der Prioritat O.

b) Nach dem vollstandigen Aussenden eines HDLC-Frames wird
in die Prioritat 1 gewechselt.

c) Wird auf CD die Sendefreigabe fur Prioritdt 1 erkannt,

so wechseln alle Sender wieder in die Prioritat O.

(6) Ein Sender mit Zugriffsberechtigung sendet seine Daten
iber TxD aus und vergleicht jedes gesendete Bit mit dem Sum-
mensignal auf CD. Wird eine Ungleichheit erkannt, so wird das
Aussenden der Frames abgebrochen. Der abgebrochene HDLC-Frame
muf? bei der ndchsten Sendefreigabe vollstandig wiederholt

werden.

(7) Alle HDLC-Frames werden mit Open- und Close-Flag gesen-
det.

Nach diesem Prinzip setzen sich HDLC-Frames mit vielen Nullen
am Anfang des Adressfeldes gegenuber anderen HDLC-Frames in-
nerhalb der gleichen Prioritdtsstufe durch. Da nach dem voll-
standigen Aussenden eines HDLC-Frames die Prioritat erhdht
wird, ist gewahrleistet, daf alle Sender ihre Frames aussen-
den kénnen. Vorteil dieses Verfahrens ist, daf sich bei auf-
tretenden Kollisionen immer ein Sender durchsetzt und seinen
Frame fehlerfrei Ubertragen kann. Ein Nachteil dieses be-
kannten Verfahrens besteht jedoch darin, daR als Idle-Code
zwischen den HDLC-Frames keine FLAGS (*01111110") sondern
MARK gesendet wird. Da der Idle-Code FLAG bei vielen Ubertra-
gungsprotokollen vorgeschrieben ist, muz ein Uber das be-
schriebene Verfahren entstandener Datenstrom nachbearbeitet
werden, um den Protokollvorschriften zu genugen.
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Hier schafft die Erfindung durch die folgenden Mafnahmen Ab-

hilfe (erfindungsgemdfes Verfahren) :

Das bestehende Verfahren wird in den folgenden Punkten gean-

dert und erganzt:

(2) Es werden unterschiedliche Idle-Codes gesendet:

a) Immer wenn Ungleichheit zwischen TxD und CD auftritt,
wird MARK gesendet.
b) Nach vollstdndigem Aussenden eines HDLC-Frames oder nach

Abbruch eines Frames durch ABORT ("11111111") wird FLAG
gesendet. Dabei ist das erste bis n-te FLAG durch die
Bitfolge "01111110" (8 Bit) gegeben, und alle weiteren
FLAGS ab dem n+l-ten durch die Bitfolge "1111110"

(7 Bit). Hierbei ist

bl) n=1 fir den Fall eines gemeinsamen OPEN-/CLOSE-FLAG

und
b2) n=2 fir den Fall separater OPEN- bzw. CLOSE-FlAGS.
c) FLAG wird auch gesendet, wenn auf CD mehr Bits in Folge

mit 'l' erkannt werden, als die Anzahl der 'l'en bei einem
ABORT.

(4) Fir das Aussenden von Daten auf dem Bd-Kanal gibt es zwei
Prioritétsstufen:
a) 0 = hohe Prioritat
Sendefreigabe erfolgt, wenn auf CD n Flags erkannt
wurden.
b) 1 = niedrige Prioritét
Sendefreigabe erfolgt, wenn auf CD n+l Flags erkannt
wurden.
Hierbei ist
¢) n=1 fir den Fall eines gemeinsamen OPEN-/CLOSE-FLAG und
d) n=2 fur den Fall separater OPEN- bzw. CLOSE-F1AGS.
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(7) Die HDLC-Frames werden ohne Open- und Close-Flags gesen-
det, da die benétigten Flags bereits durch den Idle-Code ent-

stehen.

(8) Wenn nach dem aussenden einer '0' auf CD eine 'l' erkannt
wird, so liegt eine Leitungsunterbrechung vor und der TxD-Pin
wird dauerhaft (d.h. bis zu einer Quittung durch die Soft-

ware) abgeschaltet.

Da bei dem erfindungsgemafen verfahren zwischen den Frames
(siehe Figur 2) als Idle-Code Flags gesendet werden, kann
eine Nachbearbeitung des Datenstroms entfallen. Des weiteren
wird die Ubertragungskapazitdt durch das erfindungsgemafe
vVerfahren erhéht, da auf die 8 'l'en zwischen dem Close- und
dem Open-Flag verzichtet wird. Zusatzlich kann mit nur einem
Flag zwischen zwei Frames {ibertragen werden (optional) . Durch
das Ubertragen der Flags findet ferner eine stéandige Uberwa-

chung des Bussystems statt.
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Patentanspruche

1. Verfahren zur Steuerung des Zugriffs auf einen von mehre-
ren Datenquellen gemeinsam benutzten Ubertragungskanal zur
lbertragung von Datenrahmen, die aus einer Adressinformation,
Nutzdaten und einer Priifsequenz bestehen durch Datengquellen,
die ein Datenkollisionssignal (CD) auswerten, dessen Wert der
logischen UND-Verknipfung aller Ausgangssignale aller den
Ubertragungskanal nutzenden Datenquellen entspricht, bei dem
jede Datenquelle zwischen zwei Datenrahmen eine Leerlaufbit-
folge (IDLE FLAG) sendet, die

a) im Falle einer Ungleichheit zwischen dem Ausgangssignal
dieser Datenquelle und dem Datenkollisionssignal durch eine
Folge von logischen Eins-Werten

b) nach dem vollstandigen Aussenden eines Datenrahmens oder
nach dem Abbruch der Sendung eines Datenrahmens oder, falls
das Datenkollisionssignal in direkter Folge eine gréfere Zahl
von logischen Eins-Werten als das Sendeabbruchsignal (ABORT)
enthielt, durch ein FLAG-Signal

gegeben ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem fir das Aussenden von
Daten uUber den Ubertragungskanal zwei Prioritdtsstufen exi-
stieren, namlich

a) 0, entsprechend einer hohen Prioritat, bei der die Sende-
freigabe erfolgt, wenn das Datenkollisionssignal einer Folge
von n FLAG-Signalen entspricht,

b) 1, entsprechend einer niedrigen Prioritdt, bei der die
Sendefreigabe erfolgt, wenn das Datenkollisionssignal einer
Folge von n+l FLAG-Signalen entspricht,

wobei

c) n=1 fir den Fall eines gemeinsamen OPEN-/CLOSE-FLAG und
d) n=2 fur den Fall separater OPEN- bzw. CLOSE-FLAGS.

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem jede Datenquelle ihre
Prioritatsstufe nach folgendem Schema wechselt:
a) jede Datenquelle beginnt mit der Prioritat O;
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8
b) nach dem vollstdndigen Aussenden eines Datenrahmens wech-
selt die Datenguelle in die Prioritat 1;
¢) nimmt das Datenkollisionssignal der Wert 1 an, wechseln

alle Datenquellen in die Prioritat 0.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei dem
die IDLE-Flags nach folgendem Schema erzeugt werden:

a) das erste bis zum n-ten IDLE-Flag besteht aus der 8-Bit
Folge "01111110";

b) das n+l-te und alle weiteren IDLE-Flags bestehen jeweils
aus der 7-Bit Folge "1111110",

wobei

c) n=1 fiir den Fall eines gemeinsamen OPEN-/CLOSE-FLAG und

d) n=2 fur den Fall separater OPEN- bzw. CLOSE-FLAGS.
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