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ES 2352 446 T3

DESCRIPCION

Sistemas y métodos para asignar prioridad a antenas lectoras.
Antecedentes

Los sistemas de identificacion por radiofrecuencia (RFID -“radio frequency identification systems”) utilizan, tipi-
camente, una o mas antenas lectoras de RFID para enviar sefiales de radiofrecuencia (RF) a articulos sefialados con
etiquetas de RFID. El uso de tales etiquetas de RFID para identificar un articulo o persona es bien conocido en la
técnica. En respuesta a las sefiales de radiofrecuencia (RF) procedentes de una antena lectora de RFID, las etiquetas de
RFID, cuando son excitadas, producen una perturbacién en el campo magnético (o campo eléctrico) que es detectada
por la antena lectora de RFID. Tipicamente, tales etiquetas son etiquetas pasivas que son excitadas o resuenan en
respuesta a la sefial de RF procedente de una antena lectora de RFID cuando las etiquetas se encuentran dentro del
alcance de deteccién de la antena lectora de RFID.

El alcance de deteccién de los sistemas de RFID esta, tipicamente, limitado por la intensidad de la sefial a alcances
cortos, por ejemplo, a menudo menores que aproximadamente 30 cm (un pie) para sistemas a 13,56 MHz. Por lo tanto,
las unidades lectoras portatiles pueden desplazarse haciéndose pasar por un grupo de articulos etiquetados con el fin
de detectar todos los articulos etiquetados, particularmente en el caso de que los articulos etiquetados se encuentren
almacenados en un espacio significativamente mayor que el alcance de deteccién de una tnica antena lectora de RFID
fija. Alternativamente, puede utilizarse una antena lectora de RFID de grandes dimensiones, con la suficiente potencia
y alcance para detectar un niimero mayor de articulos etiquetados. Sin embargo, semejante antena puede resultar inma-
nejable y puede aumentar el alcance de la potencia radiada mas all4 de limites permisibles. Por otra parte, estas antenas
lectoras de RFID estan, a menudo, colocadas en almacenes o tiendas u otros emplazamientos en los que el espacio esta
muy solicitado y resulta caro e inconveniente utilizar dichas antenas lectoras de RFID de gran tamafio. En otra posible
solucidn, pueden utilizarse multiples antenas pequefias, pero tal configuracién puede resultar complicada de poner en
practica cuando el espacio estd muy solicitado y cuando se prefiere que la instalacién de cables quede oculta.

Las actuales antenas lectoras de RFID estan disefiadas de tal manera que puede mantenerse un alcance de lectura
suficiente entre la antena y las etiquetas asociadas, sin sobrepasar las limitaciones de la FCC [Comisién Federal de
Comunicaciones -“Federal Communications Commission’’] relativas a las emisiones radiadas.

El documento US 2002/0196126 divulga un sistema de RFID para uso en la gestiéon de documentacion, en el que
las etiquetas de RFID son interrogadas en diferentes zonas de almacenamiento.

En el presente se utilizan sistemas de antenas lectoras de RFID resonantes en las aplicaciones de RFID, en los
cuales se conectan numerosas antenas lectoras de RFID a un tnico lector. Cada una de las antenas de RFID puede
tener su propio circuito de sintonizacién que se utiliza para adecuarse a la impedancia caracteristica del sistema.
Un lector o interrogador de RFID puede ser conectado a mds de una antena, por ejemplo, para ahorrar costes o la
complejidad de utilizar muchos lectores, particularmente si no es necesaria una tasa de lecturas rapida. Sin embargo,
el compartimiento de un lector significa que una antena dada no puede ser leida con tanta frecuencia. Puede ser
deseable, sin embargo, saber de inmediato cuando un articulo ha sido retirado de las proximidades de una antena, o al
menos supervisar la antena por un tiempo tras ello. Puede resultar util, por lo tanto, desarrollar métodos que permitan
al lector de RFID priorizar el orden en el que son leidas las antenas.

Sumario

Un aspecto de la presente invencién proporciona un método para hacer funcionar una pluralidad de antenas lectoras,
de tal manera que el método comprende las etapas de determinar un orden de prioridad de la pluralidad de antenas
lectoras asignando un grado o nivel de preferencia a cada una de la pluralidad de antenas lectoras, y deduciendo un
orden de prioridad basidndose en los niveles de preferencia asignados a cada una de la pluralidad de antenas lectoras,
y establecer una secuencia de interrogacién para leer la pluralidad de antenas lectoras, de acuerdo con el orden de
prioridad determinado en dicha etapa de determinacion.

Otro aspecto de la presente invencién proporciona un sistema de establecimiento de prioridades para antenas,
destinado a utilizarse a la hora de priorizar la lectura de una pluralidad de antenas lectoras, de tal manera que el sistema
comprende un dispositivo controlador, de modo que dicho dispositivo controlador determina un orden de prioridad de
la pluralidad de antenas de RFID asignando un nivel de preferencia a cada una de la pluralidad de antenas lectoras y
deduciendo un orden de prioridad basdndose en los niveles de preferencia asignados a cada una de la pluralidad de
antenas lectoras; y establece una secuencia de interrogacion para leer algunas de la pluralidad de antenas lectoras de
RFID de acuerdo con el orden de prioridad, asi como un lector, destinado a leer algunas de la pluralidad de antenas
lectoras de acuerdo con la secuencia de interrogacion.

De conformidad con una realizacién preferida de la invencion, las antenas lectoras identifican la posicién de un
objeto al detectar una etiqueta u otro identificador asociado con cada objeto. Pueden proporcionarse sensores destina-
dos a procurar informacién adicional referente al entorno de los objetos o sus inmediaciones. Se asigna un orden de
prioridad a las antenas lectoras basdndose en la posicion y en otras caracteristicas de los objetos y/o del entorno. Se
determina una secuencia de interrogacion para leer las antenas lectoras, de acuerdo con el orden de prioridad.
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Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema proporcionado a modo de ejemplo, de acuerdo con
una realizacién preferida de la invencion; y

Las Figuras 2A-2B ilustran etapas proporcionadas a modo de ejemplo para asignar prioridades a antenas lectoras
de acuerdo con una realizacion preferida de la invencion.

Descripcion detallada

Se describiran a continuacién realizaciones preferidas y aplicaciones de la invencién. Pueden llevarse a cabo otras
realizaciones y pueden efectuarse cambios en las realizaciones divulgadas sin apartarse del espiritu o dmbito de la
invencion. Si bien las realizaciones preferidas que aqui se divulgan se han descrito, en particular, como aplicadas al
campo de los sistemas de RFID, debe ponerse de manifiesto de forma evidente que la invencién puede incorporarse en
cualquier tecnologia que tenga los mismos o similares problemas. Por otra parte, si bien los ejemplos proporcionados
aqui se han descrito, en particular, en relacién con un sistema para montar en un estante, por ejemplo, en una instalacién
tal como una almacén o tienda minorista, debe ponerse de manifiesto de forma evidente que la invencion puede
materializarse de otras formas y en otras instalaciones.

Una realizaciéon proporcionada a modo de ejemplo de la invencién puede implementarse en el sistema 100 de
asignacién de prioridades de antenas segiin se ilustra en la Figura 1. El sistema 100 de asignacién de prioridades
de antenas incluye, preferiblemente, un controlador 110, conectado a una base de datos local 115, un lector 140,
asi como dispositivos 130 de interfaz de usuario. En esta realizacién, el controlador 110 puede incluir una o mas
unidades centrales de procesamiento (CPUs -“central processing units”) u otros dispositivos de cdlculo o de tra-
tamiento con el fin de proporcionar el tratamiento de datos de entrada/salida entre el sistema 100 de asignacién
de prioridades de antenas, la red 160, la base de datos local 115, un lector 140 y dispositivos 130 de interfaz de
usuario.

Preferiblemente, el controlador 110 lleva a cabo uno o mds programas ejecutables por computadora, almacenados
en memoria (por ejemplo, en la base de datos local 115, etc.). La base de datos local 115 puede incluir uno o més
dispositivos de memoria que comprenden cualquier medio susceptible de grabarse o reinscribirse en €l para almacenar
informacidén (por ejemplo, un dispositivo de accionamiento de disco duro, una RAM [memoria de acceso aleatorio
-“random access memory’’] de tipo flash o de refrescamiento por impulsos, un disco 6ptico, un disco compacto,
una tarjeta de memoria, un DVD, etc.). Los dispositivos 130 de interfaz de usuario incluyen cualquier dispositivo
que pueda ser utilizado para introducir informacién (por ejemplo, érdenes, datos, etc.) en el controlador 110 (por
ejemplo, un teclado, una pantalla tactil, un dispositivo inalambrico, una PDA [asistente personal digital -“personal
digital assistant”], un dispositivo infrarrojo, un dispositivo de radiofrecuencia, etc.).

En una realizacién preferida de la invencidn, el sistema 100 de asignacion de prioridades de antenas puede incluir
adicionalmente el lector 140. El lector 140 puede ser utilizado para interrogar, leer o activar de otro modo una o mas
antenas lectoras (por ejemplo, la antena lectora 151-153) conectadas al lector 140. En esta implementacién proporcio-
nada a modo de ejemplo, las antenas lectoras 151-153 estdn incorporadas en un estante 105 y pueden incluir circuitos
de sintonizacidn segtin se describen en el documento US 2003/174099. El lector 140 trasmite la informacién obtenida
de la antena lectora 151-153 al controlador 110 de una manera bien conocida en la técnica.

En una realizacién preferida, las antenas lectoras 151-153 son, preferiblemente, antenas lectoras de RFID capa-
ces de generar ondas de radiofrecuencia 50. Las ondas de radiofrecuencia interactian con unas etiquetas de RFID
60 que pueden estar fijadas a, integradas con, o de otra forma acopladas a un objeto (por ejemplo, un producto, un
empleado, un cliente, etc.). Una etiqueta de RFID 60, cuando es excitada por ondas de radiofrecuencia 50, produ-
ce una perturbacion en el campo magnético (o campo eléctrico) que es detectada por las antenas lectoras de RFID.
De preferencia, pueden darse instrucciones al lector 140 por parte del controlador 110 para, por ejemplo, interro-
gar, leer o activar de otra manera una o mds antenas lectoras (por ejemplo, las antenas lectoras 151-153) de acuerdo
con un orden de prioridad, en una secuencia de interrogacion particular. Por ejemplo, el controlador 110 puede dar
instrucciones al lector 140 para interrogar a las antenas lectoras 151-152 mediante la lectura de la antena lectora
153, seguida por la antena lectora 152, a la que sigue la antena lectora 151. Como se explica aqui, de acuerdo con
una realizacion preferida de la invencion, el orden de prioridad puede asignarse basdndose en la posicién de un ar-
ticulo 70 6 de un cliente 80 (por ejemplo, la proximidad del articulo 70 6 del cliente 80 a la antena lectora 152,
etc.).

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencion, las antenas lectoras pueden ser fijadas a un objeto movil
o estacionario. Como se ha representado en la implementacion proporcionada a modo de ejemplo en la Figura 1, las
antenas lectoras 151-153 estan fijadas a una estructura de soporte de productos tal como el estante 105. Las antenas
lectoras 151-153 pueden ser utilizadas para comunicarse por medio de, por ejemplo, ondas de radiofrecuencia 50 con
unas etiquetas de RFID tales como la etiqueta de RFID 60, que se muestra fijada al articulo 70. De acuerdo con una
realizacion preferida, se utilizan sensores (por ejemplo, fijados a un objeto mévil o estdtico, etc.) para proporcionar
informacién adicional relativa al entorno de los objetos que se estdn supervisando o a sus inmediaciones. En esta
implementacién proporcionada a modo de ejemplo, los sensores 121-123 estdn fijados al estante 105 y proporcionan
informacién adicional al controlador 110. Los sensores 121-123 pueden incluir sensores de peso, sensores de vibra-
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cion, sensores de presion, sensores de botdn de presién o pulsador, sensores de infrarrojos, sensores Opticos, sensores
de audio, etc. En una realizacién preferida, otras sefiales de deteccién 85 pueden proporcionar informacién adicional
al controlador 110, que puede ser combinada con informacién procedente de los sensores 121-123 6 proporcionarse
de forma independiente al controlador 110. De acuerdo con una realizacion preferida de la invencidn, la informacién
proporcionada por los sensores puede ser utilizada para afectar a la prioridad asignada a las diferentes antenas lectoras
seglin se ha descrito aqui.

El sistema 100 de asignacion de prioridades de antenas puede ser conectado directa o indirectamente (por ejemplo,
a través de una red 160, como se muestra en la Figura 1) a una o mds aplicaciones remotas 170 conectadas a una base
de datos principal 180. La red 160 puede representar cualquier tipo de configuraciéon de comunicacién que permita
al sistema 100 de asignacion de prioridades de antenas y a la aplicacién remota 170 intercambiar informacién. Por
ejemplo, la red 160 puede ser una Red de Area Local (LAN -“Local Area Network™), una Red de Area Extensa (WAN
-“Wide Area Network™), del tipo Bluetooth™ y/o una combinacién de redes, tal como la Internet. La red 160 puede
también incluir la infraestructura que permite al sistema 100 de asignacion de prioridades de antenas y a la aplicacién
remota 170 intercambiar informacion utilizando comunicaciones con base inaldmbrica.

De preferencia, la base de datos local 115 y la base de datos principal 180 pueden incluir, en cada caso, uno o mas
sistemas de dispositivos de almacenamiento (por ejemplo, un dispositivo de accionamiento de disco duro interno, un
dispositivo de accionamiento de disco duro externo, una RAM de refrescamiento por impulsos, una ROM, una tarjeta
de memoria y un disco éptico, etc.) que almacenan informacién (por ejemplo, programas ejecutables por computadora,
productos y/o instalaciones relativos a datos, etc.) que es utilizada por el sistema 100 de asignacién de prioridades de
antenas y/o por la aplicacion remota 170. La expresion “base de datos” puede referirse a los medios para el almacena-
miento de mas de un archivo de datos, programa ejecutable por computadora, o tabla. En una realizacién preferida, la
base de datos local 115 y/o la base de datos principal 180 pueden comprender més de una base de datos o una serie
de bases de datos albergadas localmente o en una posicién remota. Tales bases de datos pueden ser controladas, por
ejemplo, por un servidor de bases de datos (no mostrado), tal como un servidor de bases de datos de SQL [Lenguaje
de Consulta Estructurado -“Structured Query Language ’]. Pude utilizarse también un dispositivo de accionamiento de
Conectividad de Base de Datos de Java (JDBC -“Java DataBase Connectivity”) para el servidor de SQL, con el fin de
acceder a la base de datos del servidor de SQL. La base de datos local 115 y/o la base de datos principal 180 pueden
realizarse en la prictica dentro del sistema 100 de asignacion de prioridades de antenas o externamente al sistema
100 de asignacién de prioridades de antenas, por ejemplo, en un servidor (no mostrado). Por otra parte, la base de
datos local 115 y/o la base de datos principal 180 pueden ser compartidas por mds de un sistema 100 de asignacion de
prioridades de antenas.

De acuerdo con una realizacién preferida, la base de datos local 115 y/o la base de datos principal 180 pueden ser
utilizadas para almacenar informacion sobre articulos u objetos (por ejemplo, informacién de identificacién relativa
a un articulo tal como la Unidad de Mantenimiento de Existencias (SKU -“Stock Keeping Unit”), datos, etc.). La
informacién de SKU puede incluir el tipo de articulo, el fabricante y el origen, el tamafio, el color, el estilo, asi
como una extensa variedad de informaciones de otros tipos de los que entienden los expertos de la técnica. Semejante
informacién sobre el articulo puede ser almacenada, por ejemplo, en tablas mantenidas en la base de datos local 115
y/o en la base de datos principal 180, 6 en una base de datos o sistema, remoto o local. Ejemplos de informacién de
articulo incluyen, si bien no estan limitados a ellos:

(1) Un Cédigo de Producto Uniforme (UPC -“Uniform Product Code”) y/o un Cédigo Electrénico de Identificacion
de Producto (EPIC -“Electronic Product Identification Code”). Debe comprenderse que los articulos hechos por un
cierto fabricante y con un cierto tamafio, color, etc. Pueden tener, todos ellos, el mismo UPC pero cada uno puede
tener un EPIC tnico o exclusivo;

(2) El precio vigente del articulo;

(3) La estacionalidad o temporalidad del articulo. Un indicador de estacionalidad puede representar una relacion
existente entre un articulo y un periodo de tiempo asociado con diferentes acontecimientos o estaciones, tales como
las vacaciones, un marco de tiempo en torno a cierta fecha de un acontecimiento especial (por ejemplo, la Super
Bowl), etc. Por ejemplo, un producto de jabon puede tener un indicador de estacionalidad que representa la ausencia
de caracteristicas estacionales, tal como “no estacional”, las guirnaldas pueden presentar un indicador de “Navidad”,
el carbon vegetal puede tener un indicador de “verano”, etc. Por otra parte, los articulos promocionales (por ejemplo,
los articulos que han sido especialmente comercializados por un fabricante o vendedor al detalle) pueden tener un
indicador de estacionalidad asociado con un marco temporal (por ejemplo, “Julio de 2003”). Los indicadores de esta-
cionalidad pueden ser utilizados para determinar cudndo se han de retirar o reponer ciertos articulos en el inventario;

y

(4) Vida en almacenamiento del articulo. La expresion “vida en almacenamiento” puede hacer referencia a un pe-
riodo de tiempo durante el que puede permitirse a un articulo estar incluido en el inventario. Por ejemplo, los productos
perecederos, tales como la leche, pueden tener un periodo de tiempo limitado durante el que pueden exhibirse en un
estante para su venta a un cliente. Los productos no perecederos pueden también tener un periodo de tiempo limitado
para ser presentados en el inventario basandose en uno o mas factores, tales como las ventas previas de articulos de un
tipo similar, marcos de tiempo promocionales limitados, etc.
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De manera adicional, para una coleccién de articulos de un cierto tipo (por ejemplo, una caja individual de cualquier
tipo de articulo), ejemplos de informacién sobre el articulo almacenado incluyen los siguientes, si bien no estdn
limitados a ellos:

(1) E1 EPIC del articulo;
(2) El UPC del articulo, que puede estar asociado con la informacién de SKU anteriormente descrita;

(3) Otros tipos de informacién no conocida directamente a partir de la SKU (por ejemplo, el color, el estilo, el
tamailo, etc.);

(4) Un nimero de serie asociado con el articulo (si es distinto del EPIC);

(5) El coste del articulo para una empresa asociada con su uso, tal como un vendedor minorista;

(6) Una fecha en que el articulo se coloc6 por primera vez en un emplazamiento o emplazamientos concretos;
(7) La fecha de caducidad del articulo (si la hay);

(8) Informacién de ubicacién del articulo, que representa un emplazamiento fisico vigente del articulo (o, si se ha
vendido, el dltimo emplazamiento conocido del articulo);

(9) El predio al que se ha vendido un articulo (si ya se ha vendido);
(10) La fecha en que se vendio el articulo (si ya sea ha vendido);

(11) El nimero de cliente preferido de un comprador (si ya se ha vendido), que representa un nimero tnico o
exclusivo asignado a un usuario que adquiere o puede adquirir articulos; y

(12) Un ntimero de serie exclusivo asociado con la etiqueta de RFID 60, por ejemplo, un nimero de identificacién
escrito por su fabricante en la etiqueta de RFID 60.

Un experto de la técnica apreciard que no es la intencién que los anteriores ejemplos de informacién de articulo
sean limitativos. La base de datos local 115 y/o la base de datos principal pueden incluir un nimero mayor o menor
de tablas u otras configuraciones de la informacién de articulo utilizadas por la aplicacién remota 170 y/o el sistema
100 de asignacion de prioridades de antenas. Alguna o la totalidad de la informacién contenida en la base de datos
principal 180 puede ser también almacenada en la base de datos local 115.

De acuerdo con una realizacion preferida, el orden de prioridad puede determinarse de una variedad de maneras,
bajo la influencia de una variedad de factores (por ejemplo, los datos obtenidos de los sensores, de las antenas lectoras,
los datos histéricos, datos de mercadotecnia, etc.). La expresion “orden de prioridad” se refiere a una ubicacién o
disposicién relativa de objetos (por ejemplo, antenas lectoras, accesorios, objetos, etc.) en una secuencia ordenada.
La expresion “orden de prioridad” puede también hacer referencia a la cantidad de tiempo que se ha de emplear (por
ejemplo, en supervisiéon) en un objeto dado. La expresion “criterios predeterminados” hace referencia a un factor
o factores que diferencian las caracteristicas de un objeto de las de otro objeto. Por ejemplo, los objetos pueden
disponerse en un orden de prioridad de acuerdo con criterios predeterminados (por ejemplo, el peso, el tamafio, la
densidad, etc.). En este ejemplo, los objetos mds pesados tienen una prioridad mds alta con respecto a los objetos
mas ligeros. De esta forma, en este orden de prioridad proporcionado a modo de ejemplo, los objetos se disponen en
un orden de prioridad que va desde el objeto mds pesado al objeto m4s ligero. Un objeto al que se ha asignado una
“prioridad” o “nivel” més alto en el orden de prioridad puede tener, por ejemplo, una posicién mds elevada en un orden
de prioridad, en comparacién con un objeto al que se ha asignado una prioridad o “nivel” “mads bajo”.

Se dice también que un objeto al que se ha asignado un grado o nivel mds alto en un orden de prioridad, tiene un
nivel de preferencia mds alto que los objetos situados en niveles inferiores del orden de prioridad. La expresion “nivel
de preferencia” se refiere al valor relativo asignado a un objeto, en comparacién con otros objetos de un grupo o grupos
de objetos. En una realizacion preferida de la invencién, pueden asignarse niveles de preferencia a objetos de acuerdo
con cualquier fundamento dado (por ejemplo, segtn criterios predeterminados, de forma aleatoria, con la misma
frecuencia, etc.). Puede disponerse entonces un orden de prioridad por comparacién de los niveles de preferencia
asignados a diversos objetos, y es posible determinar un orden de prioridad disponiendo los objetos de acuerdo con
sus niveles o grados de preferencia (por ejemplo, del mds alto al mds bajo, del més bajo al mds alto, etc.). Por ejemplo,
puede disponerse un orden de prioridad para 100 objetos de manera tal, que a cada objeto se le asigna un nivel de
preferencia mutuamente excluyente que va de 1 a 100. En este ejemplo, un objeto con un nivel de preferencia de 1
tendrd la prioridad mds alta en el orden de prioridad, en tanto que un objeto con un nivel de preferencia de 100 tendrd la
prioridad mds baja en el orden de prioridad. Una vez que se han asignado los niveles de preferencia a los 100 objetos,
éstos pueden disponerse en un orden de prioridad a modo de ejemplo que va de 1 a 100. (En la medida en que los
niveles de preferencia no son asignados sobre una base mutuamente excluyente, las prioridades relativas de los objetos
pueden ser asignadas arbitrariamente o utilizando cualesquiera otras bases adicionales).
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En una realizacion preferida de la invencidn, el orden de prioridad puede disponerse sin hacer referencia a los
niveles de preferencia. Por ejemplo, puede disponerse un orden de prioridad de forma aleatoria, de acuerdo con una
programacién u organizacién temporal predeterminada o con cualquier otro factor adecuado. En otra realizacién pre-
ferida de la invencidn, puede disponerse un orden de prioridad de acuerdo con multiples criterios predeterminados.
Por ejemplo, los objetos pueden disponerse de acuerdo tanto con su tamafio como con su peso. El término “objeto”
se refiere a cualquier articulo o ente tangible susceptible de ser detectado (por ejemplo, un cliente, un producto, un
balén de baloncesto, un cochecito, etc.). Un objeto puede estar asociado, por ejemplo, con una etiqueta de RFID o
con otra etiqueta de identificacion. La expresion “criterios predeterminados” hace referencia a un factor o factores
que distinguen las caracteristicas de un objeto de las de otro objeto. Por ejemplo, los objetos pueden disponerse en un
orden de prioridad de acuerdo con criterios predeterminados (por ejemplo, el peso, el tamaiio, la densidad, etc.). Por
ejemplo, los objetos mds pesados pueden tener una prioridad mds alta con respecto a los objetos mds ligeros. Asi, en
este orden de prioridad proporcionado a modo de ejemplo, los objetos pueden disponerse en un orden de prioridad que
va del objeto mds pesado al objeto mds ligero. Un objeto al que se ha asignado una “prioridad” o “nivel” mds alto en
el orden de prioridad puede tener, por ejemplo, una posicién mds alta en un orden de prioridad, en comparacién con
un objeto al que se ha asignado una prioridad o “nivel” “mds bajo”. Los criterios predeterminados pueden también ser
ponderados unos con respecto a otros. De esta forma, el peso de un objeto puede influir en su posicién dentro de un
orden de prioridad el doble que su tamafio.

En una realizacién preferida de la invencidn, se ha asignado a una primera antena lectora que tiene un nivel de
preferencia mas alto, una prioridad mds alta que al menos la de una segunda antena lectora que tiene una priori-
dad inferior. En esta realizacion, se ha asignado a cada antena un cierto nivel de preferencia y la antena se ha dis-
puesto en un orden de prioridad, de acuerdo con sus niveles de preferencia relativos. Una antena con un nivel de
preferencia mds alto tiene una prioridad correspondientemente mds alta que una antena con un nivel de preferencia
inferior.

En una realizacion preferida adicional de la invencidn, las antenas lectoras son leidas o interrogadas de acuerdo
con su orden de prioridad. De esta forma, una antena que tiene una prioridad mas alta (basandose, por ejemplo, en que
se le ha asignado un nivel de preferencia superior) se lee o interroga antes que una antena que tiene una prioridad mas
baja (por ejemplo, que tiene, por ejemplo, un nivel de preferencia correspondiente mas bajo).

En otra realizacién preferida de la invencidn, los niveles de preferencia pueden ser asignados de acuerdo con el
objeto u objetos detectados por cada una de la pluralidad de antenas lectoras. Por ejemplo, la presencia de un producto
particular que tiene una etiqueta de identificaciéon puede dar lugar a un nivel de preferencia mds alto asignado a la
antena correspondiente. La asignacion de un nivel de preferencia mds alto a una antena puede tener como resultado
que se le asigne una posicion mds alta en un orden de prioridad. Un gestor de almacenamiento, por ejemplo, puede
desear supervisar estrechamente las existencias de un articulo particularmente popular, a fin de proporcionar una
informacién precisa y actualizada referente al suministro a los consumidores. En otra realizacién preferida, se asigna
a una primera antena lectora que detecta un nimero mas grande de productos un nivel de preferencia mas alto que el
de al menos una segunda antena lectora que detecta un menor nimero de productos.

En otra realizacion preferida de la invencién, puede utilizarse como criterio predeterminado para asignar niveles
de preferencia (o establecer de otro modo un orden de prioridad) una probabilidad de que un producto detectado sea
desplazado desde una posicion predeterminada. La probabilidad de que un producto sea desplazado o movido puede
determinarse de una variedad de maneras. Puede ser calculada, por ejemplo, detectando la frecuencia de movimiento
de la pluralidad de productos desde una posicion predeterminada, durante un intervalo de tiempo predeterminado, y
calculando la frecuencia de movimiento promedio de la pluralidad de productos a partir de la posicidn predeterminada,
durante el intervalo de tiempo predeterminado. En una realizacion preferida, es posible asignar un grado o nivel de
preferencia a cada una de la pluralidad de antenas lectoras de acuerdo con la probabilidad de que el objeto sea movido.
En este ejemplo, un nivel de preferencia mds alto corresponde a una posiciéon més alta en el orden de prioridad. Utili-
zando esta realizacién preferida de la invencién, un gestor de almacenamiento puede calcular el nimero de articulos
populares que se han movido desde un estante particular en una hora con el fin de determinar cuantos articulos se han
de reemplazar.

En otra realizacion preferida, el nivel de preferencia puede ser asignado de acuerdo con un factor de preferen-
cia. La expresién “factor de preferencia” hace alusién a los criterios predeterminados que se utilizan para asignar
un cierto nivel de preferencia a un objeto. Los factores de preferencia incluyen el desplazamiento o movimiento de
una etiqueta de identificacion asociada con una antena lectora, la proximidad de un cliente a una antena lectora,
la proximidad de un empleado a una antena lectora, y la proximidad de un producto a una antena lectora, si bien
no estdn limitados a éstos. Por ejemplo, si una etiqueta de identificacién o un grupo de etiquetas de identificacién
es desplazado fuera del alcance de una antena lectora, puede asignarse a la antena lectora un nivel de preferen-
cia mas alto que el de una antena con respecto a la cual las etiquetas de identificacién no se han movido. Puede
disponerse un orden de prioridad de acuerdo con, por ejemplo, la frecuencia de movimiento de la etiqueta de iden-
tificacién, de tal manera que un movimiento incrementado de etiquetas de identificacion se corresponde con una
prioridad mas elevada que un movimiento reducido o una ausencia de movimiento de las etiquetas de identifica-
cién.
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En otra realizacion preferida de la invencidn, es posible asignar los niveles de preferencia u orden de prioridad
basdndose en un suceso desencadenante o en datos de entrada procedentes de un dispositivo tal como un servidor
informatico, un estacién de trabajo informadtica, un dispositivo de mano, un teléfono, un dispositivo inaldmbrico, etc.
En este ejemplo, la prioridad puede asignarse manualmente o de acuerdo con un intervalo de tiempo. De esta forma,
un gestor de almacenamiento o un gestor de la empresa ubicado en un emplazamiento remoto puede interrogar a una
antena lectora, por ejemplo, asociada con un estante particular con el fin de supervisar el movimiento de un articulo
popular en un momento concreto del dia o durante un periodo de tiempo importante (por ejemplo, la temporada de
compras navidefias).

En otra realizacién preferida de la invencion, es posible asignar niveles de preferencia o un orden de prioridad a las
antenas lectoras basdndose en datos de entrada procedentes de un sensor. Un sensor puede ser, por ejemplo, un sensor
optico, un sensor de vibracion, un sensor de audio, un sensor de presién, un sensor de botén de presién o pulsador, etc.,
que indica un suceso (por ejemplo, la presencia o ausencia de un cliente, de un empleado, de un producto particular,
etc.). El sensor puede ser utilizado par asignar un nivel de preferencia a la antena lectora. Por ejemplo, si un sensor
detecta la presencia de un cliente, puede asignarse a la antena asociada con el sensor un nivel de preferencia més alto
y una posicién correspondientemente mds alta en un orden de prioridad, que a una antena que no estd asociada con la
presencia de un cliente.

En una realizacién preferida de la invencidn, el orden de prioridad puede ser almacenado en una tabla (por ejemplo,
en una base de datos local 115) destinada a ser utilizada (por ejemplo, por un controlador 110) para determinar
una secuencia de interrogacion para interrogar las antenas lectoras. La expresion “secuencia de interrogacion” hace
referencia al orden (o lapso de tiempo) en el que se leen o interrogan las antenas lectoras. La secuencia de interrogacién
puede establecerse de acuerdo con el orden de prioridad, con los niveles de preferencia o con cualquier otro factor o
factores adecuados.

Realizaciones preferidas de la invencidn, asi como las etapas para asignar niveles de preferencia a las antenas
lectoras, determinar un orden de prioridad y/o determinar una secuencia de interrogacién pueden materializarse en la
préctica en un medio ejecutable por computadora, almacenarse en un medio legible por computadora (por ejemplo,
un dispositivo de accionamiento de disco duro, un dispositivo de accionamiento de tipo flash o de refrescamiento por
impulsos, una tarjeta de memoria, una RAM, una ROM, un DVD, un CD, un disco 6ptico, etc.). El medio legible
por computadora puede utilizarse en, por ejemplo, el controlador 110 de acuerdo con realizaciones preferidas de la
invencién que se describen aqui.

En una implementacién proporcionada a modo de ejemplo de una realizacién preferida de la invencion, el orden

de prioridad es igual a la suma de factores individuales que pueden ser ponderados de acuerdo con criterios predeter-
minados, seglin se establece en lo que sigue:

n
Prioridad de lectura = P, = 3, Xi X Win
i=1

donde
P, = Prioridad de lectura para la antena m
n = Namero de reglas para el establecimiento de prioridades
Xin = Factor de prioridad i-ésimo asociado con la antena m-ésima
w;,, = Factor de ponderacion i-ésimo asociado con la antena m-ésima.

En una aplicacién de esta implementacion proporcionada a modo de ejemplo, se asigna, por ejemplo, a cada antena
un nivel de preferencia basdndose en la frecuencia con la que se mueve el inventario de objetos o articulos etiquetados
dentro del alcance de la antena. Por ejemplo, sea t; el instante del suceso de lectura i. El término “suceso”, en este
ejemplo, se refiere preferiblemente a un cambio en el inventario (por ejemplo, un incremento, una disminucién, un
cambio de la etiqueta de identificacién, etc.). Por ejemplo, la desaparicién de un elemento etiquetado del alcance de
una antena se define como un suceso de lectura, puesto que el suceso es visto por las antenas como un cambio en el
inventario. En esta implementacion, el orden de prioridad puede ser definido como sigue:

t - t; es el tiempo transcurrido desde el suceso de lectura i;

a 'y B son constantes;

Sea®, =a+(t-4)6 @ =a+p(t—t)
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En el momento en se produce el suceso de lectura i, @ estd definido y tiene un valor de @. A medida que avanza el
tempo, el valor de @; aumenta linealmente. Se define el valor de prioridad v, para la antena m como:

Nm
Ym = Zl exp{—di},
donde

N,, es el nimero total de sucesos de lectura que se han registrado para la antena m. Preferiblemente, es posible
definir criterios, definidos por el usuario, para limitar el nimero N,,. Por ejemplo, N, puede incluir tan sélo los sucesos
producidos en la dltima hora, en los dltimos 15 minutos o en otro intervalo de tiempo, o bien inicamente los 10 sucesos
mads recientes para cada antena.

En esta implementacion preferida, y,, serd el mayor para antenas con un gran nimero de sucesos recientemente
leidos. Las antenas pueden recibir una prioridad de lectura que va del y,, mayor al y,, mas pequefio. También pueden
utilizarse otras férmulas para y,,. Por ejemplo:

Yo = f“_z‘“la/@i),

donde, si transcurre un intervalo grande de tiempo sin leer una antena particular, puede hacerse recaer una prioridad
mayor a la lectura de esa antena. Por ejemplo, puede definirse una funcién & como

& = 6(t - tymo)s

donde tgn, s el instante del tltimo suceso leido y ¢ es una constante. La prioridad de lectura para una antena
puede estar basada en la suma de € y y,,. En este ejemplo, la ecuacion establecerd un equilibrio entre la necesidad de
leer algunas antenas mds frecuentemente y la necesidad de leer todas las antenas ocasionalmente.

De acuerdo con una realizacion preferida de la invencidn, pueden desarrollarse e implementarse (por ejemplo,
programarse en el sistema 100) reglas especializadas para el establecimiento de prioridades, a fin de contribuir a
la determinacién de un orden de prioridad. Como ejemplo de ello, puede desarrollarse una regla de asignacién de
prioridades en la que una antena o sensor puede ser desensibilizado ante miltiples sucesos mediante la “eliminacién de
repeticiones” de la antena o del sensor. Por ejemplo, en el caso de que el estante 105 (Figura 1) se haya implementado
en un contexto de comercio minorista que tiene un sensor en la forma de un botén de llamada por parte de un cliente, y
ese botdn es apretado en multiples ocasiones dentro de un intervalo de tiempo dado (por ejemplo, 10 segundos), puede
considerarse que el boton se ha apretado sélo una vez.

Puede desarrollarse, por ejemplo, otra regla de establecimiento de prioridades en la que un suceso particular (por
ejemplo, que un cliente es detectado cerca de un objeto vigilado por un sensor) tendrd como resultado la asignacion de
la prioridad mds alta a cualquier antena lectora asociada con ese suceso. La regla puede especificar, adicionalmente,
que la ausencia del suceso (por ejemplo, la deteccién de un cliente) reducird mds la prioridad asignada a la antena
asociada.

Debe comprenderse que el ciclo de asignacion de prioridades y el ciclo de lectura pueden discurrir a velocidades
diferentes y no necesariamente en secuencia, ya que aunque la antena puede ser leida en una secuencia de asignacién
de prioridades particular, puede ser posible o deseable supervisar los otros sensores a velocidades diferentes. Este
ciclo de establecimiento de prioridades puede hacerse funcionar de una forma continua o periddica. Si se hace fun-
cionar periédicamente durante las horas comerciales, el intervalo de periodicidad puede ser relativamente corto. Por
otra parte, durante las horas no comerciales, puede no ser necesario hacer funcionar el ciclo de establecimiento de
prioridades de lectura, sino que puede ser preferible, por ejemplo, leer sencillamente todas las antenas con la misma
prioridad.

Realizaciones preferidas adicionales de la invencién incluyen desactivar o inhibir de otro modo la interroga-
cioén de las antenas lectoras. Por ejemplo, una antena lectora puede ser desactivada si su posicién en un orden de
prioridad se encuentra por debajo de un cierto nivel de umbral. En otra realizacién preferida de la invencién, una
antena lectora puede ser desactivada en respuesta a sefiales de desactivacién (por ejemplo, la deteccién del movi-
miento de una etiqueta de identificacion, de la proximidad de un cliente a una antena lectora, de la proximidad de
un empleado a una antena lectora, de la proximidad de un producto a una antena lectora, etc.). Las sefiales de de-
sactivacion pueden desactivar temporalmente una antena lectora o un grupo de antenas lectoras. Por ejemplo, una
antena lectora puede ser apagada si un empleado (por ejemplo, que lleva una etiqueta de RFID) estd reponiendo un
estante.

Debe comprenderse que la aplicacion de la invencién a un problema o contexto especifico se encontrard dentro
de la capacidad de una persona con conocimientos ordinarios en la técnica. Algunas de las implementaciones pro-
porcionadas a modo de ejemplo de realizaciones preferidas de la invencién se ilustran por los siguientes ejemplos no
limitativos.
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Ejemplo

Las Figuras 2A y 2B muestran etapas de un método proporcionado a modo de ejemplo para asignar prioridades
a antenas lectoras y/o una posicién asociada con una antena lectora, de acuerdo con una realizacién preferida de
la invencion. Las etapas del método proporcionan informacién que es utilizada en la determinacién de si se ha de
establecer la prioridad de la antena asociada con una posicién dada en un valor predeterminado (por ejemplo, 1) o se
ha de reducir la prioridad asignada a la antena. El método puede ser llevado a la practica por el sistema que se muestra
en la Figura 1 6 por cualesquiera medios programados, instalados en soporte cableado o de otro modo configurados
para llevar a cabo las etapas que aqui se describen.

Bucle de establecimiento de prioridades de lectura de antenas

El procedimiento de célculo de la prioridad para cada antena se inicia en la etapa 200. En la etapa 210 se establece
una determinacién con respecto a si el botén de presién o pulsador ha sido apretado. Si se ha apretado el botén, el
valor de prioridad de pulsador para la antena asociada con la posicién del pulsador se ajusta en 1 (etapa 212). En el
caso de que el botén no se haya apretado, el valor de prioridad de pulsador de la antena asociada con la posicién se
reduce en 0,1 (etapa 215).

En la etapa 220, se determina si estd presente una tarjeta (esto es, una tarjeta de identidad de un empleado). Un
sensor magnético, Optico, infrarrojo, de RFID o de otro tipo puede detectar la presencia de una tarjeta con una etiqueta
de identidad asociada, Si se detecta una tarjeta (por ejemplo, que indica la presencia de un empleado reponiendo un
estante), la prioridad de tarjeta para la antena lectora asociada con el sensor de tarjeta se ajusta en 1 (etapa 222). Si no
se detecta ninguna tarjeta, el valor de prioridad de tarjeta de la antena asociada con la posicién se reduce en 0,1 (etapa
225).

En la etapa 230 se determina si el inventario para una posicién asociada con una antena dada ha cambiado. El
inventario puede ser medido mediante la interrogacién del lector asociado con una posicién (por ejemplo, un estante),
con el fin de determinar el niimero de articulos u objetos que tienen etiquetas asociadas (por ejemplo, etiquetas de
RFID). El sistema puede determinar el inventario en momentos diferentes y comparar los resultados de inventario
para determinar si el inventario ha cambiado (por ejemplo, ha aumentado, se ha reducido, se ha reemplazado por un
articulo o articulos diferentes, etc.). En el caso de que el inventario haya cambiado, la prioridad de inventario para la
antena asociada se ajusta en 1 (etapa 232). Si el inventario no ha cambiado, la prioridad de inventario para la posicién
asociada con la antena se reduce en 0,03 (etapa 235).

En la etapa 240 se determina si el inventario de una primera posicién adyacente a una antena asociada con una
segunda posicién ha cambiado. En el caso de que el inventario haya cambiado, entonces la prioridad adyacente para
la antena asociada con la segunda posicidn se ajusta en un valor predeterminado de 1 (etapa 242). Si el inventario no
ha cambiado, la prioridad adyacente de la antena asociada con la segunda posicién se reduce en 0,1 (etapa 245).

En la etapa 250 se determina si se ha detectado un cliente (u otra persona u objeto) en, o cerca de, una posicién
asociada con una antena dada. Un cliente puede ser detectado, por ejemplo, por cualquier sensor apropiado (por
ejemplo, 6ptico, de infrarrojos, una etiqueta de RFID, etc.). Si no se detecta ningtin cliente, entonces la prioridad de
cliente se reduce en 0,03 (etapa 255). Si se detecta un cliente, el sistema determina si el cliente se ha desplazado fuera
del alcance de la antena u otro sensor dentro de un intervalo de tiempo predeterminado (por ejemplo, 20 segundos),
al determinar, por ejemplo, la presencia del cliente en un primer instante y en un segundo instante (etapa 251). Si el
cliente se sigue detectando una vez transcurrido el intervalo de tiempo predeterminado, la prioridad de cliente para la
antena o la posicién asociada con la antena se ajusta en 1 (etapa 252). Si el cliente no es detectado una vez transcurrido
el intervalo de tiempo predeterminado, la prioridad de cliente se incrementa en 0,03 (etapa 255).

En la etapa 260 se determina si la antena estd asociada con una zona que ha resultado propicia para la reduccion
(por ejemplo, pérdida de producto), entonces la prioridad de reduccion para la posicion se ajusta en 1 (etapa 262). Si
la posicidn asociada con la antena no estd vinculada con la reduccién, entonces la prioridad de reduccién se ajusta en
0 (etapa 272).

En la etapa 270 se determina si se ha reducido cualquier prioridad por debajo de cero. Si es asi, esa prioridad se
ajusta en 0 (etapa 272). Cuando no hay valores de prioridad por debajo de cero, se calcula una prioridad de lectura
para la antena basandose, por ejemplo, en una suma de prioridades para esa antena de los productos de los valores de
prioridad individuales y los factores de ponderacién individuales (etapa 280). Los factores de ponderacién individuales
pueden ser, del mismo modo, ajustables para cada antena.

En la etapa 290 pueden imponerse ciertas restricciones. Por ejemplo, una restricciéon puede exigir que una antena
no pueda ser leida con una frecuencia mayor que cada 2 segundos ni con una frecuencia menor que cada dos horas.

En la etapa 292 se actualiza la informacién referente a la prioridad de lectura (por ejemplo, en la tabla 300),
incluyendo la nueva prioridad de lectura calculada para la antena en cuestion. En esta implementacion proporcionada
a modo de ejemplo, la tabla 300 de prioridades de lectura proporciona el orden de prioridad para las antenas lectoras
151-153 representadas en la Figura 1. El ciclo prosigue entonces por la etapa 295, retornando a la etapa 200 de la
Figura 2A y considerando la siguiente antena.
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Bucle de procedimiento de lectura

Una realizacién preferida de la invencién proporciona un bucle de procedimiento de lectura de antena segiin se
muestra, por ejemplo, en las etapas 310-330 de la Figura 2B. En esta implementacién proporcionada a modo de
ejemplo, el bucle de procedimiento de lectura determina la secuencia de interrogacién de las antenas lectoras (por
ejemplo, las antenas lectoras 151-153 de la Figura 1) de acuerdo con el orden de prioridad segtin se determina, por
ejemplo, por el bucle de establecimiento de prioridades de lectura de antenas que se ha ilustrado en las etapas 200-
295. El bucle de establecimiento de prioridades de lectura de antenas y el bucle de procedimiento de lectura pueden
funcionar a diferentes velocidades.

En la etapa 310, la tabla 200 de prioridad de lectura se consulta para determinar qué antena se ha de leer a conti-
nuacién basandose en su prioridad, en comparacién con otras antenas. En la etapa 320, la antena con la prioridad mas
alta es leida por el lector de antena (por ejemplo, el lector 140 representado en la Figura 1). En la etapa 330, la nueva
informacién obtenida al interrogar la antena es almacenada (por ejemplo, en la base de datos 400). A continuacién, el
bucle de procedimiento de lectura de antena cierra un ciclo de vuelta a la etapa 310 para determinar qué antena se ha
de leer a continuacion.

Si bien se han descrito e ilustrado realizaciones preferidas de la invencidn, debe ser evidente que pueden realizarse
muchas modificaciones e implementaciones de la invencion sin apartarse del espiritu o &mbito de la invencién. Por
ejemplo, aunque se han ilustrado especificamente aqui realizaciones e implementaciones de la invencién en su aplica-
cién a antenas lectoras para etiquetas de RFID colocadas en un articulo, la invencién puede desplegarse o incorporarse
facilmente en cualquier forma de antenas (basadas en RF o no basadas en RF). Si bien se ha ilustrado tan s6lo un
unico sistema 100 de establecimiento de prioridades de antenas, debe resultar evidente que puede haber una pluralidad
de tales sistemas 100 de establecimiento de prioridades de antenas y que, cuando se implementan, puede conectarse
(directa o indirectamente) uno o mas de los sistemas 100 con uno o més estantes 105 (u otros componentes o médulos).

En tanto en cuanto las realizaciones ilustradas no han especificado el tipo de medio (o protocolo) de comunicacién
que se utiliza para conectar los diversos médulos (por ejemplo, mostrado en la Figura 1), debe resultar evidente
que puede utilizarse cualquier tecnologia de instalacién de cables/inalambrica conocida para implementar las diversas
realizaciones de la invencion (por ejemplo, bus de PCI, FireWire®, la Internet, intranets, tablones de anuncios privados,
redes individuales de 4rea local o de drea extensa, salas de chateo o locutorios en propiedad, ICQ, canales de IRC,
sistemas de mensajeria instantdnea, WAP, Bluetooth, etc.) utilizando sistemas inmediatos o en tiempo real, o que no
funcionan en tiempo real, solos 0 en combinacién.

De acuerdo con una realizacién preferida, se ha proporcionado uno o més de los mismos o diferentes interfaces
de usuario (por ejemplo, el dispositivo 130 de interfaz de usuario (Figura 1)) como parte de (o en combinacién con)
los sistemas ilustrados, con el fin de permitir a uno o mds usuarios interactuar con los sistemas. Los dispositivos
individuales de la pluralidad de dispositivos (por ejemplo, computadoras de red/auténomas, asistentes personales
digitales (PDAs -“personal digital assistants”), terminales de WebTV (u otros terminales exclusivos para Internet),
equipos terminales, teléfonos celulares/de PCS, teléfonos de pantalla, avisadores portatiles o buscas, kioscos u otros
dispositivos de comunicacién conocidos (de instalacion de cables o inaldmbricos), etc.) pueden utilizarse de manera
similar para ejecutar uno o mds programas informaticos (por ejemplo, programas de navegacién universales para
Internet, programas de interfaz de uso exclusivo o dedicados, etc.) con el fin de permitir a los usuarios actuar como
interfaz o intermediar con los sistemas de la manera descrita.

Los médulos aqui descritos, en particular los ilustrados en, o inherentes a, o que se desprenden de forma evidente
de, la presente divulgacion, pueden ser uno o mds de entre soporte fisico o hardware, programas o software, o com-
ponentes hibridos residentes en (o distribuidos entre) una o mas computadores locales y/o remotas u otros sistemas
de tratamiento. Si bien los médulos pueden haberse mostrado o descrito aqui como componentes fisicamente inde-
pendientes (por ejemplo, el controlador 110, la base de datos local 115, la interfaz 130 de usuario, el lector 140, etc.),
debe resultar evidente de un modo inmediato que los médulos pueden ser omitidos, combinados o separados en una
variedad de componentes diferentes, compartiendo diferentes recursos (incluyendo unidades de procesamiento o tra-
tamiento, memoria, dispositivos de reloj, rutinas de software, etc.) seglin se requiera para la implementacién particular
de las realizaciones divulgadas (o resulte de forma evidente de las ensefianzas aqui contenidas). Ciertamente, incluso
una tnica computadora de propésito general (u otro dispositivo controlador por procesador) que ejecute un programa
almacenado en un articulo manufacturado (por ejemplo, un medio de grabacién tal como un CD-ROM, un DV-ROM,
un cartucho de memoria, etc.) para producir la capacidad funcional a la que se hace referencia aqui, puede ser utilizada
para llevar a la préctica las realizaciones ilustradas. Los dispositivos de interfaz de usuario pueden consistir en cual-
quier dispositivo que se utilice para introducir y/o suministrar como salida informacién. El dispositivo de interfaz de
usuario puede ser implementado como una interfaz de usuario grifica (GUI -“graphical user interface”) que contiene
un dispositivo de presentacién visual o similar, o bien puede ser un enlace con otros dispositivos de entrada/salida de
usuario conocidos en la técnica.

Ademds, la base de datos, el dispositivo de almacenamiento y otras unidades de memoria que aqui se describen
pueden consistir en uno o mas de los dispositivos de almacenamiento conocidos (por ejemplo, una Memoria de Acceso
Aleatorio (RAM -“Random Access Memory”), una Memoria de Sélo Lectura (ROM -“Read Only Memory”), un
dispositivo de accionamiento de disco duro (HDD -*“hard disk drive”), un dispositivo de accionamiento de disco
flexible, un dispositivo de accionamiento de zip, un CD-ROM, un DVD-ROM, una memoria de burbujas, un conjunto
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ordenado o matriz redundante de discos independientes (RAID -“redundant array of independent disks™), una red
accesible para almacenamiento (SAN -‘“‘storage accessible network™), un dispositivo de almacenamiento accesible por
red (NAS -“network accessible storage”), etc.), y pueden consistir asimismo en uno o mas dispositivos de memoria
embebidos o incorporados dentro de un controlador o CPU, o compartidos con uno o més de los otros componentes.
Estas unidades pueden disponerse localmente, a distancia, distribuidas, o haberse configurado 16gica o fisicamente de
otra manera para poner en practica la invencidn.

Ademas, los flujos operativos y los métodos que se han mostrado en (y se han descrito con respecto a) las Figuras
2A y 2B pueden ser modificados de manera que incluyan etapas adicionales, a fin de cambiar la secuencia de las etapas
individuales, asi como combinarlas (o subdividirlas), hacerlas funcionar simultineamente, omitirlas o modificar de otro
modo las etapas individuales mostradas y descritas de acuerdo con la invencion. Pueden emplearse numerosos métodos
alternativos para producir los resultados que se han descrito en relacidn con las realizaciones preferidas que se han
ilustrado anteriormente, o resultados equivalentes. Debe ser evidente para las personas con conocimientos ordinarios
en la técnica que las etapas de método inherentes o evidentes de la descripcién que se ha dado aqui de diversos sistemas
fisicos (o componentes de los mismos), pueden ser implementadas utilizando el sistema divulgado (o cualesquiera
otros sistemas) de acuerdo con la invencién. No es preciso, por lo tanto, proporcionar aqui descripciones detalladas de
tales etapas de método.

Debe comprenderse, en consecuencia, que la invencién no estd limitada a las realizaciones particulares aqui di-

vulgadas (o que resulten evidentes de la divulgacién), sino que estd sélo limitada por las reivindicaciones que se
acompaiian a la misma.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para hacer funcionar una pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153), de tal manera que el método
comprende las etapas de:

determinar un orden de prioridad de la pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153) asignando un grado o nivel
de preferencia a cada una de la pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153) y deduciendo un orden de prioridad
basdndose en los niveles de preferencia asignados a cada una de la pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153); y

establecer una secuencia de interrogacion para leer la pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153) de acuerdo
con el orden de prioridad determinado en dicha etapa de determinacion.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual la asignacién del nivel de preferencia a cada una de la
pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153) se lleva a cabo utilizando una regla de establecimiento de prioridades.

3. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 6 la reivindicacién 2, en el cual dicha etapa de asignacién com-
prende adicionalmente asignar a una primera antena lectora que tiene un nivel de preferencia mas alto una prioridad
més alta que la de al menos una segunda antena lectora que tiene una prioridad m4s baja.

4. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 6 la reivindicacion 2, que comprende adicionalmente la etapa de
leer la pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153) de acuerdo con el orden de prioridad determinado en dicha etapa
de determinacién.

5. El método de acuerdo con la reivindicacién 4, en el que dicha etapa de lectura comprende leer mds frecuente-
mente una primera antena lectora que tiene un nivel de preferencia mas alto en comparacién con una segunda antena
lectora.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 6 la reivindicacién 2, en el cual dicha etapa de asignacién com-
prende asignar aleatoriamente un nivel de preferencia a cada una de la pluralidad de antenas lectoras (151, 152,
153).

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 6 la reivindicacién 2, que comprende adicionalmente la etapa de
desactivar una antena lectora.

8. El método de acuerdo con la reivindicacién 7, en el cual dicha etapa de desactivacién comprende desactivar
una antena lectora en respuesta a una posibilidad de entre el grupo de: detectar el movimiento de una etiqueta de
identificacion (60); la proximidad de un cliente (80) a una antena lectora; la proximidad de un empleado a una antena
lectora; y la proximidad de un producto (70) a una antena lectora.

9. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual dicha etapa de determinacién comprende asignar el
orden de prioridad de tal manera que la pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153) pueden ser leidas con una misma
frecuencia.

10. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 ¢ la reivindicacién 2, en el cual dicha etapa de asignacién
comprende asignar niveles de preferencia basdandose en los productos detectados por cada una de la pluralidad de
antenas lectoras (151, 152, 153).

11. El método de acuerdo con la reivindicacién 10, en el cual dicha etapa de asignacién comprende asignar a una
primera antena lectora que detecta un nimero mayor de productos un nivel de preferencia mas alto que el de al menos
una segunda antena lectora que detecta un nimero menor de productos.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 10, en el cual dicha etapa de asignacién comprende las etapas de:

calcular para cada una de la pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153) una probabilidad de que un producto
detectado sea movido de una posicion predeterminada; y

asignar un nivel de preferencia a cada una de la pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153) basandose en la
probabilidad calculada.

13. El método de acuerdo con la reivindicacién 12, en el cual dicha etapa de cdlculo comprende detectar la frecuen-
cia de movimiento de la pluralidad de productos desde una posiciéon predeterminada durante un intervalo de tiempo
predeterminado; y calcular la frecuencia de movimiento promedio de la pluralidad de productos desde la posicién
predeterminada durante el intervalo de tiempo predeterminado.

14. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 6 la reivindicacién 2, en el cual dicha etapa de asignacién

comprende asignar niveles de preferencia de acuerdo con un factor de preferencia seleccionado de entre el grupo
consistente en: el movimiento de una etiqueta de identificacién (60) asociada con una antena lectora; la proximidad
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de un cliente (80) a una antena lectora; la proximidad de un empleado a una antena lectora; y la proximidad de un
producto (70) a una antena lectora.

15. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 6 la reivindicacién 2, en el cual dicha etapa de asignacion
comprende asignar niveles de preferencia basdndose en datos de entrada procedentes de un dispositivo seleccionado
de entre el grupo de: un servidor informatico; una estacién de trabajo informatica; un dispositivo de mano; un teléfono;
y un dispositivo inaldmbrico.

16. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 ¢ la reivindicacién 2, en el cual dicha etapa de asignacién
comprende asignar grados o niveles de preferencia basandose en datos de entrada procedentes de un sensor (121, 122,
123).

17. El método de acuerdo con la reivindicacién 16, en el cual dicha etapa de asignacién comprende asignar niveles
de preferencia basandose en datos de entrada procedentes de un sensor (121, 122, 123) seleccionado de entre el grupo
consistente en: un sensor Optico, un sensor de vibracién; un sensor de audio; un sensor de presion; y un sensor de
pulsador.

18. Un método para ajustar el orden de prioridad de una secuencia de interrogacidn para una pluralidad de antenas
de RFID (151, 152, 153), de tal modo que el método comprende las etapas de:

proporcionar estructuras (105) de soporte de productos, de tal manera que cada estructura (105) de soporte de
productos estd asociada con al menos una antena de RFID;

colocar una pluralidad de productos (70) en al menos una de las estructuras (105) de soporte de productos, de tal
modo que cada uno de la pluralidad de productos (70) esta asociado con una etiqueta de RFID (60);

identificar la posicién de cada uno de la pluralidad de productos (70) al detectar las etiquetas de RFID (60) asocia-
das con la pluralidad de antenas de RFID (151, 152, 153) utilizando el método de acuerdo con la reivindicacién 1, de
tal modo que se determina el orden de prioridad para la pluralidad de antenas de RFID (151, 152, 153) y se establece
la secuencia de interrogacidn para leer la pluralidad de antenas lectoras de RFID (151, 152, 153).

19. El método de acuerdo con la reivindicacion 18, en el cual dicha etapa de asignacion de prioridad comprende
asignar niveles de preferencia basandose en datos de entrada procedentes de un sensor (121, 122, 123).

20. Un sistema de establecimiento de prioridades de antenas para uso a la hora de establecer prioridades para la
lectura de una pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153), de tal manera que el sistema comprende:

un dispositivo controlador, de tal modo que dicho dispositivo controlador determina un orden de prioridad de la
pluralidad de antenas de RFID (151, 152, 153) al asignar un grado o nivel de preferencia a cada una de la pluralidad
de antenas lectoras (151, 152, 153) y deducir un orden de prioridad basandose en los niveles de preferencia asignados
a cada una de la pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153); y

un lector (140), configurado para leer unas de la pluralidad de antenas lectoras (151, 152, 153) de acuerdo con la
secuencia de interrogacion.
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