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54)  LEITAPPARAT ZUR EINTRITTSDRALLERZEUGUNG AN VENTILATOREN

57)Die Erfindung betrifft einen Leitapparat zur Erzeugung und Regulierung des Eintrittsdralles an Ventilatoren. Der
_eitapparat sol! im Regelbereich gute Wirkungsgrade erzielen,den Volumenstrom auf nahezu Null regeln und einen
rinfachen Verstelimechanismus aufweisen. Erfindungsgemaess besitzt der unmittetbar vor oder hinter der
Iintrittsoeffnung des Ansaugkastens angeordnete Leitapparat paraliele und gleichsinnig verstellbare Leitschaufeln. Die
ferbindungsgeraden der Drehachsen, Vorderkanten und Hinterkanten der Leitschaufeln besitzen einen gemeinsamen
Schnittpunkt, der ausserhalb des Ansaugkastens liegt. Die Neigung der Verbindungsgeraden der Drehachsen bildet zur
Senkrechten der Zustroemung einen Winkel § zwischen -15 grd und +30 grd. Der Winkel zwischen der
Verbindungsgeraden der Schaufelvorderkanten und der Verbindungsgeraden der Schaufethinterkanten liegt im Bereich 12 grd
yis 30 grd, wobei sich der Winkel zwischen der Verbindungsgeraden der Schaufelvorderkanten und der
Jerbindungsgeraden der Drehachsen zu dem Winkel zwischen der Verbindungsgeraden der Drehachsen und der
/etbindungsgeraden der Schaufelhinterkanten wie 1 : 2 verhaelt. -Figur 1-
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Ieitapparat zZur Eintrittsdréll:egelung an Ventilatoren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Leitapparat zur Erzeugung
und Regulierung des Eintrittsdralles an Ventilatoren,

der unmittelbar vor oder hinter der Eintrittsoeffnung

eines Ansaugkastens angeordnet ist.

Charakteristik der bekannten technischen Loesungen

Es sind Leitapparate mit zur Ventilatorachse senkrecht
‘angeordneten Drehachsen der Leitschaufeln bekannt, welche
unmittelbar vor dem Laufrad angeordnet sind. Sie reali-
sieren eine geordnete Drallverteilung zum Laufradeintritt
und hohe Wirkungsgrade im Regelbereich. Sie haben jedoch
den Nachteil, dess ein komplizierter Verstellmechanismus
erforderlich ist. Ausserdem bedingt ihre Anwendung bei
doppelflutigen Ventilatoren eine erhebliche Wellenver-
laengerung.
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Es sind deshalb Leitapparate bekannt geworden, bei denen
die Drehachsen der Leitschaufeln parallel zur Ventilator-
achse angedrdnet wurden und die in Verbindung mit einem
Ansavgkasten Anwendung finden. Durch diese Anordnung wird
bel gieichsinniger Verstellung der Leitschaufeln der Ver-
stellmechanismus wesentlich vereinfacht. Diese Loesung

hat jedoch den Nachteil, dass eine Absenkung der Wirkungs-

grade im Regelbereich eintritt.

Es wurde deshalb bekannt, die Leitschaufeln mit unter-
schiedlicher Winkelgeschwindigkeit zueinander zu ver-
stellen. Dabei wurde vorgeschlagen, dass die Sehnen der
Leitschaufeln in jeder Stellung in ihrer Verlaengerung
auf einen gemeinsamen Schnittpunkt weisen, Dieser liegt
auf der den Leitschaufeln gegenueberliegenden Seite der
Ventilatorachse. o

Diese Loesung het den Nachteil, dass sie wieder einen
komplizierten Verstellmechanismus erfordert und nur eine
geringfﬁegige Verbesserung der Wirkungsgrade im Regelbe-~
reich erzielt wird. Weiterhin ist nachteilig, dass eine
Volumenstromreduzierung auf Null nicht realisierber ist,
obwohl sie fuer den Anlassvorgang von Ventilatoren von
Bedéutung ist.

Es ist bekannt, zwei Leitschaufeln unterschiedlicher
Laenge ueber ein Hebelsystem zu verstellen, Hier ist es
moeglich, ein vollstaendiges Schliessen zu erreichen.
"Von Nachteil ist die Notwendigkeit eines komplizierten’
Verstellmechanismus bei nur geringer Verbesserung der

Zustroemung.,
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Ziel der“Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einen Leitapparat vorzuschlagen,
der im Regelbereich gute Wirkungsgrade erzielt, eine
Regelung des Volumenstromes auf nahezu Null gewaehrlieistet
und einen einfachen Verstellmechanismus aufweist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Leitschau-
feln so anzuordnen, dass der Stromung der erforderliche
Drall verlustarm erteilt wird.

Erfindungsgemaess wird das dadurch erreicht, dass die
Leitschaufeln so angeordnet werden, dass die Verbindungs-
gerade der Drehachsen der Leitschaufeln mit den Ver-
bindungsgeraden der Leitschaufelvorderkanten und der Ver—
bindungsgeradén der Leitschaufelhinterkanten einen gemein-
samen Schnittpunkt bildet. Dieser liegt ausserhalb des
Ansaugkastens und auf der Seite, wohin die Stromlinien

bei der-Erzeugung von IMitdrall abgelenkt werden, Die ILeit-~
‘schaufeln sing parallel zueinander engeordnet und werden
gleichsinnig verstellt. Dadurch wird éin einfacher Verstell-
_mechanismus realisiert. Die Neigung 4% der Verbiﬁdungsge-
raden der Drehachsen der Leitschaufeln zur Senkrechten .
der Zustroemung betraezt von - 15 grd bis + 30 grd.

Dies richtet sich nach der En%fernung des Leitapparates

vom Ventilatoreintritt. .
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Der Winkel/@ zwischen der Verbindﬁngsgeraden.der Leit-
 schaufelvorderkanten und der Verbindungsgeraden der Leit-
schaufelhinterkanten liegt im Bereich von 12 grd bis 30 zrd,
wobei sich der Winkel A1 zwischen der Verbindungsgerade
der Leitschaufelvorderkanten und der Verbindungsgeraden der
Drehachsen zu dem Winkel,éz zwischen'der Verbindungsgeradén
der Drehachsen und der Verbindungsgeraden der Leitschaufel-
hinterkenten wie 1 : 2 verhaelt.

. Vorteilhaft ist es, die Leitschaufel, die dem Schnittpunkt

| der Verbindungsgeraden am weiteéten entfernt angeordnet ist,
nur in einer Leenge von der Drehachse bls zur Hinterkante
avszufuehren und den Drehpunkt unmittelbar an der Wand des
Leitapparates anzuordnen. Dadurch wird eine verlustarme
Umlenkung der Rendstroemung erzielt.

Die Anzahl der Leitschaufeln sollte gleich oder groessef
als drei sein. -

Ausfuehrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfuehrungsbeispiel naeher
erlaeutert werden. In der Zeichnung bedeuten:

Fig. 1 den Schnitt durch einen Ansaugkasten mit er-

: findungsgemaessem Leitapparat, wobei die Verbin-
dungsgerade der Schaufeldrehachsén um + % zur
Senkrechten der Zustroemung geneigt ist und die

"4 Leitschaufeln in drallfreier und angedeuteter
Stellung zur Mitdrallerzeugung dargestellt sind.

Pig. 2 eine Schnittdarstellung wie in Fiz. 1 mit einer
Neigung der Verbindungsgeraden der Drehachsen um
- 4% zur Senkrechten der Zustroemung und 5 Lelt-
schaufeln, die auf Mitdrallerzeugung eingestellt

sind.
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Fig. 3 eine Schnittdarstellung wie in Fig. 1 mit
A% =0 und drei Leitschaufeln in drallfreier
Stellung und angedeuteter geschlossener Stellung.

Fig. 4  eine Ausfuehrung wie Fig. 2, wobei 4% = 0 und der
Leitepparat vor der Eintrittsoeffnung des Ansaug-

kastens angebracht ist.

Unmittelbar vor oder hinter der Einﬁrittsoeffnung 1 des
Ansevgkastens 2 ist ‘der Leitapparat 3 angeordnet. Dieser
besteht aus den Leitschaufeln 4, deren Drehachsen 5
parallel zur Ventiletorachse 11 gerichtet sind. Sie werden
gleichsinnig verstellt. Dabei besitzen die Verbindungzsze-
raden 5; 6; 7 der Drehachsen 5, der Leitschaufelvorder-
kanten 6 und der Leitschaufelhinterkanten 7 einen gemein-
samen Schnittpunkt 8. Dieser befindet sich ausserhald des
Ansaugkastens 2, auf def Seite zu der die Stromlinien 9
bei der Erzeugung von Mitdrall, dargestellt als Strom-
linie 9, hin abgelenkt werden. Dabei bilden die Verbin-
dungsgeradeni6 und 7 den Winkel A , der zwischen 12 zrd
und 3o grd liegt. Die Leitschaufeln 4 werden so ausgebildet,
dass der von den Verbindungsgeraden 5 ; 6 gebildete
Winkel A 1 kleiner als der von den Verbindungsgerzden 5 5 7
gebildete Winkel A 2 ist. Es verhalten sich dabei

B B 2 wie 1 : 2,

Die Verbindungsgerade 5 der Drehachsen 5 bildet mit der
Senkrechten der Stromlinien 9 den Winkel A% .

Dieser betraezt, je nach Entfernung des Leitapparates 3
vom Ventilatoreneintritt von -15 grd bis +3o srd.

In Fig. 1 ist der Leitapparat 3 unmitielbar hinter der
Eintritisoeffnung 1 des Ansaugkastens 2 angeordnet.
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Der Leitapparat 3 besteht aus 4 Leitschaufeln 4, Die Ver-
bindungsgerade 5 der Drehachsen 5 ist um den Winkel + S
in Bezug auf die Senkrechte der Stromlinien 9 geneigt.
Die Leitschaufeln 4 und die Stromlinien 9 verlaufen
parallel zur Wand To. Damit ist der drallfreie Zustand
dargestellt. Ueber einen nicht dargestellten Verstell-
mechanismus koennen die Leitschaufeln 4 in Richtung des
Winkels  verstellt werden. Eine moegliche Stellung der
Leitschaufeln 4 und der dazugehoerige Verlauf der Strom-
linien 9 ist gestrichelt dargestellt.

In dieser Stellung der Leitschaufeln wird Mitdrall be-
zogen auf die eingezeichnete Véntilatordrehrichtung erzeugt.
7um vollstaendigen Verschliessen werden die Leitschaufeln
weiter in Richtung des Winkels & gedreht, bis sich ihr
Verlauf mit-der Verbindungsgeraden 5 nehezu deckt.

In Fig. 2 ist der Leitapparat 3 ebenfalls hinter der Ein-
trittsoeffnung 1 angeordnet. EBr besteht aus 5 Leitschau-
feln 4, wobeil die am weltesten vom Schnittpuniut 8 ent-
fernte Leitschaufeln 4 nur von der Drehachse 5 bis zur
Hinterkente 7 reicht. Die Drehachse 5 dieser Leitschau-
fel-4 liegt unmittelbar an der Wand lo. Die Verbindungs-
gerade 5 ist um den Winkel-4 zur Senkrechten der Zu-
_ stroemung geneigt.und die Leitschaufeln 4 und 4 sind

" um den Winkelwangestellt. Die Ablenkung der Stromlinien 9

erfolgt nach der Darstellung.

In Fig. 3 ist der Leitapparat 3 vor der Eintritis-
-oeffnung 1 des Ansaugkastens angeordnet. Er besteht aus

3 Leitschaufeln 4. Die Verbindunzsgerade 5 der Dreh-
achsen 5 steht senkrecht zur Zustroemung. Die geschlossene .
Stellung der. Leitschaufeln ist gestrichelt dargestellt.
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In TFig. 4 ist der Leitapparat énalog Fig. 3 angeordnet,
Die Leifschaufelanzahl und deren Ausfuehrung entspricht
der Fig. 2, wobei 4% = 0 ist.

Der Vorteil der erfindungsgemaessen Ausfuehrung des
Leitapparates besteht im Erreichen hoher Wirkungsgrade

im Regelbereich bei Verwendung konstruktiv einfacher
Verstellmechanismen. Durch diese guten Regeleigenschaften
stellt er eine Alternative zum Leitapparat mit zur
»Véntilatbrachse senkrechten Leitschaufelachsen dar, wobvei
_ seine Anwendung bei doppelflutigen Ventilatoren eine

1

wesentliche Wellenverkuerzung erlaubt.
SO
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Patentanspruch

1. Leitapperat zur Eintrittsdrallerzeugung an Ventila-
toren mittels verstellbarer Leitschaufeln, welcher un-
mittelbar vor oder hinter der Eintrittsoeffnung eines
Ansaugkastens angeordnet ist, die Drehachsen der Leit-
schaufeln parallel zur Ventilatorachse gericiatet sind
und die parallel und gleichsinnig verstellt werden,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsgerade (s
der Drehachsen (5) der Leitschaufeln (4), die Ver- '

indungsgerade (6i) der Leitschaufelvorderkanten (6)
und die Verbindungsgerade (7'_) der Leitschaufelhinter-.
kanten (7) einenJgemeinsamen Schnittpunkt (8) ausser-
halb des Ansaugkasten (2) besitzen, wobel die Neigung
der Verbindungsgeraden (5' ) bezogen aul die Senkrechte
der Zustroemrichtung zwischen -15 grd € S £ 430 srd
betraezt und der Winkel (4) zwischen den Verbindungs-
geraden (5') und (6') kleiner als der Winkel (Az)
zwischen den Verbindungsgeraden (5') ung (7') ist.

2. Leitapparat nach Punkt 1, dadurch gekenuzeichnet, dass
der Winkel (A) zwischen den Verbindungsgeraden (6")
“und (7') von 12 grd bis 30 grd betraegt.

3. Leitapparét nach den Punkten 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich der Winkel ( 44 ) zum Winkel ( f32)
wie 1 : 2 verhaelt. '

4, Leitapparat nach den Punkten 1 bis 3, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass die dem Schnittpunkt (8) am entferntes-
ten befindliche Leitschaufel (4') nur von der Drehachse
(5) bis zur Hinterkante (7) auszefuehrt und die Drehachse
(5) unmittelbar an der Wand (10) des Leitapparates (3)
angeordnet ist.
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5. Leitapparat nach Punkten 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anzahl der Leitschaufeln (4) =
drei ist.
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Fig 2
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Fig 4
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