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특허청  

청 항 1 

 (112) 상  무  주 수  (110)   , 

- 어도 하나  무  주 수  (116)  어도 하나  나 (118)  어도 하나  리어 필  (120) 

갖는 어도 하나  트 스폰  (140) 가  (112)  에 고 는 단계,

- 트 스폰  (140)  어  는 어도 하나  새겨질 수 는  (132)  갖는 어도 하나  커

 (138)  트 스폰  (140) 에 고 는 단계  가지 ,

상  새겨질 수 는  (132)  하  새  ,

-  새  ,

-  프린  ,

- 열 달 프린  ,

- 크  프린  

 어도 하나에 해 새겨질 수 는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 2 

 1 항에 어 , 어도 하나  트 스폰  (140)  어도 하나  커   (138)  상 한  단계

고 상  트 스폰  (140) 는  1 고  단계에   (112)  에 고 고, 커   (138) 

그 후   2 고  단계에  트 스폰  (140) 에 고 는  (112) 상  무  주 수  (110)  

.

청 항 3 

 2 항에 어 , 상   1 고  단계  또는 후, 또는   후에 트 스폰  (140) 는 트 스폰

(140) 가 결  는지 없는지에 한 검사  하는 트 스폰  어 단계  는  (112) 상  무  주 수

 (110)   .

청 항 4 

 3 항에 어 , 결  는 것   트 스폰  (140) 는 커   (138)   에 폐

는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 5 

 2 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 , 상   2 고  단계  또는 후, 또는   후에 커

  (138)  커   (138)  결  는지 없는지에 한 검사  하는  어 단계  는 

(112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 6 

 5 항에 어 , 결  는 것   커   (138)  들  트 스폰  (140) 에 고  에

폐 는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 7 

 1 항 내지 4 항  어느 한 항에 어 , 상  트 스폰  (140) 는  (112)  에 트 스폰  (140)

 고 시키  한  1 착  (124)  갖는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 8 

 7 항에 어 , 상   1 착  (124)  크릴 (acrylate) 착  갖는  (112) 상  무  주 수

 (110)   .
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청 항 9 

 7 항에 어 , 상   1 착  (124)  5 ㎛ ~ 100 ㎛  께  갖는  (112) 상  무  주 수 

 (110)   .

청 항 10 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 , 상  트 스폰  (140) 는 무  주 수  (116)   한

커  (122)  갖는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 11 

 10 항에 어 , 상  커  (122)  PET 필  갖는  (112) 상  무  주 수  (110)  

.

청 항 12 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 , 상  나 (118) 는 리 나, 루미늄 나,  

나  어도 하나  갖는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 13 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 , 상  커   (138)   2 착  (126)  갖고   2

착 에 해 커   (138)  트 스폰  (140) 에 고  수 는  (112) 상  무  주 수 

(110)   .

청 항 14 

 13 항에 어 , 상   2 착  (126)  크릴 착  갖는  (112) 상  무  주 수  (110)

  .

청 항 15 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 ,   커   (138)  트 스폰  (140) 에 고 고,

커   (138)   뚫리고 그 결과 격  무늬는 거 는  (112) 상  무  주 수  (110) 

 .

청 항 16 

삭

청 항 17 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 , 상  커   (138)   빔    어도 하나

학  식별 가능한 특  변 시키도    어도 하나   감지  (130)   갖는 

(112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 18 

 17 항에 어 , 상   빔   하  과,  색상 변 ,  감지  어도  거

 포함한 물질  거,  감지  어도 가 는 에  단계  어도 하나  가질 수 는 

 (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 19 

 17 항에 어 , 상   감지  (130)  1064 ㎚ ~ 10.6 ㎛  어도 하나   에  감도

갖는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 20 

 17 항에 어 , 상   감지  (130)  어도 하나  열 학  물질  갖는  (112) 상  무
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주 수  (110)   .

청 항 21 

 17 항에 어 , 상   감지  (130)  0.3 ㎛ ~ 10 ㎛   께  갖는  (112) 상  무  주

수  (110)   .

청 항 22 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 , 상  커   (138)  리어  (128)  어도 하나

커  물질  갖고,  커  물질  하  물질,   물질, 플 스틱 물질  어도 하나  갖는 

(112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 23 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 , 트 스폰  (140) 가 에 고  에 어도 하나  

 (214) 가  (112)  에 도 고,   (214) 는 트 스폰  (140)   또는 

수 하도  는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 24 

 23 항에 어 , 상   (214) 는 새겨질 수 는  (132)  실질  편평하게 도  수가

해지는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 25 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에 어 , 상   (112)  샘플  어도 하나  시  탐지  한

어도 하나  시험  한 어도 하나  키지  갖고,  시험 는 시  재하에  어도 하나

 탐지 가능한 특  변 시키도  는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 26 

 25  항에 어 ,  어도 하나   단계   포함하 ,  상  어도 하나   단계는 트 스폰

(140) 에 는 어도 하나  보 과 고, 어도 하나  보  어도 하나  시험

 포함하는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 27 

 26 항에 어 , 상  새겨질 수 는  (132) 에 학  식별 가능한 보가 새겨지는 어도 하나

 새  단계   포함하는  (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 28 

 27 항에 어 , 상  새  단계   단계는 동시에 실행 는  (112) 상  무  주 수  (110)

  .

청 항 29 

 1 항 내지  4 항  어느 한 항에  에 한,  (112) 상  무  주 수  (110)   

 (410)  ,   (410)  는 어도 하나  무  주 수  (116),  어도 하나  나 (118)   

(112)   상  어도 하나  리어 필  (120)  갖는 트 스폰  (140)  고 하  한 어도 하나

 트 스폰   (416)  갖고,   (410) 는 또한 트 스폰  (140)  어  는 어도 하

나  새겨질 수 는  (132)  갖는, 어도 하나  커   (138)   (112)  에 고  트

스폰  (140) 상에 고 시키도  는 어도 하나  커    (422)  갖는  (112) 상

무  주 수  (110)    (410).

청 항 30 

 29 항에 어 , 상   (410) 는 결  는 트 스폰  (140)  하여 폐 하  해 어도 하나
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 트 스폰  어  (414)   포함하는  (112) 상  무  주 수  (110)    (410).

청 항 31 

 29 항에 어 , 상   (410) 는 결  는 커   (138)  하여 폐 하  해 어도 하나

  어   포함하는  (112) 상  무  주 수  (110)    (410).

청 항 32 

 9 항에 어 , 상   1 착  (124)  20 ㎛  께  갖는  (112) 상  무  주 수  (110)

  .  

청 항 33 

 18 항에 어 , 상  색상 변 는 열 학   또는 열변색 , 또는 열 학    열변색 에 한

색상 변   (112) 상  무  주 수  (110)   .  

청 항 34 

 20 항에 어 , 상  어도 하나  열 학  물질  열변색  물질   (112) 상  무  주 수 

(110)   .  

청 항 35 

 21 항에 어 , 상   감지  (130)  2.5 ㎛   께  갖는  (112) 상  무  주 수 

(110)   .

청 항 36 

 22 항에 어 , 상  플 스틱 물질  PET 물질   (112) 상  무  주 수  (110)   .

청 항 37 

 26  항에 어 ,  상  어도 하나  시험 는  보에 한 어도 하나  보  

(112) 상  무  주 수  (110)   .

  

 상 한 

     술  

본  무  주 수     에 한 것 다.     러한   는 직하게는, [0001]

컨  진단 시험 에 한, 샘플 내  시  탐지  한 시험 에 한 키지  식하는  사  수

다.     하지만, 본 에    는 다   에도 또한 사  수 다. 

     경  술

 스마트 ,  지능  태  무  주 수  다 한  술에 사 다.     러한 [0002]

  RFID (무  주 수 식) 시스  (  통한 식)  포함한다.     러한 RFID 시스  

 통하여  없는 독 업 /또는  업  가능하게 한다.     는  , 컨  프린트

고 순  학  독 가능한 과 , 스마트 에 어 한 원하는 보가 에 닿  필

없   수 다는 것  미한다.     나,  독   사 에 직  가시   없

 또한 독  수 다.     게다가, 학  식별 가능한 보  가하  해, 스마트  가시 

물  또한 컨  에 해 프린트 거나 새겨질 수 다. 

RFID  특  스마트  러한 리한 특 , 컨  운  산업에   ,  물 , 도[0003]

 보  ,   상 과  싸움,  또는 술  상 생  다  에 다.      ,  US

, FDA 는  과  싸움에 RFID 술  사 하는 것  한다.     도에 민감한 료 에

또한 운  컨 에  능  갖는 RFID   사 다.     컨 ,  운  건  
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거할 수 고   운 는   또는 료 에 하여  보 할 수 다. 

또한 하에 무  주 수  나타낸, 스마트  핵심 특징  하나 상  트 스폰  (transponder) [0004]

다.     어  또한 RFID 태그  동 한 트 스폰 는 언어학  "transceiver"  "responder"  합

 다.     , 트 스폰 는 보통, 컨  통상  날 그   수 는 무  주 수

 갖는다.     러한 무  주 수  보통 ( 수신)  고 보내도  고 또한 ,  

나  통해 쓰여질 수 는, , 컨   (비 ) 리  같  리  포함한다.     트

스폰 는 비  량   ( 컨  단  비트에  수 킬 트)  달할 수 다. 

트 스폰 는 다 한   다.     컨 , 트 스폰 가 그 스스  에 지원  갖는  능동 트[0005]

스폰 가  다.     하지만, 트 스폰 에 그    (무  주 수 필드)  통하여 에 지가

공 는,  수동 트 스폰 가  보편 다.     비  능동 트 스폰 가 또한 사  수 지만, 하

 수동 트 스폰  사 에  맞 었다.

트 스폰 는 또한 실질 는 주 수 역에 어  상 하다.     보통 주 수는 ISO 15693 에  13.56[0006]

㎒  동 주 수 다.     하지만, 트 스폰 는 또한 다  주 수 역, 컨  856  869 ㎒ 사  역

  다.  상 한 주 수 역에 해 러한 트 스폰  간 상 한 동 드에도 하고, 주

수는 하에 "무  주 수"  게 시 다.     본 원  13.56 ㎒  동 주 수에  맞 고

지만, 에 해 다  주 수  사  하지 는다. 

상   것과 같 , 하나 상  리 /또는 하나 상  날 그  포함할 수 는 어도 하나[0007]

 무  주 수  갖는 것 에, 컨  트 스폰 는 또한 어도 하나  나  갖는다.     나 

무  주 수  보통 리어 필 에 착 다 ( 사하게 수 개  필  또한 수  수 다).     나

 무  주 수  또한  함께 "  (inlay)" 고 한다.      갖는 리어 필  커  

( 컨  보    /또는 PET 필 ) 에 해 가  보  수 다.

나는, 컨  리  /또는 루미늄 과 같 , 컨  수 개   갖는  가질 수 다.[0008]

   나  독  수 는  허 하는 역할  한다.     나, 신 가 또한 나

 통해 독 에 달  수 다.     상   수동 트 스폰  경우에,  3 능  에 지  수

하는 가 능 , 컨  가 나  통해 트 스폰 에 도  수  문에,   에 지는

컨  커 시  또는 다  에 지 에  수 다. 

나 (수 개  나가 또한 공  수 )   단 는 보통 어도 하나  무  주 수 에 연결 다.[0009]

   러한 무  주 수  (또한 후에 IC  또는  나타냄)   든 다   포함할 수 고

, 컨  에 지 수   에 지 ,  달 /또는 수 , /또는  리에  

하는 능  포함할 수 다. 

상   것과 같 , 무  주 수  가  새겨질 수 는  가지 , 무  주 수  [0010]

가    해, 또한 "통상 " 식 ,  컨  프린  공 에 해 새겨질 수 다.  

 술  지 지 지고 무  주 수  에 사 는 공   다수  개별 단계[0011]

 포함한다.     어도 4 개  보  단계가  어 다.      1  단계에 , 무  주 수

, 컨  진 도체 공 에 해 다.     무  주 수   별개   2  단계에 ,

나가 보통 다.     는 컨  릴 릴 (reel-to-reel)  리 또는 루미늄  에 에 해

리어 필 에 수행 는, 컨  에  공 에 해 료 다.      3 단계에 , 무  주 수  나에

연결  수 고 (결합), 다 한 결합   해 사  수 다.     컨 , 플립  (flip-chip) 

 여  가능하고, 또한 항 , 열 착 , 크림프 (crimp)  또는 다   연결  또는 연

결  합  본  한  가능하다. 

 4  단계는 스마트  각각  사 에 해 는 맞  (customization)  다.     여[0012]

, 트 스폰 에는, 컨   감지 착  공 고 가  새겨질 수 는  공  수 다. 

하지만, 러한 다수  개별 단계는 무  주 수  실  사 하는  어 게 하는 많  단  수 한[0013]

다.     ,  고 할만한 단   공  매우 비싸고 복 하다는 에  나타난다.     

,  무  주 수  는 도체 술,   ,  결합 ,  릴 릴 술,   프린  또는 후막

(thick-film) 술   해 만 할 것 다.     단지 수  가 든 러한 개별 술

공할 수 고,  러한 사실  또한 무  주 수    물   복 하게 한다.
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   나,  특  고객에게 맞춰진,  맞  단계는 비  복 하고 가   

비  가시킨다. 

진  다  단  질  어  어 움에 다.     , 특  트 스폰    새겨질 수 [0014]

는  에 , 미 맞  값비싼 무  주 수    수 에 없는 결과에  

 맞  단계 직후에 해지는 결함  생할 수 다. 

     내

        해결 하고 하는 과

 본   어도 실질 는 진  단  피할 수 는  상  무  주 수 [0015]

   가능하게 하는 것 다.      특 ,   무  주 수  생산  가  체  (value

chain)  비싸지 게 하고 간 하  한 것 다. 

        과  해결수단

러한  독립 청 항  특징 에 한 본 에 해 달 다.     단독  또는 합 어 실  수[0016]

는 본  리한 개   청 항에 어 다.     여  든 청 항  어는 본 상 한 

 내   룬다. 

미 맞   트 스폰   에 착  진 과 , 본   가지 단계  [0017]

다.       1 단계에 , 어도 하나  트 스폰 가  에 고 다.     러한 트 스폰 에

는, 컨  상  에  가  수 고 어도 하나  무  주 수   어도 하나  나

 어도 하나  리어 필  갖는다.     상   것과 같 , 어도 하나  무  주 수 , 컨

어도 하나  날 그  /또는 어도 하나   리, 직하게는 비   리

포함할 수 다.     컨 , 어도 하나  무  주 수   실리  술  사 하   수 거

나,  또는 가 , 다   과  수 다.     , 특  합체 술 ( , 도체 /

또는 도체 합체  사 ) 에 해 는 무  주 수  사 하는 것  가능하다.     러한 술 ,

컨  무  주 수  나에 결합하  해 복 한 플립  술  필 하지  문에, 트 스폰

 상당  간 한다.     나 역시, 컨  도체 합체  사 하는 러한 술  사 하여 

수 다.     컨 ,  무  주 수  , 컨  에  나  같    나에 한

술과 같  하 브리드 술  또한 가능하다.      하여, 상  진 술  에 하여 참

수 다.     트 스폰  다시 살 수 도  비  개별   실  수 다고 하 도, 트 스폰

 그 체  는    수 다. 

 2  단계에 , 커   리어 필 에  고  수 고, 커   리어 필[0018]

어  는 어도 하나  새겨질 수 는  갖는다. 

진  과 비 하여,   트 스폰    커    별개  생할 수 다[0019]

는   수 다.      가지 경우에   수 는 트 스폰   커    별개  생산, 

  다 질 수 다.     나, 트 스폰   커  , 컨   가지 별도  동  단계  물

  동 한 에  별개   수 다.     러한 ,  개   동   별개

 수 다. 

나,    에   맞  단계  직하게는   생략 는  것  가능하게  한다.[0020]

는  당  5 ~ 8 트  할 수 게 하고, 는 무  주 수  당 50 트 상  무  주 수 

 보통 가격에  상당한  미한다. 

나, 맞  단계  생략  트 스폰 에, 특  민감한 무  주 수 에 가  하  가하는 것  피할[0021]

수 게 한다.     러한 , 생산   어들 수 고, 마무리  에 한 험  크게 어

들 수 다. 

게다가, 별개  에 해, 커   맞  드시 시킬 필  없  사  수 다.     는 착[0022]

 사  가능한  가시 , 컨  원하는 새  (inscription) 특  갖는 상업  가능한

다수  커   사  수 다. 
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어도 하나  트 스폰   어도 하나  커  , 트 스폰 는  1 고  단계에   에 고[0023]

고, 커   그 후   2 고  단계에  트 스폰 에 고 는 상 한  단계  다  특

직하다.      단계  러한 리는 상    가시키고 특  트 스폰   커  

별개   수 는 과  갖는다.     특 ,  1 고  단계  /또는 후에 트 스폰 는 트 스

폰 가 결  는지 없는지에 한 검사  하는 트 스폰  어 단계  는다.     컨 , 러한 트 스

폰  어 단계는 트 스폰   후에,   에 트 스폰 가 고  후에 생할 수 다.

   트 스폰  어 단계는 또한 "  /또는 후" 는 어  커 는   또는  동  생할

수도 다.     결함  는 것   트 스폰 는 직하게는 러한 트 스폰 에 커   

 에 또는 러한 트 스폰 가 에  에 폐 다.     새겨질 수 는 특  갖는 커  

  상당한 비  원  나타내  문에, 커   특  러한   수 고, 

는 체 공  상당한 비  감  끌 수 다. 

상   것과 같 , 트 스폰  그 체는 직하게는, 컨  결합 공 에  문   사   공[0024]

 얻어질 수 고 러한 공 에 해 하게 생산  수 다.     트 스폰  어 단계에

트 스폰  어는 다 한  어, 컨  간단한 시각  어 ( 컨  결  는 트 스폰  시각

 시  비 하는 미지  시스 에 해)  포함할 수 고/ 거나, 컨   어  같  다

어가 사  수 다.     러한  어는, 컨  트 스폰  능에 할 수 고, 컨  트

스폰   없는  /또는 트 스폰  무  독과  수 다. 

 또는 가 ,  2 고  단계  /또는 후 ("  /또는 후" 는 어는 또한 동시[0025]

포함) 커   사하게 커   결  는지 닌지  검사하는  어 단계  는다.     다시

한 , 결  는 것   커   직하게는 들  트 스폰 에 고  수  에 폐

다.     러한 , 커   상 거나 결  는 것  다 , 트 스폰  실  피

고, 비   할 수 다. 

 에 트 스폰  고 시키  해, 트 스폰 는 특  어도 하나  착  갖는다.     러한[0026]

 1 착  특 , 컨  5 ~ 100 ㎛  께 ( 직하게는  20 ㎛)  갖는 크릴 착  갖는다.

 러한 착 , 컨  어도 하나  나  어도 하나  무  주 수   남 는  리어

필  갖는 에 걸    역에  수 다.     , 컨   에  하,

착 , 나  무  주 수 , 리어 필   순  가질 수 는, 진 가 생  수 다.     

러한 , 착식 트 스폰    향하는  갖고  수 다. 

  순 에 , 무  주 수 과 나  함께  보 하고 특  무  주 수  는[0027]

커  또한 공  수 다.      나는 역시 커 에 해  또는   수 다.

러한 경우, 상   착  하   순 는, 착 , 커 , 무 주 수 과 나  갖는 ,

리어  필   수  도 ,  직하게는  무  주 수   어  는  에  가해질  수  다.

커 , 컨  PET 필  (폴리에틸  프탈 트) 또는 다  플 스틱 /또는  물질, 또는  개

 물질  합  수 다.     하지만, 다   또한  수 다. 

상   것과 같 , 나는, 컨  리 나, 루미늄 나,  나 또는 다   생산[0028]

 나  포함할 수 다.     하지만, 또한  것과 같 , 도체 합체  사 하는  또한 

수 다.     나는, 컨  에  , 프린  ,  , 고  스탬핑  또는 다  어링

(layering)  또는 러한  합에 해  또는  수 다. 

커   트 스폰 에 고 하  해, 커    2 착  갖는다.       2 착 , 컨[0029]

다시 크릴 착  가질 수 다.     하지만,  1 착 과 사하게, 다   착  또는 착

합  또한 사  수 다.      1 착  /또는  2 착 에는 컨  트 스폰  /또는 커  

 각각    생산, 보 , 취 , 공    수 도 , 보  필  공  수 다.     각

각  보  필  트 스폰 가 에 고  에 /또는 커   트 스폰 에 고  에 각각

거  수 다.     체 공 , 컨  수동  실행  수 고/ 거나 동  또는, 컨  연 공 에

 동  수 다. 

커   트 스폰 에 하  해,  커      역에 걸쳐 트 스폰 에 고 는[0030]

( , 트 스폰  크 에 맞지 는)  단계가 특별  사  수 다.     는, 컨   개  에

고   개  트 스폰  같    커  에 해 동시에 는  개  트 스폰 에 해 료
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 수 다.     커   커    상  얻어질 수 도 ,  뚫릴 수 다.     

상 , 컨  러한 커   그  가  크 에  트 스폰  지나 돌 도  택  수 다.     하

지만,  트 스폰 보다  거나  동 한 크  커   갖는 것  또한 가능하다.     

 뚫린 후 ( 사하게는,  또한 다  어 한 필 한 커  공 , 컨   커  /또는 계

커 과  수 ), 커   격  무늬가 거 다.     격  무늬 거는 원    커

  과   또는 들  거 는 업  해 어  한다.     그  실  커

  사각  또는 직사각  상  갖  문에, 러한 과  격  무늬 상  가진다

는 에  비 다.     러한 ,  공 ,  공  또한 량 생산에 매우 하게 

도 , 다수  트 스폰 에 동시에 커   공 는 것  또한 가능하게 한다.     러한 에  또한,

   개     또 한 여  갖고, 는  매우 간 하고 생산 비

감 시킨다. 

본  한 태는 특  어도 하나  커   리어 필  어  는 어도 하나  새[0031]

겨질 수 는  갖는다는 다.     러한 새겨질 수 는  무  주 수  단지  

리   사 지 고, 그 신, 컨  사  눈 또는 학  시각 독 에 해 식별  수

는 보가 커   에  수 는 것  보 한다.     컨 ,  , 드,  지  또

는  또는   에 한 사한 보는 커   에 등  수 다. 

새겨질 수 는  어도 하나  하  새  , ,  새  ,  프린  , 열 달[0032]

프린  , 크  프린  에 해 새겨질 수 다  특  직하다.     , 새겨질 수 는 

 러한 새  에 고 러한 새    당업 에게 진 특  갖는다. 

 새   사 다  특  직하다.     커  , 또는 커   새겨질 수 는  [0033]

  빔에 해   어도 하나  학  식별 가능한 특  변 시키게 는 어도 하나

  감지  가질 수 다.     러한 어도 하나  학  식별 가능한 특  하나 상  특

 포함할 수 다.     특 ,  빔   색상 변 , 특  열 학  (thermochemical)  /또는

 감지 물질  열변색  (thermochromism) 에 한 색상 변 , 어도  감지   거에 

한 물질  거,  감지  어도 가 는 에  단계, 또는 해진 /또는 다  학  식

별 가능한 과  합  할 수 다.     물질 거 과가  감지  거 는 에  다

,  거   에  색  ( 컨  검 색 , 색  /또는 다색 )   컨  사

 눈  찰  수 도   에 다 , 학  과는 가  강 다.     러한 

  감지 물질   새   당업 에게  다.     어도 하나   감지  

 , 직하게는 10.6 ㎛ (CO2 ) /또는 1064 ㎚ (Nd:YAG)  에  감도  가진다  특

직하다.     러한  특  열 학  물질, 컨   사  과 하에 색상  겪는 열변색

 물질  새 는  특  합하다.       또한 해진 물질 거  한 과에 사

수 다.     게다가, 러한  는 술  벽하고 량 술 생산에 사 할 수 다.     

어도 하나   감지  특  0.3 ㎛ ~ 10 ㎛ 사   께  가질 수 고, 직하게는 2.5 ㎛  

  께가 주어진다.     러한  께는 열변색 새 과 또한 물질  거  본  하는 새   가

지 에 하다. 

커   또한 커  물질  갖는 어도 하나  리어  가질 수 다.     러한 커  물질 , 컨[0034]

 물질 /또는 플 스틱 물질  포함할 수 다.     다  가 또한  수 다. 

트 스폰 가  에 고  에 어도 하나  가  에 도 다  또한 특  [0035]

직하다.      러한  는  특  트 스폰   또는   수 하도  다.

가, 무  주 수  비 후, 새겨질 수 는  실질  편평하고,  컨  단지 500 ㎛

미만,  실 는  100  ㎛  미만   철  갖도  수가  해진다  특  직하다.      러한

,  그  후  새겨질  수  는   새 ,  간단한  새  가  또한  사  수  도  매우

간 다.     어도 하나  는 그 후  단계에 , 컨  계   ( 컨  링 /또는 커  

) 에 해 어도 하나  에 도  수 고/ 거나  생산 동 에 미  수 다.     

, 컨  , 생산 동  가 미 에 도 도  플 스틱 물질  만들어질 수 다.     는,

컨  사   공  /또는 다   프 싱 업  한 공  한 에 해 달  수 다. 

상   것과 같 , 도시  실시 태  하나에 , 샘플에  어도 하나  시  탐지  한 어도[0036]
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하나  시험  갖는  해 본 에   사 하는 것  특  직하다.     컨 , 

 러한 시험  해 키지  수 다.     시험 는 특  탐지 는 시  재하는 어도 하나

 탐지 가능한 특  ( 컨 , 학 /또는 학  특 )  변 시키도   수 다.     러한

시험 는, 컨  료 진단  ( 컨  당  )   다.     러한 시험 

는, 컨  시험 스트립 (strip) /또는 시험 프  태  재할 수 다.     , 컨  하나 상

 러한 시험  갖는 시험  매거진 (magazine), 컨   매거진, 드럼 매거진  프 매거진에

는 상   에 해 무  주 수  공  수 다.     시험 에 한 하나 상  보 

  무  주 수 에  수 다.     특 , 는  보,  시험  또는 시험 들  특

징  포함하는 보  수 다.     러한 , 시험  독함 , 러한  보는, 컨

시험  사 하는  에 해 동  수 고  수 다.     시험  또는 시험 들

에 한 다   보가 또한  수 다.     컨 ,  , 사  , 취  건, 러한 

 보  합 또는 다  보가 트 스폰 에  수 다. 

게다가, 어도 하나  새겨질 수 는 에 학  식별 가능한 보가 새겨질 수 고, 컨  는 새[0037]

 단계에  료  수 다.     러한 새 , 컨  시험  또는 시험 들에 한 학  독

가능한 보, 다시 말하 ,  , 시험  특  등과 같  것  포함할 수 다.     컨  드

독 가  보  독할 수 는 드  공하는 것  또한 가능하다.      해, 컨   

가  사  수  고 새  단계  또한  단계  단계 는 에 해 실행 다.      " 략

동시에" 는 또한 시간  겹  그리고 또한 간  시간 지체, 직하게는 수  하  것  해 어  한

다. 

 상  무  주 수   가 또한 는 ,  는 직하게는 특  하나 상  [0038]

실시 태에  본 에  상    수행할 수 다.      가능한 에 어 , 상  

 가능한  변동에 한 참 가 크게 루어진다. 

는 어도 하나  무  주 수 , 어도 하나  나    상  어도 하나  리어 필[0039]

 갖는 트 스폰  고 하  한 어도 하나  트 스폰   갖는다.     는 또한 트 스폰

 어  는 어도 하나  새겨질 수 는  갖는 어도 하나  커    에 고

 트 스폰  상에 고 시키도  는 어도 하나  커    갖는다. 

는 또한 리하게는 결  는 트 스폰  별하고, 하다  폐 하  한 어도 하나  트 스[0040]

폰  어  가질 수 다.     나,  또는 가 , 결  는 커   별하고, 

하다  폐 하  해 어도 하나   어  공하는 것  또한 가능하다. 

나타낸 실시 태  하나  상     에  또는 가 , 무  주 수  에[0041]

 가  체 에  개  또한  다.      것과 같 , 무  주 수  는 

 어도 하나  무  주 수  하는 하나 상    고, 는 독립 , 하

나 상  나 는 어도 하나  나  생산하고 공 한다.     어도 하나  무  주 수 과

어도 하나  나는,  나에 결합 는,  하게  도  식  연결 는,  결합

고 리는  3  그룹에 달 다.     상   것과 같 , 어도 하나  나는 어도 하나

리어 필 에 착  수 고, 는 나  취  상당  하게 한다.     과 에  도

 연결  나  포함하고, 미 RFID 트 스폰  능  특  가질 수 는 러한 닛  

 가  체 에  4 째 링크  나타내는  변 에게 보내질 수 다.     러한 변 에 , 나

연결  에는 새겨질 수 는 착  공 고,  마무리  무  주 수  생 한다. 

상   것과 같 , 러한  가  체  비  복 하다.     본  다  태에 ,  [0042]

러한 가  체 에   개 상  단계가 합 는 것  다.     특 , 결합 가 동시에 또한 변

역할  신하는 것  다.     러한 ,  나 상에 결합  후,  생산  닛에는

하나  동 한 그룹 내에  새겨질 수 는  공  수 다.  는, 컨  하나  그리고 동 한 생산

에  료  수 거나, 또는 상 한 단계에  동 한 에 해 실행  수 다. 

, 변 는 또한 결합  역할  신할 수 고  공  무  주 수 과 공  나에[0043]

새겨질 수 는 커   공  에 들  결합한다. 

러한 , 러한 가  체  하나 상  단계  합함 , 상당한  루어 질 수 다.[0044]
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  나,   그룹  가  체 에  문에 다수  공  그들   통합하  해 보통 

는 동 업  크게 어들고,  에 해 는 크  수는 어든다. 

합  수 는 결합과 변   개   단계에 하여, 무  주 수   다  단계가 물  하[0045]

나   또한 합  수 다.     , 컨  나   /또는  는 또한 동 한 

에 해 생할 수 , 는 가   미할 수 다. 

본  다  상 한 과 특징   청 항과 하여 하  직한 도시  실시 태  [0046]

 해 질 것 다.     재  특징  각각 단독 , 또는 들   어 한 원하는 합  실

 수 다.     본  도시  실시 태에 한 지 는다.     도시  실시 태는 에 어  개

략  묘사 다.     개별  식별 참  는 동 한  또는 동 한 능 또는 그들  능에 어

 하는  나타낸다. 

         과

본 에 해 어도 실질 는 진  단  피할 수 는  상  무  주 수  [0047]

 가능하게 고, 특   에 해 무  주 수  생산  가  체  비싸지 게 하고 간

할 수 다. 

     실시  한 체  내

 술에 하는 무  주 수  (110)  가 도 1 에 개략  나타나 다.      도시  실[0048]

시 태  무  주 수  (110) , 컨  비  항  수 는  (112), 료  또는, 컨  상

해진 사  역  다  에  수 다. 

무  주 수  (110)  심 는,  도시  실시 태에  무  주 수  (116) 과 나 (118) [0049]

  (114) 다.     하지만, 가  다  가 또한 공  수 다.     여  무  주 수

 (116)  실리  술  본  한  집   (IC)  가 한다.     하지만, 상   것과 같

 다  술, 컨   또는 가 ,  공학, 컨   트 지스  가 또한 사  수

다.     무  주 수  (116)  컨  리 /또는 루미늄 물질   나  수 는 나 (118)

에 결합 다.     특 , 나 (118)  는 통상  리어 필  (120)  에 착  나  가질 수

다.     러한 리어 필  (120) , 컨  30 ~ 40 ㎛  께 , 컨  PET 필  수 다. 

 (112)  향하는  (114)  에 ,  (114) 는 커  (122)  여 다.      1 착[0050]

 (124)  또한 무  주 수  (110)   (112)  에 고 하  해,  (112)  향하는  1

커  (122)  그 에 공  수 다.     하지만, 다   고 , 컨  ,  고  또는 다

 고  또한  수 다는 것  지  것 다. 

리어 필  (120) 에, 그리고  (112)  어  는 리어 필  (120)  에 하여, [0051]

2 착  (126)  다.      1 착  (124)   2 착  (126)  가지 는 크릴 착 과 

 수 다.     커  물질 태  리어  (128)   2 착  (126) 에 해 공 다.     컨 , 

는 PET 필 , 컨   50 ㎛  께  갖는 필  수 다. 

, 컨  2.5 ㎛  께   감지 물질 (130)   리어  (128) 에 다.     [0052]

 감지 물질 (130)  무  주 수  (110)  새겨질 수 는  (132)  하고,   

(134) 에 한  사 (136) 에 해 새겨질 수 다.     컨 , 러한 새   감지 물질 (130)

 열변색 과  시 에 해 루어질 수 거나,  또는 가 ,  감지 물질 (130) 

거는 학  식별 가능한 변 가 새겨질 수 는  (132) 에 생하도 ,  사 (136) 에 해

수행  수 다.     컨 , 러한 학  식별 가능한 변 는  감지 물질 (130) 과 에 는 

리어  (128) 사  색상  차 는 식별  수 도 ,  사 (136) 에 해 지역   거

는  감지 물질 (130) 과  수 다.      해,  감지 물질 (130)  리어  (128) 

상 한 색상  가질 수 거나,  또는 가 , 리어  (128) 과  감지 물질 (130) 사

에, 컨   감지 물질 (130)  색상 또는 과  하는 색  또는 색 과 같  가

 삽 할 수 다. 

러한 에 ,  2 착  (126), 리어  (128)   감지 물질 (130)  함께 커   (138) [0053]
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하는 ,  (114), 리어 필  (120), 커  (122)   1 착  (124)  트 스폰  (140)

 한다.     상   것과 같 ,  에  무  주 수  (110)   상 한 

에 해 생산 , 트 스폰  (140)  커   (138)   별개  생산 고, 그 후 맞 ,

 맞   상태   (112) 에 다. 

문에  것과 같 , 도 1  도시  실시 태 또는 사한 도시  실시 태에  무  주 수 [0054]

(110)   수많  참여 가 계  다단계 공  생산 다.     , 어도 하나  무  주

수  (116)   보통  에 해 생산 고, 나 (118) 는 별도  나 에 해 생산 다.

  개   (116, 118) 는 무  주 수  (116)  나 (118) 에 결합하여  (114)  생산하는,

 결합 고 리는  4 공 에 별개  달 다.     러한 는 개별 닛  가  체 에

 4 ,  컨  리어  (128) 과  감지 물질 (130)  하는 변 에 달 다. 

 또는 하에  직한 실시 태   단계에 가  실  수 는 본 에 태에 [0055]

어 , 가  체  다 한  단계  합시킴  간 하는 것  다.     특 , 상 에  것

과 같 , 결합과 변 , 컨  결합 는 또한 변  신할 수 거나, 변 는 결합  신할 수 도

합  수 다.     컨 , 나 가 프 물질  리어 필  (120) 에 그에 착  나

(118)  공 할 수 도    수 다.      가, 컨  수 많  무  주 수  (116) 

  도체 웨  태  달 는 무  주 수  (116)  공 한다.     합  는 ,

컨  픽  플 스 (pick-and-place) 에 한   (결합) 에 한 한  단계에  무  주 수

 (116) ( 하다  또한  개  무  주 수 )  리어 필  (120) 과 나 (118)   닛에

한다.  다   단계에 , 러한  결합  닛에 커  (122) /또는  1 착  (124) 

공  수 다.     다   단계에 , 커   (138)  거나, 하다  리어 필  (120) /

또는 커  (122) /또는  1 착  (124) 과 함께,  (114) 는 러한 커   (138) 에  수

고, 술  어도 략  커  과 동 한 다. 

커   (138)  , 컨  는 미리 만들어진 커   (138) 에 해 수행  수 거나, 미리[0056]

 무  주 수  (110)  생 하  해 커   (138)   뚫리고 격  무늬 거가 생한

후에, 프 물질   수 다. 

술   단계는 하나  단계   (결합  /또는 변 ) 에 한 별개  비에  생할 수 고,[0057]

또는 하나 상   단계, 또는 든  단계는 또한 하나   공  합  수 다. 

해진  단계  순 는 또한 변경  수 다는 것  또한 지  것 다.     컨 , 커  (122) /또[0058]

는  1 착  (124)  에 는 커   (138)    수 다. 

 무  주 수  (110)  에  가  체  러한 간    또는 가 , 도[0059]

2, 3  4  참 하여 하에  것과 같  본 에  사  수 다.     가  체 에  러한 

능  물  합  하에  하게 지  것 다. 

도 2 ~ 4 는 본 에  무  주 수  (110)   도시  실시 태 (도 2), 무  주 수 [0060]

(110)    도시  실시 태 (도 3), 그리고 무  주 수  (110)    가능한 도시

 실시 태 (도 4)  나타낸다.     러한 도는 하에 함께  것 다. 

본 에 , 도 2  무  주 수  (110)   (112)  에 별개  는 트 스폰[0061]

(140)  커   (138)   개   는 것  볼 수 다.      향  참   210 

  나타내었고, 트 스폰  (140)  과 커   (138)   사  리는 참   212

 나타내었다. 

트 스폰  (140)  커   (138) , 컨  상  과 사하게  수 다.     커   (138)[0062]

  찹식 커   (138) , 컨   2 착  20 ㎛  께  가질 수 는  2 착  (126)

에 해 다.     트 스폰  (140) 는 또한  착식 트 스폰   1 착  (124) 에 해 

 수 고, 는 또 20 ㎛  께  크릴 착  사 할 수 다.     개별  다  에 해, 

컨  상  도 1   참 할 수 다. 

도 1 과 , 도 2   (112)  에는  (214) 가 공 고, 컨  상   (112) [0063]

당  탐지  한 프  시험 에 한 프 트  트 하우징 다.      (214) 는 

 트 스폰  (140)  가  큰  무  주 수  (116)  수 하도  수가 해진  컷 웃
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(216)  갖는다.      컷 웃 (216)  편평한 컷 웃 (218) 에 해 트 스폰  (140)  다  가

수  수 는 에 한다.      컷 웃 (216) , 트 스폰  (140) 가  (112)  에 

 , 트 스폰  (140)   직하게는 실질  편평한 결과  갖는다.     커  (122) 과  1

착  (124)   (214)  곽에 무 문  없   수 도 , 특  고 가   수

다.     트 스폰  (140)   커   (138)   에만  (112)  과 동 한 

수 도 ,  (214)  에   (112)  과 동 한  마무리  수 거나, 컨  트

스폰  (140)    (112)  러한 보다    수 다.     하지만, 다  

또한  수 다.     트 스폰  (140) /또는 커   (138)  편평한  새겨질 수 는 

(132)  그 후  새  하게 한다. 

도 2 에   또는 사한  에 , 컨  도 3 에 개략  묘사   사 할 수 다.[0064]

   개별  단계는 도시  순  수행 어  할 필 는 없고, 도 3 에 나타나지  다   단계  수

행할 수도 다.  나, 도 3 에   단계   순 는 드시 필 한 것  니고, 컨  개별

단계  또는  개   단계가 동 하게 또는 다  순  복  수 다. 

 본  상 한 시간에 동시에 어날 수 는  개   나누어진다.       1 [0065]

(branch) 에 ,  (112)  다 (단계 (310)).     러한  단계 (310) 는 또한  (112)  

  (214)   포함할 수 고, 상   것과 같 , 러한 는, 컨  사   공

 한 에 해  체  시 동시에 는 것  직하다.     컨 , 다수  러한

 (310)  량 생산 공   수 다. 

  2  (도 3  간에 나타냄) 에 , 트 스폰  (140) 가 고 사 가능하게 다.     러[0066]

한  단계는 도 3 에 매우 간  식  나타나 다.     , 러한 . 컨  무  주 수

 (116)   (단계 (312)), 나 (118)   (단계 (314)), 무  주 수  (116)  리어 필

(120) 에 해 나 (118) 에 결합 (단계 (316)),  커  (122) 과  1 착  (124)   (단계

(318))  포함한다. 

 단계 (312) ~ 단계 (318) 에   트 스폰  (140) 는 프 물질  사 가능하게 만들어질 수 [0067]

고, 컨  링 공 에 달  수 다.      해, 규  트 스폰  (140) 가  단계 (320) 에

사 가능하게 만들어진다.     러한 트 스폰  (140) 는, 컨  트 스폰  어 단계 (322), 컨  상

에  시각  검사 /또는  검사  는다.     단계 (322) 는, 컨  트 스폰  (140) 가 무

결함 지 닌지에 한 질문 (도 3   (324))  포함할 수 고, 무결함  경우  사 가능하게 만

들어진 트 스폰 에 해 계 다.      ,  트 스폰  (140)  가 결  다  (도 3   

(326)), 결  는 트 스폰  (140) 는 폐 고 사 가능한 새 운 트 스폰 가 만들어진다 (단계 (320)

 복귀). 

무결함 트 스폰 에 해, 단계 (328) 는  (112)  , 컨  상    (214) 에 고 는[0068]

트 스폰  (140)   다. 

지 지   단계  동시에 또는 상 한 에, 커   (138)  도 3 에 나타낸   3 [0069]

에  다.     도 3 에 매우 간  식  나타낸 것과 마찬가지 , 러한 는 컨  리어 

(128)  공 (단계 (330)),  감지 물질 (130)   (단계 (332)),   2 착  (126)  

(단계 (334))  포함할 수 다. 

 단계 (330) ~  단계 (334) 가 수행  후에, 러한   커   (138) , 컨  [0070]

링 공 에 달  해 프 물질  사 가능하게 만들어질 수 다. 

 단계 (336) 에 , 커   (138)  트 스폰  (140) 에 고 다.     는, 컨  트 스폰  [0071]

  역에 걸쳐 는 커   (138) 또는  단계 (328) 에  고  트 스폰  (140) 에 해

료 다.     컨 ,   커   (138)   개  트 스폰  (140) 에  수 다. 

그 후에,  단계 (338) 에 , 커   (138) 또는 커  들 (138) , 컨  각 커   (138) [0072]

실질  그  가  크 에 어  트 스폰  (140) 에 하도   뚫리게 다. 

원    커   (138)  과 물질  트 스폰  (140)  는  필 하지 고,  단계[0073]

(340) 에  격   지고 공  거 다. 
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도 4 는, 컨  도 3 에 나타낸 공  실행하는  사  수 는  (410)  도시  실시 태  나타낸[0074]

다.      (410) 는 미   또는    공 고 공  에 달 는  (112)

( 컨  프 트)  본  한다.     상   것과 같 , 트 스폰  (140) 는 또한 프 물질

(412)  공  수 고 도 4 에  공 에 달  수 다. 

는  사 가능하게  만들어진  트 스폰  (140)   검사  한  트 스폰  어   (414)   갖는다.[0075]

트 스폰  (140) 가 결함  없는 것  다 , 는  (112) 에 또는 도 4 에 단지  나타

낸 트 스폰   (416) 에   (112) 에 다.     한 과 고  어  (418) 에  택

 검사  수 다. 

도 4  트 스폰   (416) 는 러  단지  나타나 는 것  지  것 다.     [0076]

러식 링 에 한  공 과 같  공  신에, 트 스폰  (140)  하는 수 많  다  , 

컨  픽  플 스  등  또한  수 다.     상   것과 같 , 커   (138)  도 4 에

나타낸  (410)  프 물질 (420)  또한 공 고 그 체  공 에 달 다.     하지만, 트

스폰  (140)  같 , 상 한  , 컨  픽  플 스  러한 에 어  또한  수 

다.

커   (138)  커    (422) 에   (112) 상에 고, 상   것과 같 , 들[0077]

직하게는   역에 걸쳐  다.     커   (138)   (424) 에 해  뚫린다.

   커   (138)   과 물질  격  무늬 거  (426)  에  격  무늬  거 고 폐 물 드럼

(428)  달 다. 

러한 ,  (112), 컨  프 트는 링 고 무  주 수  (110)  각  (112)[0078]

에 해 생산 다.      (410)  거  수 다.     하지만  또는 가 , 

(410) 는 또한, 컨  CO2  포함하는  새   (430), /또는 트 스폰  (140) 에 보

하  한 독/  (432)  포함할 수 다.      새   (430)  독/  (432) 는 또

한, 컨  단   합  수 다. 

도 4 는 단지  (410)  하나  가능한 실시 태  개략  나타낸 것  지  것 다.     [0079]

(410)  개별    들   당업 , 컨  생산 술 들에게  다.     나, 도 4

는  동 , 연  생산 순  나타낸다.     하지만,  개  보  , 컨  연  공  

계  실행 는 것  또한 가능하다.      또는 가 , 어 한 공  단계는  동  공

사 하는 신 수동  실행 는 것  또한 가능하다. 

도  간단한 

도 1   술에 하는 무  주 수   나타낸다. [0080]

도 2 는 본 에  무  주 수   나타낸다. [0081]

도 3   상  무  주 수   한 본 에   도시  실시 태  나타낸다. [0082]

도 4 는  상  무  주 수    도시  실시 태  나타낸다. [0083]

<도  주  에 한  >[0084]

110 : 무  주 수 112 : [0085]

114 :              116 : 무  주 수 [0086]

118 : 나       120 : 리어 필[0087]

122 : 커 124 :  1 착[0088]

126 :  2 착 128 : 리어 [0089]

130 :  감지 물질 132 : 새겨질 수 는 [0090]

134 : 136 :  사[0091]

138 : 커  140 : 트 스폰[0092]
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210 : 212 : 리[0093]

214 : 216 :  컷 웃[0094]

218 : 편평한 컷 웃 310 :  [0095]

312 : 무  주 수  314 : 나  [0096]

316 : 결합 318 : 커    1 착  [0097]

320 : 사  가능한 트 스폰 324 : 결함  없는 트 스폰[0098]

326 : 결  는 트 스폰 328 : 트 스폰  고[0099]

330 : 공 332 :  감지 재료  [0100]

334 :  2 착  336 : 커   고[0101]

338 : 커    뚫 340 : 격  무늬 거[0102]

410 : 무  주 수   412 : 프 물질 트 스폰[0103]

414 : 트 스폰  어 416 : 트 스폰  [0104]

418 : 어 420 : 프 물질 커  [0105]

422 : 커   424 : [0106]

426 : 격  무늬 거 428 : 폐 물 드럼[0107]

430 :  새  432 : 독 /[0108]

도

    도 1
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    도 2
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    도 3
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    도 4
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