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Siebdruckverfahren und Vorrichtung zu dessen Durch-
fihrung

Die Erfindung betrifft ein Siebdruckverfahren sowie eine
Vorrichtung zum absatzweisen Bedrucken eines auf einer be-
weglichen Unterlage gefiihrten bahnfdrmigen Gutes mit auf-
einanderfolgenden Druckbildern, wobei die Siebdruckscha-
blone mit einer ihr zugeordneten Rakel auf das zu be-
druckende Gut abgesenkt und wdhrend des Druckvorganges

in Laufrichtung des bahnf8rmigen Gutes aus einer Aus-
gangsposition in eine Endposition relativ zur Rakel bewegt
wird und die Rakel dabei Farbe durch die Druckschablone
auf das Gut driickt, worauf Siebdruckschablone und Rakel

vom Gut abgehoben und in ihre relativen Ausgangspositionen
zuriickgebracht werden.

Bekannte derartige Verfahren und Vorrichtungen weisen den
Nachteil auf, dass das zu bedruckende Gut absatzweise vor-
transportiert werden muss, so dass unabhdngig davon, ob
die Druckbilder in Abstédnden oder aber unmittelbar auf-
einanderfolgend, also abstandslos, aufgebracht werden,

nur eine verhdltnismdssig geringe Durchsatzleistung er-
reicht werden kann.

Es ist zwar bereits ein Siebdruckverfahren zum Bedrucken
von bahnférmigem Gut bekannt, bei welchem eine endlose
Siebdruckschablone in Form eines umlaufenden Bandes ver-
wendet wird, welches synchron mit dem kontinuierlich durch
das Druckwerk hindurchgefiihrten bahnf8rmigen Gut angetrie-
ben wird. Hier ist auch ein abstandloses Aufbringen der
Druckbilder auf das bahnfdrmige Gut mdglich. Bei Anwendung
dieses Verfahrens k®nnen recht hohe Durchsatzleistungen
erreicht werden. Jedoch haftet ihm fiir bestimmte Anwen-
dungsfidlle ein wesentlicher Nachteil an, der darin be-
steht, dass die bahnfdrmige Schablone beziliglich der Druck-
bildaufteilung, 4. h., der Rapportldnge, praktisch keine
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Anpassungsmdglichkeit aufweist. Dies ist darauf zurlickzu-
fihren, dass die Lénge der bahnfdrmigen Siebdruckschablone
durch den Abstand der beiden Walzen oder Rollen, um die si=
gefiihrt wird, festliegt. Es wird selten vorkommen, dass
bei einer gegebenen Rapportldnge diese oder ein Mehrfaches
derselben auf dieser Siebdruckschablone genau, d. h. ohne
Restabschnitte, die kilirzer sind als ein Rapport, unterzu-
bringgﬁf Theoretisch bestlinde zwar die Moglichkeit, die
Lidnge der bahnfSrmigen Siebdruckschablone durch entspre-
chende Einsteilung der Abstdnde zwischen den Rollen oder
Walzen, um die die Siebdruckschablone uml&uft, an die je-
weiligen Gegebenheiten anzupassen. Dies setzt jedoch aus-
serordentlich komplizierte und somit aufwendige Vorrich-
tungen fiir die Durchfiihrung dieses Druckverfahrens voraus.
Ein anderer Nachteil des bekannten Verfahrens besteht
darin, dass aufgrund der Herstellungskosten einer derar-
tigen bandfdrmigen Siebdruckschablone eine Anwendung nur

dann in Frage kommt, wenn eine grosse Anzahl zu bedrucken-

.der Objekte herzustellen ist. Als Beispiel sei die Ferti-

gung von Etiketten genannt, die im allgemeinen durch Be-
drucken eines bahnf&rmigen Gutes und Heraustrennen der
einzelnen Etiketten aus der bedruckten Bahn hergestellt
werden. Wenn von einem bestimmten Etikett eine grosse Auf-
lage hergestellt werden soll, ist die Anwendung des bekann-
ten Verfahrens durchaus mdglich. Bei kleineren Stilickzahlen
jedoch sind die Herstellungskosten pro Etikett zu hoch.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Siebdruckver-
fahren und -vorrichtung der eingangs beschriebenen Art so
auszugestalten, dass auch bei absatzweisem Aufbringen des
Druckbildes eine hohe Durchsatzleistung erreichbar ist.
Dabei soll die Verwendung konstruktiv einfacher und an un-
terschiedliche Druckbildl&ngen ohne Schwierigkeiten anpass-
barer Druckwerke m&glich sein. Darilber hinaus sollen die
Druckbilder auch abstandslos oder sogar einander Uberlap-
pend auf das bahnfdrmige Gut aufzubringen sein. Auch bei

Verwendung einer absatzweise arbeitenden flachen Sieb-
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druckschaklone soll das bahnfdrmige Gut ohne Schwierig-

keiten von dieser getrennt werden kdnnen.

Zur Losung dieser Aufgabe schldgt die Erfindung vor, dass
das kontinuierlich durchlaufende, bahnfdrmige Gut iber
eine an der Rakel abgekehrten Seite der Siebdruckschablone
der Rakel gegeniberliegend angeordnete Gegendruckwalze ge-
fiihrt wird und das bahnfdrmige Gut wdhrend des Druckhubes
an der Schaklcne abgewédlzt wird. Dabei wird vorteilhaft

so verfahren, dass Rakel und Gegendruckwalze wdhrend des
Druckvorganges synchron entgegen der Bewegungsrichtung

des bahnfdrmigen Gutes bzw. der Siebdruckschablone ver-
schoben werden. Dadurch wird erreicht, dass die Geschwin-
digkeit, mit welcher das Druckbild auf die Bahn aufgebracht
wird, grdsser ist als die Laufgeschwindigkeit der Bahn, so
dass es bel entsprechender Wahl und Abstimmung der Ge-~
schwindigkeiten aufeinander mdglich ist, die Abstdnde
zwischen den einzelnen Druckbildern beliebig zu variieren,
und zwar gegebenenfalls bis auf Null oder sogar soweit,
dass die Druckbilder mit ihren einander zugekehrten End-
bereichen einander lberlappen.

Das Verfahren kann so ausgefliihrt werden, dass der in das
Druckwerk einlaufende Abschnitt des bahnfdrmigen Gutes
und der aus dem Druckwerk herauslaufende Abschnitt des
bahnfdrmigen Gutes zumindest in dem Bereich, innerhalb
dessen die Gegendruckwalze wdhrend des Druckhubes ver-
schoben wird, zueinander parallel und unter einem spitzen
Winkel zur im wesentlichen horizontal angeordneten Sieb-
druckschablone nach unten laufen und das aus Siebdruck-
schablone, Rakel und Gegendruckwalze sowie einer Umlenk-
walze bestehende Druckwerk zumindest wdhrend des Druck-
hubes parallel zu den unter einem spitzen Winkel zur Sieb-
druckschablone verlaufenden Abschnitteh des bahnfdrmigen
Gutes bewegt wird. Dieser Verfahrensfilhrung liegt die
berlegung zugrunde, dass es beim Bedrucken von bahnfdr-

migem Gut zweckmissig ist, die Bahn unmittelbar nach Auf-
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bringen des Aufdruckes unter einem spitzen Winkel von der
Schablone wegzufiihren, damit mdglichst schnell eine ein-
wandfreie, die Qualitdt des Druckbildes beglinstigende
Trennung zwischen Schablone und Bahn stattfindet. Ein der-
artig schrédges Wegfllhren des bedruckten Bahnabschnittes
von der Siebdruckschablone und der Gegendruckwalze hidtte
jedoch bei einer Verschiebung der letzteren wdhrend des
Druckvorganges in horizontaler Ebene eine ZAnderung der
Bahngeschwindigkeit an der Siebdruckschablone zur Folge,
so dass die flir ein gutes Druckbild erforderliche Syn-
chronitdt zwischen Bewegung der Siebdruckschablone einer-
seits und der Bewegung der Bahn andererseits nicht gewdhr-
leistet sein wiirde. Die Erfindung berlicksichtigt dies durch
die vorbeschriebene Verfahrensfilhrung, bei der es im Ex-
gebnis darum geht, dass die Bewegung der Gegendruckwalze
und damit des gesamten Druckwerkes parallel zum Verlauf
des planfbrmigen Gutes erfolgt, den letzteres zwischen
dem im allgemeinen rollen- oder walzenfbrmigen Fiihrungs-
elementen einnimmt, die die Bahn vor und hinter dem Druck-
werk fithren. Der Winkel, unter welchem die beiden vorge-
nannten Bahnabschnitte verlaufen, betrdgt vorteilhaft
zwischen O und 20° gegenliber der Horizontalen bzw. der
Siebdruckschablone.

Das vorbeschriebene Verfahren kann unter Verwendung einer
Vorrichtung durchgefiihrt werden, die mit einer mit ein-
stellbarem Hub hin- und herbewegbaren Siebdruckschablone
und einer Rakel sowie mit einer an der der Rakel abgekehr-
ten Seite der Siebdruckschablone angeordneten Unterlage
flir das zu bedruckende bahnfdrmige Gut versehen und da-
durch gekennzeichnet ist, dass die Unterlage als drehbar
angeordnete Gegendruckwalze ausgebildet ist. Rakel und
Gegendruckwalze konnen widhrend des Druckhubes gegenldufig
zur Siebdruckschablone verschiebbar angeordnet sein. Im
allgemeinen wird auch hier eine Hin- und Herbewegung er-
folgen.

g
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Gemdss einem weiteren Vorschlag der Erfindung kann der
Gegendruckwalze eine Umlenkwalze vorgeschaltet sein, wobei
der von der Gegendruckwalze ablaufende Abschnitt des bahn-
f&rmigen Gutes und der der Umlenkwalze zulaufende Abschnitt
des bahnidrmigen Gutes gegeneinander versetzt, jedoch zu-
einander parallel unter einem spitzen Winkel zur Horizon-
talen verlaufen und Siebdruckschablone sowie Rakel und
Gegendruckwalze mit Umlenkwalze beim Druckhub auf einem -
Weg verschiebbar sind, der parallel zu den beiden Abschnit-~
ten des bahnfdrmigen Gutes verlduft. Diese Ausgestaltung
ermtglicht die Verschiebung des Druckwerkes, insbesondere
der Gegendruckwalze, wdhrend des Druckhubes, ohne dass da-
durch das bahnf&rmige Gut eine Anderung seiner Laufge-
schwindigkeit im Bereich der Siebdruckschablone erfdhrt.

Zweckmdssig sind Rakel und Gegendruckwalze und gegebenen-
falls Umlenkwalze von einer gemeinsamen Halterung getra-
gen, die an Fihrungsmitteln gefilihrt sein kann, die paral-
lel zu den unter einem spitzen Winkel zur Siebdruckscha-

blone verlaufenden Abschnitten des bahnfdrmigen Gutes ver-
laufen.

Es wird im allgemeinen zweckmédssig sein, die Gegendruck-
walze, gegebenenfalls auch die Umlenkwalze, anzutreiben,

da im anderen Fall das bahnfdrmige Gut die Krédfte bertra-
gen miisste, die erforderlich sind, um diese Walzen in
Drehung zu versetzen. Ausserdem wdre die Moglichkeit eines
Schlupfes zwischen der Bahn einerseits und den Umfangs-
fldchen der Walzen andererseits nicht auszuschliessen, wo-
durch moglicherweise die Druckqualitdt leiden k&nnte. Die
Erfindung sieht die Mdglichkeit vor, dass Gegendruckwalze
und/oder Umlenkwalze beim Druckvorgang in Abh&ngigkeit von
der Geschwindigkeit, mit der sie gegeniiber dem bahnfdr-
migen Gut verschiebbar sind, bezliglich 'ihrer Rotationsbewe-
gung antreibbar sind. Als besonders zweckmidssig hat sich
dabei eine Anordnung herausgestellt, bel welcher wenig-
stens zwel, jeweils in einem Abstand vom Druckwerk angeord-

nete Antriebs~ bzw. Fihrungswalzen fiir das bahnfdrmige Gut
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vorgesehen sind, wobei auf den diese Walzen sowie Gegen-
druckwalze und Umlenkwalze jeweils antreibenden Wellen Zahn-~
rédder fest angeordnet sind, die Uber ein gemeinsames flexib-
les Ubertragungsmittel, z. B. eine Kette, antriebsmissig
miteinander verbunden sind und das Antriebsmittel in den
Bereich, in welchen es gleichsinnig mit dem bahnfdrmigen
Gut lauft, zu letzterem parallel verlduft.

Der Hub der Siebdruckschablone und/oder der von Rakel und
Gegendruckwalze und gegebenenfalls Umlenkwalze k&nnen ein-
stellbar sein.

Flir sdmtliche bewegbaren Teile der Vorrichtung kann ein
Zentralantrieb vorgesehen sein. Die Anpassung der Laufge-
schwindigkeit des bahnf&rmigen Gutes an die Geschwindigkeit
der Siebdruckschablone kann durch ein einstellbares Ge-
triebe erfolgen, das in die Antriebsilibertragung fiir das
bahnfdérmige Gut eingeschaltet ist. Es ist dariiber hinaus
auch m8glich, dass die Mittel fiir die Ubertragung des An-
triebes auf die Halterung flir die Siebdruckschabione und/
oder die Halterung fiir Rakel und Gegendruckwalze einstell-
bar und/oder auswechselbar sind.

Die Erfindung kann ohne weiteres in der Weise benutzt wer-
den, dass mehrere, jeweils ein Druckwerk aufweisende Druck-
stationen hintereinander angeordnet sind, durch die das
bahnfdrmige Gut in einem Arbeitsgang hindurchfiihrbar ist.
Die Anzahl der Druckstationen hdngt ab vom Aussehen des
resultierenden Gesamtdruckbildes. Wenn dieses z. B. aus
vier verschiedenen Farben besteht, wird es normalerweise

notwendig sein, vier Druckstationen vorzusehen.

In der Zeichnung sind einige Ausfilhrungsbeispiele der Er-
findung dargestellt. Es zeigen:
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Fig. 1 die Vorderansicht der Druckstation einer
Siebdruckmaschine zum Bedrucken von bahn-
formigem Druckgut,

Fig. 2 ' die dazugehdrige Seitenansicht,

Fig. 3 im Schema die tUbertragungsmittel fiir den
Antrieb von Druckwerk und zu bedrucken-
dem bahnflrmigem Gut,

Fig. 4A - 4F das Ablaufen eines Arbeitszyklus',

Fig. 5 die perspektivische Ansicht einer Stanz-
vorrichtung,

Fig. 6 einen Schnitt etwa nach der Linie VI-VI
der Fig. 5,

Fig. 7 im Schema die Vorderansicht einer Mehr-

stationen-Druckmaschine.

Am Rahmen 11 der Siebdruckmaschine sind in einer vertika-
len Ebene zweli Holme 12 befestigt, die unter einem Winkel
von etwa 15° gegeniiber der Horitzontalen geneigt verlau-
fen. Es sind aber auch andere Filihrungen und Artm der An-
ordnung, beispielsweise zwei Holme nebeneinander, denkbar.
Es ist auch m&glich, nur einen Holm oder ggf. auch mehr
als zwei Holme vorzusehen. Auf den beiden Holmen 12 ist
ein erster Schlitten 13 hin- und herbewegbar gefiihrt. Der
Schlitten ist mit Augen oder dgl. 14 versehen, die die
Holme umgreifen. Er trdgt unter Zwischenschaltung einer
zylinder-Kolben-Anordnung 15 eine Rakel 16 sowie zweil
Walzen 17 und 18, die beide angetrieben sind.

Der erste Schlitten 13 ist mit zwei horizontalen Holmen

19 versehen, die innerhalb eines Ausschnittes 20 im ersten
Schlitten 13 angeordnet sind. Auch hier gilt, dass andere
Fiihrungsmittel und Anordnungen derselben mdglich sind. An
beiden Holmen 19 ist ein zweiter Schlitten 21 hin- und
herbewegbar gefithrt, der unter Zwischenschaltung einer
Zylinder-Kolben-Anordnung 22 eihe Siebdruckschablone 23
trdgt. Die Anordnung ist in der iblichen Weise so getrof-
fen, dass eine Siebhalterung 24 vorgesehen ist, an wel-

D)
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cher die Schablone 23 hdhenverstellbar angebracht ist.

Die als Gegendruckwalze dienende Walze 17 befindet sich
unmittelbar unterhalb der Schablone 23, so dass das in
Ublicher Weise geringfligig elastisch verformbare Schablo-
nengewebe wdhrend des Druckvorganges durch die Rakel 16
gegen den oberen Scheitelpunkt der Gegendruckwalze und da-
mit auf das bahnfbrmige Druckgut 25 im Bereich des oberen
Scheitelpunktes der Gegendruckwalze 17 gedriickt wird. Die
elastische Verformbarkeit des Schablonengewebes macht es
gegebenenfalls mdglich, auf die Zylinder-Kolben-Anordnung
22 zu verzichten, so dass die Bewegung des Schablonenge-
webes nach unten mit dem Ziel, es in Beriihrung mit der Bahn
25 zu bringen, und die gegenldufige Bewegung des Schablo-
nengewebes ausschliesslich durch die Abwdrtsbewegung der
Rakel 16 bzw. bei Aufwdrtsbewegung der letzteren durch das
elastische RiickstellvermSgen des Schablonengewebes, d. h.
unter Ausnutzung von deren elastischer Verformbarkeit, be-
wirkt werden konnen.

Der Antrieb der Siebdruckvorrichtung wird von einer Haupt-
antriebswelle 26 abgeleitet, die lber ein Getriebe 27 von
einem Motor 28 angetrieben wird. An der Welle 26 ist eine
Scheibe 30 befestigt, die an ihrer dem Motor 28 zugekehr-
ten Seite mit einer Kurve 32 versehen ist, mit der eine
Kurvenrolle, ein Nocken oder dgl. 34 zusammenwirkt, die
bzw. der an einem Ende eines im Rahmen 11 bei 36 gelager-
ten doppelarmigen Hebels 38 angebracht ist. Der zweite
Schlitten 21 ist mit einem vertikalen Langloch 40 versehen,
in das eine vom zweiten Arm 42 des Hebels 38 getragene
Rurvenrolle 44 oder dgl. eingreift. Eine durch die Kurve

32 bewirkte Verschwenkung des Hebels 38 hat somit eine
Hin- und Herbewegung des zweiten Schlittens 21 zur Folge.
Der Verlauf der Kurve 32 ist dabei so gewdhlt, dass der
zweite Schlitten 21 und damit die Schablone 23 w&dhrend

des Druckvorganges sich mit konstanter Geschwindigketi be-
wegen, wobei vorausgesetzt ist, dass die Geschwindigkeit,
mit welcher die Bahn 25 bewegt wird, an die der Schablone @
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23 wdhrend des Druckhubes angepasst ist. Zur Anpassung

an unterschiedliche L&ngen des auf die Bahn 25 zu drucken-
den Druckbildes ist der Nocken oder dgl. 44 in Lidngsrich-
tung des Arms 42 verstellbar an letzterem angebracht. Mit
zunehmender Entfernung der Kurvenrolle 44 vom Drehpunkt 36
werden Hub und Geschwindigkeit des zweiten Schlittens 21
und damit der Schablone 23 grdsser. Mit der Grdsse des
Hubes kann auch die Erstreckung des mit einem Druckvor-

gang aufzubringenden Druckbildes in L&ngsrichtung der Bahn
25 vergrdssert werden.

Der erste Schlitten 13 wird idber eine einstellbare Kurbel-
schwinge 46 angetrieben, die an der Scheibe 30, jedoch an
der der Kurve 32 abgekehrten Seite bei 48 drehbar gelagert
ist und an ihrem freien Ende eine Kurvenrolle oder dgl. 50
trdgt, die in ein im Hauptschlitten 13 befindliches Lang-
loch 52 eingreift. Letzteres verlduft senkrecht zu den
Holmen 12 und somit senkrecht zu dem Weg, den der Schlit-
ten 13 im Zuge seiner Hin- und Herbewegung zuriicklegt.
Auch hier gilt, dass die wirksame L&nge der Kurbelschwinge
zwischen Lagerpunkt 48 und Kurvenrolle 50 einstellbar ist,
und zwar durch entsprechende Verstellbarkeit des Lager-

punktes 48 an der von der Antriebswelle 26 kontinuierlich
rotierbaren Scheibe 30.

Auf der Antriebswelle 26 ist ein Zahnrad 56 befestigt,
welches iibereine Kette oder dgl. 57 das Antriebszahnrad

58 eines variablen Getriebes 59 antreibt, dessen Abtriebs-
welle 64 liber Zahnrad 65, Ketten oder dgl. 66, 68, 70 und
damit zusammenWirkende Zahnrédder 72, 74 und 76 eine Vor-
ratsrolle 71, von der die zu bedruckende Bahn 25 abge-
wickelt wird, eine Rolle 80, auf welcher die bedruckte
Bahn 25 aufgewickelt wird sowie eine Antriebswalze 82 an-
treibt, mittels welcher die Bahn 25 aus dem Druckwerk
herausgezogen wird. Auf der Welle 84,. auf der Walze 82 und
zahnrad 76 befestigt sind, ist ein weiteres Zahnrad fest
éngebracht, welches ein flexibles tbertragungselement 86,
2. B. eine Kette, antreibt, die mit Zahnrddern 85, 87 und
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89 in Eingriff ist. Die Zahnr&dder 87 und 89 sind mit den
die Gegendruckrolle 17 bzw., die Umlenkrolle 18 tragenden
Wellen fest verbunden. Das Zahnrad 85 ist mit einer eine
Antriebswalze 88 tragenden Welle fest verbunden, so dass
die Kette oder dgl. 86 Antriebswalze 88 sowie Gegendruck-
walze 17 und Umlenkwalze 18 antreibt. Eine relative Hin-
und Herbewegung der beiden Walzen 17 und 18 in Richtung
der Pfeile 67 und 69 hat somit zwangsldufig eine Anpassung
der Umfangsgeschwindigkeit dieser beiden Walzen an die Re-
lativgeschwindigkeit, mit welcher bei der Hin- und Herbe-
wegung der Walzen 17 und 18 die Bahn 25 an den Mantel-
flachen der beiden Walzen sich bewegt, zur Folge. Normaler-
weise wird die Anordnung so getroffen sein, dass zwischen
den Zahnrddern 72 und 74 einerseits und den beiden Rollen
78 und 80 andererseits jeweils eine in der Zeichnung nicht
dargestellte Rutschkupplung angeordnet ist, da aufgrund der
im Zuge des Abwickelns bzw. Aufwickelns sich &ndernden Um-
fangsgeschwindigkeiten der Rollen 78 und 80 eine genaue
Einstellung der jeweils gewlinschten Bahngeschwindigkeiten
durch die diesen beiden Rollen zugeordneten Antriebe ohne-
hin nicht mdglich ist. Die Geschwindigkeit der Bahn 25
zwischen den beiden Rollen 78 und 80, die der Geschwindig-
keit, mit welcher sich die Siebdruckschablone 23 wihrend
des Druckhubes bewegt, angepasst sein muss, wird vielmehr
durch die Walzen 17, 18, 82 und 88 bestimmt.

In den Figuren 1 und 2 sind die in Figur 3 dargestellten
Antriebs- und Ubertragungsmittel mit Ausnahme der Zahnrédder
56 und 58 aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht darge-
stellt.

In den Figuren 4a bis 4f ist der Ablauf des Bedruckungs-
vorganges wdhrend eines Arbeitszyklus' im Schema darge-
stellt. In den Figuren sind lediglich die zum Druckwerk
gehbrenden Teile, also Siebdruckschablone 23, Rakel 16,
Gegendruckwalze 17 sowie Fihrungswalze 18 und dariiber
hinaus erster Schlitten 13 und das Druckgut 25 im Schema
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dargestellt. Dem Druckwerk sind in den Figuren 4a bis 4f
Bezugslinien A-D mit gleich grossen Abstdnden voneinander
zugeordnet, die das Ausmass der Bewegungen der Teile des
Druckwerkes, also des Schlittens 13 mit Rakel 16 und wal-
zen 17 und 18 einerseits und der Siebdruckschablone 23
andererseits besser erkennbar machen. Der von der Gegen-
druckwalze 17 ablaufenden Bahn ist eine Bezugsskala 63

zugeordnet, um die Bewegung der Bahn 25 zu verdeutlichen.

Bei der folgenden Beschreibung wird unterstellt, dass die
Druckbilder auf der Bahn 25 ohne Abstdnde aufgebracht wer-
den. Fig. 4a zeigt die Position der Teile zu Beginn des
Arbeitszyklus'. Siebdruckschablone 23 und Rakel 16 sind
abgesenkt, so dass die Siebdruckschablone 23 im Bereich
des oberen Scheitelpunktes der Gegendruckwalze 17 an der
um einen Teil des Umfangs der Gegendruckwalze 17 gefiihrten
Bahn 25 anliegt. Die Rakel 16 ist so nach unten verschoben,
dass sie die Schablone 23 etwas nach unten bis zur Anlage

.an der Bahn 25 verformt. Der Schlitten 13 mit Rakel 16

und den beiden Walzen 17 und 18 nimmt die linke Endstellung
ein. Im Zuge des darauffolgenden Druckhubs werden der
Schlitten 13 in Richtung des Pfeiles 67 und die Siebdruck-
schablone 23 gleichzeitig in Richtung des Pfeiles 62, also
nach links, bewegt, wobei sich beziiglich der Siebdruck-
schablone 23 beide Bewegungen iiberlagern.

Die Lé&nge eines Druckbildes in Richtung des Langsverlaufs
der Bahn 25 soll der L&nge der Skala 63 (O - 4) entsprechen.
Die Grenzen des im vorletzten Arbeitszyklus' hergestellten
Druckbildes sind durch die beiden Punkte 81 und 83 gekenn-
zeichnet. Das im unmittelbar voraufgegangenen Arbeitszy-
klus hergestellte Druckbild befindet sich im Bereich
zwischen Punkt 83 und dem oberen Scheitelpunkt der Gegen-
druckwalze 17 und entspricht der Strecke X der Fig. 4a.
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Im Verlauf des Druckhubes werden Rakel 16 mit Walzen 17
und 18 einerseits sowie Siebdruckschablone 23 andererseits
gegenldufig verschoben, wobei der die Walze 17 umschlingen-
de Teilbereich der Bahn 25 an der Schablone 23 abgewdlzt
wird. Aufgrund der relativen gegenldufigen Bewegung der

das Druckwerk bildenden Teile in Richtung der Pfeile 60
und 62, insbesondere der Bewegung von Rakel und Gegendruck-
walze 17 sowie Umlenkwalze entgegen der Laufrichtung der
Bahn 25, wird erreicht, dass Rakel 16 und Schablone 23 um
die der Druckbildldnge X bzw. der Strecke O - 4 der Skala
63 entsprechende Strecke R relativ gegeneinander bewegt
werden, bevor die Bahn 25 etwa um eine halbe Druckbild-
linge weitergelaufen ist. Ein Vergleich der Figuren 4a und
4b macht dies deutlich. Rakel 16 und zugehdrige Gegen-
druckwalze 17 sind im Verlauf der ersten Phase des Druck-
vorganges von der Ausgangslage A (Fig. 4a) bis in die
Zwischenposition B (Fig. 4b) gelangt, wobei beide Teile
entgegen der Laufrichtung 68 der Bahn 25 bewegt werden.
Gleichzeitig wird die Schablone 23 in Gegenrichtung um
eine Wegstrecke verschoben, die etwa ihrem halben Gesamt-
hub entspricht, so dass der im Verlauf dieser Arbeitsphase
bedruckte léngsverlaufende Abschnitt Y der Bahn 25 zwischen
dem Punkt 79, der in der Arbeitsstellung gemdss Fig. 4a auf
dem oberen Scheitelpunkt der Gegendruckwalze 17 lag, und
dem nunmehr, d. h. in der Position der Teile in Fig. 4b,
auf dem oberen Scheitelpunkt der Walze 17 liegenden Punkt
der Bahn 25 grOsser ist als die Wegstrecke, um die die Bahn
in Richtung des Pfeiles 68 wdhrend dieser Zeitspanne vor-
bewegt worden war. Dies ergibt sich aus dem Weg, der mit
einer dreieckigen Markierung versehene Punkt 83 der Bahn

25 aus der Position gemdss Fig. 4a in die Position geméss
Fig. 4b zurlickgelegt hat. Dies wird dadurch ermdglicht,
dass durch die Bewegung der Gegendruckwalze 17 - gemeinsam
mit Rakel 16 und Walze 18 - entgegen der Laufrichtung 68
der Bahn die Siebdruckschablone 23 wdhrend des Druckvor-
ganges in Laufrichtung der Bahn nur iiber ein Wegstiick,
welches kleiner ist als die L&nge des Druckbildes, bewegt
wird, und somit das Aufbringen des Druckbildes in Lidngs-
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richtung der Bahn 25 mit einer Geschwindigkeit erfolgt,

die grbsser ist als die Geschwindigkeit, mit der die Bahn
25 in Richtung des Pfeiles 68 kontinuierlich vorbewegt
wird. Die in Langsrichtung der Bahn 25 verlaufende, wdhrend
etwa der ersten Hdlfte des Druckhubes bedruckte Strecke Y
ist etwa doppelt so gross wie die Strecke O - 1 der Skala

63, um die sich in derselben Zeit die Bahn 25 vorbewegt
hat.

Fig. 4c zeigt die Position der Teile am Ende des Druck-
hubes. Rakel 16 und Schablone 23 sind jeweils noch einmal
etwa um die Wegstrecke bewegt worden, die zwischen den Ar-
beitsstellungen gemdss den Figuren 4a und 4b liegt. Rakel
16 mit Gegendruckwalze 17, die wdhrend des Druckhubes in
Richtung des Pfeiles 73 rotiert, befindet sich auf der
Linie C. Die Siebdruckschablone 23 nimmt ihre linke End-
position ein. Der im Zuge dieses Druckhubes bedruckte
Léngsabschnitt ist mit Z bezeichnet und entspricht der
Strecke O - 4 der Skala 63. Hingegen ist die Bahn 25
wdhrend dieses gesamten Druckhubes nur um eine solche Weg-
strecke in Richtung des Pfeiles 68 vorbewegt worden, dass
sich der mit dem Dreieck markierte Punkt 83 nunmehr etwa
an der Markierung 2 der Skala 63 befindet.

Fig. 44 zeigt die Teile in der der Fig. 4c entsprechenden
Position, wobei jedoch nunmehr Rakel 16 und Siebdruckscha-
blone 23 von der Bahn 25 in Richtung des Pfeiles 75 abge-
hoben wird. Danach erfolgt die Rickbewegung des Schlittens
13 in Richtung des Pfeiles 69. Dabei erfolgt zugleich

eine Riickbewegung des Schlittens 23 relativ zum Schlitten
13. Fig. 4e zeigt eine Zwischenposition im Verlauf dieses
dem Druckhub entgegengesetzten Hubes der miteinander zu-
sammenwirkenden Teile des Druckwerkes. Die Geschwindigkeit,
mit welcher der Schlitten 13 in Richtung des Pfeiles 69

in seine Ausgangslage zurlickbewegt wird, ist bei abstands-
losem Aufbringen der Druckbilder grOsser als die Geschwin-
digkeit der Bahn 25. Die resultierende. Voreilung von Ra-
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kel und Gegendruckwalze hat zur Folge, dass, wenn die
Teile die in Fig. 4f dargestellte Position am Ende des
Riickhubes erxreicht haben, das dem Druckwerk zugekehrte
Ende des gerade vorher aufgebrachten Druckbildes, das in
den Figuren 4d bis 4f durch den Punkt 77 angedeutet ist,
sich in Drehrichtung 73 der Gegendruckwalze 17 kurz vor
dem unterhalb der Rakel befindlichen oberen Scheitelpunkt
der Walze 17 befindet. Die Zeitspanne, die notwendig ist,
um die Bahn 25 soweit weiterzubewegen, dass sich der
Punkt 77 im Scheitelpunkt der Walze 17 befindet, wird da-
zu benutzt, die Rakel 16 auf die Siebdruckschablone 23
und letztere auf die Bahn 25 abzusenken.

Lidnge und Geschwindigkeit der von den beiden Schlitten

13 und 21 ausgefiihrten Hilbe sind abhdngig von der Ein-
stellung der beiden Kurvenrollen, Nocken oder dgl. 44 und
50 relativ zu den zugehOdrigen Ausnehmungen 40 und 52. Die
Lidnge der von Siebdruckschablone 23 und Rakel 16 mit Ge-
gendruckwalze 17 wdhrend des Druckvorganges ausgeﬁbteh
Hilbe bestimmt die Ldnge des relativen Gesamthubes R (Fig.
4a) und somit die Abmessung des Druckbildes in Ldngsrich-
zung der Bahn 25. Daraus ergibt sich, dass bei einem Wech-
sel der Druckbildldnge zumindest der Hub der Siebdruck-
schablone 23 bzw. des Schlittens 21 entsprechend ange-
passt werden muss, was wiederum eine Anderung der Ge~-
schwindigkeit der Siebdruckschablone wé&hrend des Druck-
vorganges zur Folge hat. Da die Bahn 25 sich wdhrend des
Druckvorganges an der Siebdruckschablone abwidlzt, muss die
Bahngeschwindigkeit somit an die der Siebdruckschablone
angepasst sein. Mithin besteht bei einer Ver&nderung des
Hubes und damit der Hubgeschwindigkeit der Siebdruck-
schablone wdhrend des Druckvorganges die Notwendigkeit,
dementsprechend die Geschwindigkeit zu dndern, mit der

die Bahn 25 in Richtung des Pfeiles 68 liuft. Dies ge-
schieht zweckmédssig durch entsprechende Einstellung des
variablen Getriebes 59, dessen Antriebsrad 58 mit kon-
stanter Geschwindigkeit angetrieben wird, dessen Abtriebs-
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welle 64 jedoch in Abhdngigkeit von der jeweils gewdhlten
Getriebeeinstellung rotiert. Eine andere Mdglichkeit der
Anpassung besteht darin, Kurve 32 bzw. die sie tragende
Scheibe 30 auszuwechseln und somit die Antriebsbedingungen
von Siebdruckschablone 23 und gegebenenfalls Rakel 16 mit
Gegendruckwalze 17 und Umlenkwalze 18 zu &ndern. Selbst-

verstdndlich k&nnen auch beide Moglichkeiten miteinander
kombiniert werden.

Die vorstehend im Zusammenhang mit den Figuren 4a und 4f
gegegebenen Erlduterungen lassen den grundsdtzlichen Ab-
lauf des Druckvorganges erkennen. Selbstverstdndlich sind
in Bezug auf die relativen Zuordnungen der einzelnen Bewe-
gungen Abweichungen denkbar, beispielsweise derart, dass
am Ende des Druckhubes, in welchem die Teile des Druck-
werkes die in Fig. 4c dargestellte Lage einnehmen, der
Punkt 83 der Bahn die Markierung 2 der Skala 63 nicht er-
reicht oder aber gegebenenfalls auch bereits {iberschrit-
ten hat. Letztenendes kommt es dabei nur darauf an, wel-
che Zeitspannen flir die einzelnen Arbeitsschritte bendtigt
und mit welcher Geschwindigkeit sie durchgefiihrt werden.
So ist auch eine Verfahrensfilhrung denkbar, bei welcher
die aufeinanderfolgenden Druckbilder an ihren Endbe-
reichen einander iliberlappen. Dazu wdre es lediglich not-
wendig, das Druckwerk so schnell bzw. so frih in seine
Position gemdss Fig. 4f zurlickzufilhren, dass der ndchste
Druckvorgang beginnt, bevor der Endpunkt 77 des im voran-
gegangenen Arbeitszyklus' aufgebrachten Druckbildes den
Scheitelpunkt der Walze 17 erreicht hat. Insbesondere an
diesem Beispiel zeigt sich, dass das Druckverfahren ge-
midss der Erfindung nicht nur einfach, sondern dariiber

hinaus auch in seiner Anwendbarkeit vielseitig und somit
flexibel ist.

Letzteres ist vor allem dann von Vorteil, wenn das Ver-
fahren gemédss der Erfindung zum Bedrucken von Etiketten
benutzt wird. Hierbei wird im allgemeinen so vorgegangen,
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dass eine zweischichtige Bahn 125 (Fig. 5 und 6) in der vor-
beschriebenen Weise auf einer Seite bedruckt wird. Nach
Durchfiihrung der Bedruckung werden die einzelnen Etiketten
durch einen Schneid- oder Stanzvorgang ausgeschnitten. Da-
zu wird mittels geeigneter Werkzeuge diejenige der beiden
mittels Klebstoff aneinander haftenden Schichten 193, 194
der Bahn 125, die den Aufdruck trédgt, entsprechend der Form
des Etiketts aus dieser Schicht herausgetrennt. Die so zu-
geschnittenen Etiketten 195 bleiben auf der Schicht 193,
die als Trédgerbahn dient, zundchst haften. Sie werden spé-
ter in geeigneter und iblicher Weise von der Trédgerschicht
193 abgenommen. Das nach dem Heraustrennen der Etiketten
und Abheben der beiden Schichten 180, 194 voneinander re-
sultierende Restband 198 wird in geeigneter Weise abgelei-
tet.

Das Heraustrennen der einzelnen Etikettenabschnitte 184
aus der Schicht 182 geschieht mittels eines Stanzmessers
191, das von einer Halterung 190 getragen ist. Der Ver-
lauf der Schneiden 192 des Stanzmessers entspricht der
Gestalt der fertigen Etiketten. Das Stanzmesser 191 wirkt
mit einer Gegendruckwalze 117 zusammen, der analog dem
vorbeschriebenen Druckwerk einer Umlenkwalze 118 zugeord-
net ist. Gegendruckwalze 117 und Umlenkwalze 118 sind von
einem in der Zeichnung nicht dargestellten Schlitten ge-
tragen, der dem Schlitten 13 der vorbeschriebenen Druck-
station entspricht. Dieser Schlitten ist in der gleichen
Welse wie der Schlitten 13 des Druckwerkes unter einem
Winkel zur Horizontalen hin- und herbewegbar gefiihrt, der
dem Winkel entspricht, mit welchem das Band 125 von der
Gegendruckwalze 117 weggeflihrt wird. Der das Stanzmesser
191 tragende Schlitten 121 ist in der gleichen Weise hori-
zontal im Schlitten fiir die Gegendruckwalze 117 und die
Umlenkwalze 118 gefiihrt wie dies beim Schlitten 21 des
Druckwerkes der Fall ist. D. h., dass in Bezug auf die
Bewegungsabl&ufe Ubereinstimmung mit dem Druckwerk besteht.
Dies gilt auch bezliglich des Antriebs von Gegendruckwalze

)
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117 und Umlenk&alze 118. Natiirlich fehlt ein der Rakel
16 entsprechendes Teil.

In Fig. 7 ist eine Siebdruckmaschine mit drei Drucksta-
tionen 201, 202, 203 sowie einer Station 204, in welcher
die Etiketten unter Verwendung einer Vorrichtung gemiss
den Figuren 5 und 6 ausgestanzt werden, dargestellt. Die
zu bedruckende Bahn 225 wird von einer Vorratsrolle 278
abgezogen und durch die drei Druckwerke 201 bis 203 und
danach durch die Trennstation 204 in kontinuierlichem
Lauf hindurchgefﬁhrt. Die Tragschicht der doppelschich-
tigen Bahn 225 wird nach dem Trennvorgang auf einer Rolle
294 aufgewickelt. Die nach dem Heraustrennen der Etiket-
ten aus der bedruckten Schicht noch verbleibende Restbahn
285 wird auf einer Vorragsrolle 287 aufgerollt.

Die in Fig. 7 dargestellte Druckmaschine erlaubt das Auf-
bringen von drei Farben oder anderen Beschichtungen. Die
einzelnen Druckstationen sind so ausgebildet, wie es im
Zusammenhang mit den Figuren 1 und 2 beschrieben worden
war. Die einzelnen Teile simtlicher Druckstationen, also
insbesondere Rakel 216 mit Gegendruckwalze und Umlenk-
walze 218 einerseits und Siebdruckschablone 223 anderer-
seits k&nnen miteinander synchron bewegt werden, wenn-
gleich dies nicht erforderlich ist. Vielmehr besteht bei-
spielsweise die M8glichkeit, in einer Station zwei Druck-
hiibe durchzufiihren, wdhrend in einer anderen Station in
der gleichen Zeit nur ein Druckhub durchgefilhrt wird, wo-
bei die Summe der Ld&nge der beiden Druckhiibe in der einen
Station gleich sein muss der L&nge des einen Druckhubes
in der anderen Station. Auch andere Kombinationen der Art
sind denkbar. Die Geschwindigkeit der Bahn ist in allen
Stationen gleich. Allerdings wird es aus Griinden eines
ruhigen Maschinenlaufs im allgemeinen zweckmidssig sein,

sowelt méglich sdmtliche bewegbaren TEile synchron laufen
zu lassen.
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Gegendruckwalzen 217 und Umlenkwalzen 218 s&mtlicher Sta-
tionen, Fllhrungswalzen 282 und 288 sowie gegebenenfalls
noch zwischen den Stationen befindliche, in der Zeichnung
nicht dargestellte Walzen werden zweckmdssig von einem
gemeinsamen Antrieb angetrieben, so dass das flexible Uk=s--
tragungselement 86 der Fig. 3 mit sdmtlichen Zahnrddern
oder dgl., die den Gegendruckwalzen 217 und den Umlenk-
walzen 218 der Druckstationen und der Trennstationen zuge-
ordnet sind, sowie den Zahnridern der Fiihrungswalzen in
Eingriff ist. Entscheidend ist auch hier lediglich, dass
in den Bereichen, innerhalb derer Gegendruckwalzen 217

und Umlenkwalzen 218 aller Stationen bewegt werden, das
flexible Ubertragungselement parallel zur Bahn 225 ver-
lduft, wie es im Zusammenhang mit Fig. 3 beschrieben wor-
den war. Es ist aber auch m&glich, jeder Station ein ge-
sondertes flexibles Ubertragungselement analog dem Element
86 der Fig. 3 zuzuordnen, wobei allerdings aus Griinden der
Synchronitdt es zweckmdssig sein wird, s&mtlichen Uber-
tragungselementen einen gemeinsamen Antriebsmotor vorzu=
schalten. Den einzelnen Druckstationen 201 bis 203 k&nnen
Einrichtungen, z. B. Wdrmestrahler, nachgeschaltet sein,
durch die die aufgetragenen Druckbilder getrocknet werden.

Wenn vorstehend von bahnfdrmigem Gut die Rede ist, so be-
deutet dies nicht, dass die zu bedruckende Schicht dieses
Gutes auch unbedingt bahnfdrmig ausgebildet sein muss.
Vielmehr besteht auch die M&glichkeit, dass die zu bedruk-
kenden Fl&chen beispielsweise zur Herstellung von Etiket-
ten, Schildern, Aufklebern oder dgl. bereits vor dem Be-
druckungsvorgang bzw. dem ersten Bedruckungsvorgang zuge-
schnitten sind und die Druckbilder demzufolge bereits auf
die fertigen Zuschnitte aufgebracht werden, die analog der
Darstellung gemdss Fig. 5 von einer zweiten, durchgehenden
Schicht, also beispielsweise der Schicht 193 der Fig. 5 ge-
tragen werden. Diese Schicht stellt dann eine Bahn dar.

So k¥énnte die in Fig. 5 dargestellte Stanzstation der
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ersten Bedruckungsstation vorgeschaltet sein, wobei das
zu bedruckende bahnférmige Gut aus einer Trdgerbahn be-

steht, auf der einzelne Zuschnitte haften, die zu bedrucken
sind.



