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“SELEGAO E RE-SELEGCAO DE CELULAS EM IMPLANTAGOES COM NOS B
NATIVOS”
REIVINDICACAO DE PRIORIDADE SOB 35 U.S.C. §119

[0001] O presente Pedido de Patente reivindica
prioridade para o Pedido Provisdrio ne 61/038.666
intitulado “SELECAO E RE-SELECAO DE CELULAS EM IMPLANTACOES
COM Nés B nativos” depositado em 21 de marco de 2008 e
cedido ao <cessiondrio deste documento e incorporado
expressamente por referéncia ao presente.

FUNDAMENTOS
Campo

[0002] A seguinte descricéo refere-se geralmente a
comunicagdes sem fio e, mais particularmente, a selegdo e
re—-selecgdo de células em implantag¢des em ndés B nativos.

Fundamentos

[0003] Os sistemas de comunicacdes sem fio sao
amplamente implantados para fornecer varios tipos de
contetido de comunicacgdo tal como, por exemplo, voz, dados,
e assim por diante. Os sistemas de comunicagdes sem fio
podem ser sistemas de multiplos acessos capazes de suportar
comunicacdo com multiplos usudrios compartilhando os
recursos de sistemas disponiveis (por exemplo, banda larga,
energia de transmissdo, ...). Exemplos de tais sistemas de
multiplos acessos podem incluir sistemas de multiplos
acessos de divisado de cdédigo (CDMA), sistemas de multiplos
acessos de divisdo de tempo (TDMA), sistemas de multiplos
acessos de divisdo de frequéncia (FDMA) , sistemas de
multiplos acessos de divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDMA) , e outros. Adicionalmente, 0os sistemas podem
adequar—-se a especificacdes tal como projeto de parceria de
terceira geragdo (3GPP), a evolugdo de 3GPP em longo prazo

(LTE), banda larga ultra mbével (UMB), e/ou especificacdes
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sem fio de maltiplos portadores tal como dados em evolucgéo
otimizados (EV-DO), uma ou mais revisdes dos mesmos, etc.

[0004] Geralmente, o0s sistemas de comunicacdes sem fio
de multiplos acessos podem suportar simultaneamente
comunicacgdes para multiplos dispositivos mdveis. Cada
dispositivo mével pode se comunicar com uma ou mais
estacdes bases através de transmissores em links dianteiros
e reversos. O 1ink dianteiro (ou downlink) refere—-se ao
link de comunicagdo a partir de estagcdes Dbases para os
dispositivos méveis, e o link reverso (ou uplink) refere-se
ao link de comunicacdo a partir dos dispositivos méveis
para as estagdes bases. Além disso, as comunicagdes entre
os dispositivos mdbéveis e as estagdes bases podem ser
estabelecidas através de sistemas de entrada uUnica de saida
Gnica (SISO), sistemas de multiplas entradas Unicas saidas
(MISO), e sistemas de multiplas entradas multiplas saidas
(MIMO), e assim por diante. Além disso, os dispositivos
méveis podem se comunicar com outros dispositivos méveis
(e/ou estacgdes Dbases com outras estacdes Dbases) em
configuragdes de rede sem fio peer-to-—-peer.

SUMARIO

[0005] O descrito a seguir apresenta um sumario
simplificado de um ou mais aspectos a fim de fornecer uma
compreensdo basica de tais aspectos. Este sumdrio ndo € uma
visdo geral extensiva de todos os aspectos contemplados, e
ndo é pretendido nem para identificar os elementos chave ou
criticos de todos os aspectos nem para delinear o escopo de
qualquer um ou de todos os aspectos. Seu Unico propdsito é
apresentar alguns conceitos de um ou mais aspectos de uma
forma simplificada como um predmbulo para a descrigdo mais
detalhada que é apresentada posteriormente.

[0006] De acordo com os aspectos relacionados, um método

que facilita a selegdo de células relacionada as estacgdes
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bases de home node e as estacgdes bases de ndé (node). O
método pode incluir a utilizag¢do de uma estrutura
hierdrquica para organizar pelo menos uma estagdo base de
né (N6 B) e pelo menos uma estacdo base de home node (N B
nativo), sendo que a estrutura hierdrquica prioriza um N6 B
nativo sobre um N6 B. O método pode ainda incluir o
recebimento de uma parte de dados relacionados a bloco de
informagdo de sistema (SIB) de pelo menos um de um N6 B e
um N6 B nativo, sendo que SIB é configurado ©para
possibilitar um equipamento do usudrio (UE) a descobrir o
N6 B nativo. O método também pode incluir comunicar uma
notificacdo de deteccdo relacionada a um Né B nativo em uma
macro rede. O método pode incluir empregar pelo menos uma
da estrutura hierdrquica ou da parte de dados relacionados
a SIB para possibilitar o UE a selecionar entre o N& B
nativo ou o N&é B.

[0007] Outro aspecto refere-se a um equipamento de
comunicagdes sem fio. O equipamento de comunicag¢des sem fio
pode incluir pelo menos um processador configurado para
organizar pelo menos uma estacdo base de né (N6 B) e pelo
menos uma estacdo base de home node (N6 B nativo) em uma
estrutura hierdrquica que prioriza um N6 B nativo sobre um
N6 B, receber uma comunicacdo gque inclui um bloco de
informacdo de sistema (SIB) de pelo menos um de um Né B (N&
B) e um N6 B nativo, aproveitar o SIB para identificar o N&
B nativo, wutilizar uma pesquisa manual com o UE para
descobrir o N&é B nativo, avaliar uma PLMN ID para
identificar pelo menos um de Né B nativo ou o Né B, receber
uma cessdo de LAC para distinguir um N6 B nativo autorizado
de um N6 B nativo ndo autorizado, comunicar uma notificacao
de detecgdo relacionada a um N6 B nativo para uma macro
rede, e empregar pelo menos um da estrutura hierdrquica, da

parte de dados relacionada a SIB, do PLMN ID, da pesqgquisa
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manual, ou da cessao de LAC para possibilitar o UE a
selecionar entre o N6 B nativo ou o N6 B.

[0008] Outro aspecto ainda se refere a um equipamento de
comunicacdes sem fio que possibilitar a selecdo eficaz de
um equipamento do usudrio em que uma estagdo base de home
node é priorizada sobre uma estagdo base de né (node). Um
equipamento de comunicacdes sem fio pode incluir mecanismos
para receber uma parte de dados relacionados a pelo menos
uma de uma estacdo base de home node (N6 B nativo) ou uma
estacdo base de né (N6 B) associada com uma macro rede.
Adicionalmente, o equipamento de comunicagdes sem fio pode
compreender mecanismos para avaliar a parte de dados para
identificar uma prioridade entre um N B nativo e um N& B.
O equipamento de comunicagdes sem fio pode incluir
mecanismos para selecionar um N6 B nativo para a
conectividade de UE sobre um N6 B baseado na avaliacdo. O
equipamento de comunicagdes sem fio ainda pode compreender
mecanismos para conectar um UE a pelo menos um de N& B
nativo ou de N6 B baseado na selecéo.

[0009] Outro aspecto ainda se refere a um produto de
programa de computador compreendendo um meio legivel em
computador tendo armazenado no mesmo um cdéddigo para levar
pelo menos um computador a organizar pelo menos uma estacgao
base de né (node B) e pelo menos uma estacdo base de home
node (N6 B nativo) em uma estrutura hierdrquica que
prioriza um Né B nativo sobre um Né B, cdédigo para levar
pelo menos um computador a receber uma comunicagdo que
inclui um bloco de informacdo de sistema (SIB) a partir de
pelo menos um de um Né B e de um Né B nativo, cdéddigo para
levar pelo menos um computador a aproveitar o SIB para
identificar o Né B nativo, cdédigo para levar pelo menos um
computador a utilizar uma pesquisa manual com o UE para

descobrir o N6 B (N6 B nativo), cdédigo para induzir pelo
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menos um computador a avaliar o PLMN ID para identificar
pelo menos um de N6 B nativo ou de N6 B, cddigo para levar
pelo menos um computador a receber uma cessdao de LAC para
distinguir um N B nativo autorizado de um N B nativo néo
autorizado, cdédigo para levar pelo menos um computador a
comunicar uma notificacdo de deteccdo relacionada a um N6 B
nativo para uma macro rede, e cdédigo para levar pelo menos
um computador a empregar pelo menos um da estrutura
hierdrquica, da parte de dados relacionados a SIB, do PLMN
1D, da pesquisa manual, ou da cessao de LAC para
possibilitar o UE a selecionar entre o Né B nativo e o No&
B.

[0010] De acordo com outros aspectos, um equipamento
pode incluir um mdédulo receptor gque recebe uma parte de
dados, sendo que a parte de dados € pelo menos um de um SIB
para um N6 B nativo, um SIM para um N6 B, um PLMN ID para
um N6 B nativo, um PLMN ID para um né (N6 B), um LAC para
um N6 B nativo, ou um LAB para N6 B, um mdédulo de selecdo
que identifica pelo menos um de um N6 B nativo para
conectividade ou um N&é B para conectividade baseada na
parte de dados recebida, o médulo de selecdo comunica o No&
B nativo identificado a uma macro rede, e um mdédulo de
pesquisa que descobre pelo menos um N6 B nativo baseado em
uma solicitacdo manual iniciada pelo usudrio, sendo que a
descoberta aproveita a parte de dados.

[0011] De acordo com outros aspectos, um método que
facilita a selecdo eficaz de um equipamento do usudrio em
que uma estacdo base de home node é priorizada sobre uma
estacdo base de ndé (node). O método pode incluir receber
uma notificacdo de deteccdo associada com uma estacao base
de home node (N6 B nativo) a partir de um equipamento do
usuario (UE), sendo que a notificacéao de deteccéao

identifica um N6 B nativo para conectividade.
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Adicionalmente, o método pode compreender organizar pelo
menos uma estacdo base de né (N6 B) e o pelo menos um N6 B
nativo em uma estrutura hierdrquica que ©prioriza a
conectividade para o UE para o Né B nativo sobre o N6 B. O
método pode incluir ainda estabelecer conectividade entre o
UE e pelo menos um de N6 B nativo ou de N6 B baseado em uma
da estrutura hierdrquica.

[0012] Outro aspecto refere-se a um equipamento de
comunicagdes sem fio. O equipamento de comunicag¢des sem fio
pode incluir pelo menos um processador configurado para
receber uma notificacdo de deteccdo associada com uma
estagcdo base de home node (N6 B nativo) a partir de um
equipamento do usudrio (UE), sendo que a notificagdo de
deteccdo identifica um N6 B nativo para conectividade,
organiza pelo menos uma estacgcdo base de né (N6 B) e o pelo
menos um N6 B nativo dentro de uma estrutura hierdrquica
que prioriza conectividade para o UE para o N& B nativo
acima de N6 B e estabelece conectividade entre o UE e pelo
menos um de um N6 B nativo ou o N6 B baseado em uma da
estrutura hierdrquica.

[0013] Outro aspecto refere-se a um equipamento de
comunicacdes sem fio que possibilita a comunicacdo para a
deteccgao de uma estacao base de home node para
conectividade. O equipamento de comunicacdes sem fio pode
incluir mecanismos para receber uma notificagdo relacionada
a uma estacdo base de home node (N6 B nativo) detectada a
partir de um primeiro UE. O equipamento de comunicagdes sem
fio pode compreender ainda mecanismos para comunicar
informacdo relacionada ao N&é B nativo detectado em um
segundo UE. O equipamento de comunicacdes sem fio pode
incluir mecanismos para aproveitagem de uma parte de dados
relacionada ao N6 B nativo detectado para distinguir o N& B

nativo de wum N& B. Adicionalmente, o equipamento de
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comunicacgdes sem fio pode incluir mecanismos para
possibilitar o UE a conectar-se a pelo menos um de N6 B
nativo ou de N6 B baseado na parte de dados.

[0014] Outro aspecto refere-se ainda a um produto de
programa de computador compreendendo um meio legivel em
computador tendo armazenado no mesmo um cdéddigo para levar
pelo menos um computador a receber uma notificagdo de
deteccdo associada com uma estacdo base de home node (N6 B
nativo) a partir de um equipamento do usudrio (UE), sendo
que a notificacdo de detecgdo identifica um N&é B nativo
para conectividade, um cdédigo para levar um computador a
organizar pelo menos uma estacdo base de né (N6 B) e o pelo
menos um N6 B nativo em uma estrutura hierdrquica que
prioriza conectividade para o UE para o N6 B nativo sobre o
N6 B, e um cdédigo para levar um computador a possibilitar a
conectividade entre o UE e pelo menos um de N6 B nativo ou
de N6 B baseado em uma da estrutura hierdrquica.

[0015] De acordo com outros aspectos, um equipamento
pode incluir um médulo receptor que recebe um estacdo base
de home node (N6 B nativo) detectada a partir de um
equipamento do wusudrio (UE), um mdédulo organizador que
utiliza uma estrutura hierdrquica para organizar pelo menos
uma estacdo base de né (N6 B) e pelo menos um N B nativo
detectado, sendo que a estrutura hierdrquica prioriza o Nbé
B nativo detectado sobre um N6 B, e um mdéddulo transmissor
que comunica uma parte de dados ao UE, sendo que a parte de
dados é pelo menos um de um SIB para um N6 B nativo, um SIB
para um N6 B, um de PLMN ID para um N6 B nativo, um LAC
para um N6 B nativo, ou um LAC para um N& B.

[001l6] Para a realizacdo do descrito acima e finalidades
relacionadas, o um ou mais aspectos compreende o0s aspectos
abaixo, completamente descritos e particularmente

salientados nas reivindicag¢des. A seguinte descrigdo e os
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desenhos anexos descrevem em detalhe certas caracteristicas
ilustrativas de um ou mais aspectos. Estas caracteristicas
sdo indicativas, no entanto, de apenas alguns dos vVvArios
modos em que os principios dos vArios aspectos podem ser
empregados, e esta descrigdo pretende incluir todos estes
aspectos e seus equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0017] A figura 1 é uma ilustracdo de um sistema de
comunicagdes sem fio de acordo com vVvarios aspectos
descritos no presente.

[0018] A figura 2 é uma ilustracdo de um equipamento de
comunicagdes exemplar para emprego em um ambiente de
comunicacdes sem fio.

[0019] A figura 3é uma ilustragcdo de um sistema de
comunicagdes sem fio exemplar que facilita a selecgdo de
células relacionada a estacbes bases de home node e
estacdes bases de nédé (node).

[0020] A figura 4 é uma ilustragdo de uma metodologia
exemplar que possibilita a selecdo eficaz de um equipamento
do wusudrio em que uma estagdo base de home node ¢é
priorizada sobre uma estacgdo base de ndé (node).

[0021] A figura 5 é uma ilustracdo de uma metodologia
exemplar que comunica a detecgdo de uma estagdo base de
home node para conectividade.

[0022] A figura 6é& uma ilustragcdo de um dispositivo
mével exemplar que facilita a informagdo de comunicagéao
relacionada a deteccdo de uma estacdo base de home node em
um sistema de comunicacgdes sem fio.

[0023] A figura 7 ¢é uma ilustracdo de um sistema
exemplar que facilita a selegdo de uma estagdo base de home
node sobre uma estacdo base de ndé (node) em um ambiente de

comunicacdes sem fio.
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[0024] A figura 8 ¢é uma ilustracdo de um ambiente de
rede sem fio exemplar que pode ser empregado em conjunto
com os varios sistemas e métodos descritos no presente.

[0025] A figura 9 ¢é uma ilustracdo de um sistema
exemplar que facilita a selegdo eficaz de um equipamento do
usudrio em que uma estacdo base de home node é priorizada
sobre uma estacdo base de ndé (node).

[0026] A figura 10 ¢é uma ilustragcdo de um sistema
exemplar que pode comunicar a deteccgdo de uma estagdo base
de home node para conectividade.

DESCRIQﬁO DETALHADA

[0027] Varios aspectos sao agora descritos com
referéncia aos desenhos. Na seguinte descricgdo, para fins
de explicacédo, numerosos detalhes especificos sd@o descritos

a fim de fornecer uma compreensdao completa de um ou mais

aspectos. Pode ser evidente, no entanto, que estel(s)
aspecto(s) pode(m) ser praticado(s) sem estes detalhes
especificos.

[0028] Como usado neste pedido, os termos “componente”,

“‘médulo”, “sistema” e outros sdo pretendidos para incluir
uma entidade relacionada a computador, tal como, mas nao
limitada a, hardware, firmware, uma combinacdo de hardware
e software, software, ou software em execugado. Por exemplo,
um componente pode ser, mas ndo estd limitado a ser, um
processo em execugao em um processador, um processador, um
objeto, um executavel, um segmento de execugao, um
programa, e/ou um computador. Por meio de ilustracgdo, tanto
um aplicativo em execugcdo em um dispositivo de computacao
como o dispositivo de computacdo podem ser um componente,
Um ou mais componentes podem residir dentro de um processo
e/ou segmento de execucdo e um componente pode estar
localizado em um computador e/ou distribuido entre dois ou

mais computadores. Além disso, estes componentes podem
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executar a partir de varios meios legiveis em computador
tendo varias estruturas de dados armazenadas nos mesmos. Os
componentes podem se comunicar por meio de processos locais
e/ou remotos tal como de acordo com um sinal tendo um ou
mais pacotes de dados, tal como dados de um componente
interagindo com outro componente em um sistema local,
sistema distribuido, e/ou através de uma rede tal como a
Internet com outros sistemas por meio do sinal.

[0029] Além disso, varios aspectos dédo descritos no
presente em conexdo com um terminal, gque pode ser um
terminal com fio ou um terminal sem fio. Um terminal também
pode ser chamado de um sistema, dispositivo, unidade de
assinante, estacdo de assinante, estacdo mdével, mdvel,
dispositivo mével, estacéao remota, terminal remoto,
terminal de acesso, terminal do usuéario, terminal,
dispositivo de comunicacédo, agente do usudrio, dispositivo
do usudrio, ou equipamento do usudrio (UE). Um terminal sem
fio pode ser um telefone celular, um telefone por satélite,
um telefone sem fio, um telefone de Protocolo de Inicio de
Sessdo (SIP), um loop local sem fio (WLL), um assistente
digital pessoal (PDA), wum dispositivo portatil tendo
capacidade de conexao sem fio, um dispositivo de
computacéao, ou outros dispositivos de processamento
conectados a um modem sem fio. Além do mais, VAarios
aspectos sao descritos no presente em conexdao com uma
estagcdo base. Uma estacdo base pode ser utilizada para se
comunicar com terminal (ais) sem fio e também podem ser
referidas como um ponto de acesso, um N6 B (Node B), ou
alguma outra terminologia.

[0030] Além do mais, o termo “ou” é pretendido para
significar um “ou” inclusivo em vez de um “ou” exclusivo.
Isto é, a menos que especificado ao contrdrio, ou claro a

partir do contexto, a frase “X emprega A ou B” pretende
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significar quaisquer das permutag¢gdes inclusivas naturais.
Isto é, a frase “X emprega A ou B” ¢é satisfeita por

quaisquer das seguintes insténcias: X emprega A; X emprega

W ”

B; ou X emprega A e B. Além disso, os artigos “uma” e “um”,

como usados neste pedido e nas reivindicagdes anexas,

W

deveriam ser geralmente interpretados para significar “um
ou mais” a menos que especificado ao contrdrio ou claro a
partir do contexto para serem dirigidos para uma forma no
singular.

[0031] As técnicas descritas no presente podem ser
usadas para vVvarios sistemas de comunicacgdes sem fio tais
como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA, e outros sistemas.
Os termos "sistema” e “rede” sdo muitas vezes usados
intercambiavelmente. Um sistema de CDMA pode implementar
uma tecnologia de ra&dio tal como Acesso por Radio Terrestre
Universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA inclui banda larga-
CDMA (W-CDMA) e outras variantes de CDMA. Além disso,
cdma2000 cobre os padrdes de IS-2000, IS-95 e IS-856. Um
sistema de TDMA pode implementar uma tecnologia de ré&dio
tal como Sistema Global para Comunicagdes Moéveis (GSM). Um
sistema de OFDMA pode implementar uma tecnologia de ré&dio
tal como UTRA Evoluido (E-UTRA). Banda Larga Ultra Moével
(UMB) , IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX) , IEEE
802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA e E-UTRA sdo parte de um
Sistema de Telecomunicacgdes Mdbvel Universal (UMTS). A
evolucdo de 3GPP em longo prazo (LTE) é uma liberacdo de
UMTS que usa E-UTRA, que emprega OFDMA no downlink e SC-
FDMA no uplink. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE e GSM sdo descritos
em documentos de uma organizacdo denominada “3rd Generation
Partnership Project” (3GPP). Adicionalmente. Cdma2000 e UMB
sdo descritos em documentos de uma organizacgdo denominada
“3rd Generation Partnership Project 2” (3GPP2). Além disso,

tais sistemas de comunicacdes sem fio, adicionalmente,
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podem incluir os sistemas de rede peer-to-peer ad hoc
muitas vezes usando espectros nado licenciados sem par, LAN
sem fio 802.xx, BLUETOOTH e quaisquer outras técnicas de
comunicacado sem fio de intervalo curto ou longo.

[0032] Varios aspectos ou caracteristicas serdo
apresentados em termos de sistemas que podem incluir um
nimero de dispositivos, componentes, mdédulos, e outros.

Deve ser compreendido e apreciado que os varios sistemas

podem incluir dispositivos, componentes, médulos
adicionais, etc. e/ou ndo podem incluir todos os
dispositivos, componentes, mdédulos, etc. discutidos em

conexdao com as figuras. Uma combinacdo destas abordagens
também pode ser usada.

[0033] Com referéncia agora a figura 1, um sistema de
comunicacdes sem fio 100 é ilustrado de acordo com varias
modalidades apresentadas no ©presente. O sistema 100
compreende uma estagdo base 102 gque pode incluir multiplos
grupos de antenas. Por exemplo, um grupo de antenas pode
incluir antenas 104 e 106, outro grupo pode compreender as
antenas 108 e 110, e um grupo adicional pode incluir as
antenas 112 e 114. Duas antenas sao ilustradas para cada
grupo de antenas; no entanto, mais ou menos antenas podem
ser utilizadas para cada grupo. A estacdao base 102 pode,
adicionalmente, incluir uma cadeia de transmissor e uma
cadeia de receptor, cada uma das quais pode, por sua vez,
compreender uma pluralidade de componentes associados com a
transmissao e recepgao de sinal (por exemplo,
processadores, moduladores, multiplexadores, demoduladores,
demultiplexadores, antenas, etc.,), como serd apreciado
pelos peritos na técnica.

[0034] A estacdao base 102 pode de comunicar com um ou
mais dispositivos méveis tais como o dispositivo mével 116

e o dispositivo mével 122; no entanto, deve ser apreciado
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que a estacadao base 102 pode se comunicar substancialmente
com qualquer numero de dispositivos mdéveils similares aos
dispositivos méveis 116 e 122. Os dispositivos mdéveis 116 e
122 podem ser, por exemplo, telefones celulares, telefones
inteligentes, laptops, dispositivos de comunicacao
portadteis, dispositivos de computacdo portateis, radios
satélites, sistemas de posicionamento globais, PDAs, e/ou
qualquer outro dispositivo por satélite para comunicacéo
através do sistema de comunicacgdes sem fio 100. Como
descrito, o dispositivo mdével 116 estd em comunicacgdo com
as antenas 112 e 113, onde as antenas 112 e 114 transmitem
informagdo para o dispositivo mével 116 através de um link
dianteiro 118 e recebe a informagcdo a partir do dispositivo
mével 116 através de um 1link reverso 120. Além do mais, o
dispositivo mdével 122 estd em comunicagdo com as antenas
104 e 106, onde as antenas 104 e 106 transmitem a
informagdo para o dispositivo mével 122 através de um link
dianteiro 124 e recebe a informagcdo a partir do dispositivo
mével 122 através de um link reverso 126. Em um sistema
duplex de divisdo de frequéncia (FDD), o link dianteiro 118
pode utilizar uma banda de frequéncia diferente do que a
usada pelo 1ink reverso 120, e o 1link dianteiro 124 pode
empregar uma banda de frequéncia diferente do que a
empregada pelo link reverso 126, por exemplo. Além disso,
em um sistema duplex de divisdo de tempo (TDD), o 1ink
dianteiro 118 e o 1ink reverso 120 podem utilizar uma banda
de frequéncia comum e o link dianteiro 124 e o link reverso
126 podem utilizar uma banda de frequéncia comum.

[0035] Cada grupo de antenas e/ou a area em que elas séo
atribuidas para se comunicar pode ser referido como um
setor da estacdao Dbase 102. Por exemplo, o0s grupos de
antenas podem ser projetados para se comunicar a

dispositivos mdéveis em um setor de A&reas cobertas pela
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estacdo base 102. Em comunicacdo através dos links
dianteiros 118 e 124, as antenas de transmissdo da estacao
base 102 podem utilizar a formacdo de feixes para melhorar
a relacdo de sinal para ruido dos 1inks dianteiros 118 e
124 para os dispositivos méveis 116 e 122. Também, embora a
estagcdo Dbase 102 wutilize a formacdo de feixes para
transmitir para dispositivos méveis 116 e 122
aleatoriamente dispersos através de uma cobertura
associada, dispositivos méveis em célula vizinhas podem
estar sujeitos a menos interferéncia como comparado a uma
estacdo base transmitindo através de uma antena Unica para
todos os seus dispositivos mdveis.

[0036] A estacdo base 102 (e/ou cada setor da estacéo
base 102) pode empregar uma ou mais tecnologias de
multiplos acessos (por exemplo, CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA,

.). Por exemplo, a estagcdo base 102 pode utilizar uma
tecnologia particular para se comunicar com dispositivos
méveis (por exemplo, os dispositivos mdveis 116 e 122) em
uma banda larga correspondente. Além do mais, se mais do
que uma tecnologia é empregada pela estagdo base 102, cada
tecnologia pode estar associada com uma respectiva banda
larga. As tecnologias descritas no presente podem incluir
os seguintes: Sistema Global para Mdbvel (GSM), Servico de
Rddio de Pacote Geral (GPRS), Taxas de Dados Aprimoradas
para Evolucdo de GSM (EDGE), Sistema de Telecomunicacdes
Méveis Universal (UMTS), Multiplos Acessos de Divisdo de
Cédigo de Banda Larga (W-CDMA), cdmaOne (IS-95), CDMA2000,
Dados de Evolugcdao Otimizados (EV-DO), Banda Larga Ultra
Mével (UMB), Interoperabilidade de Banda Larga para Acesso
por Microondas (WiMAX), MediaFlo, Difusdo de Multimidia
Digital (DMB), Difusd&o de Video - Portatil (DVB-H), etc.
Deve ser apreciado que a listagem acima mencionada de

tecnologias é fornecida como um exemplo e a matéria objeto
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reivindicada nao é assim limitada; em vez disso,
substancialmente qualquer tecnologia de comunicacdo sem fio
é pretendida para estar dentro do escopo das reivindicacgdes
anexas ao presente.

[0037] A estacdao base 102 pode empregar uma primeira
banda larga com uma primeira tecnologia. Além do mais, a
estacdo base 102 pode transmitir um piloto correspondente a
primeira tecnologia em uma segunda banda larga. De acordo
com uma ilustracdo, a segunda Dbanda larga pode ser
aproveitada pela estacdo base 102 e/ou qualquer estacéo
base disparada (ndo mostrada) para comunicagdo que utiliza
qualquer segunda tecnologia. Além do mais, o piloto pode
indicar a presenga da primeira tecnologia (por exemplo, em
um dispositivo mdével comunicando-se através da segunda
tecnologia). Por exemplo, o piloto pode usar bit(s) para
conduzir a informacdo sobre a ©presengca da primeira
tecnologia. Adicionalmente, informagdo tal como um SectorID
do setor utilizando a primeira tecnologia, um CarrierIndex
indicando a primeira banda larga de frequéncia, e outros,
pode ser incluida no piloto.

[0038] De acordo com outro exemplo, o piloto pode ser um
sinalizador (e/ou uma sequéncia de sinalizadores). Um
sinalizador pode ser um simbolo de OFDM onde uma grande
fracdo de energia é transmitida em um subportador ou alguns
subportadores (por exemplo, um nuimero pequeno de
subportadores). Assim, o sinalizador fornece um pico forte
que pode ser observado por dispositivos mdéveis, embora
interferindo com dados em uma parte estreita da banda larga
(por exemplo, o restante da banda larga pode ser nao
afetado pelo sinalizador). Seguindo este exemplo, um
primeiro setor pode se comunicar através de CDMA em uma
primeira banda larga e um segundo setor pode se comunicar

através de OFDM em uma segunda banda larga.
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Consequentemente, o primeiro setor pode significar a
disponibilidade de CDMA na primeira banda larga (por
exemplo, para o(s) dispositivo(s) mdvel (eis) gque opera
utilizando OFDM na segunda banda larga) transmitindo um
sinalizador em OFDM (ou uma sequéncia de sinalizadores em
OFDMA) na segunda banda larga.

[0039] A inovagcao objeto pode, em geral, possibilitar a
selecdo e re—-selecgdo eficaz de célula em implantacgdes que
incluem uma estacdo base de home node (N6 B nativo, HNB,
etc.). A matéria objeto reivindicada pode fornecer técnicas
para equipamento do usudrio (UE) herdado e/ou equipamento
do usudrio (UE) para incorporar a capacidade de aproveitar
um Né B nativo além dos ndés B existentes. Assim, sé&o
fornecidas modificagdes para a selecdo e re-selecdo de
células a fim de implementar pesquisa, selecdo e re-selecéo
de N6 B nativo eficaz. Adicionalmente, incorporando estas
modificagdes, a 1inovacdo objeto pode mitigar o impacto
sobre o tempo de espera de um UE (por exemplo, UE herdado,
etc.), em como um UE com nenhuma assinatura para um N6 B
nativo.

[0040] A matéria objeto reivindicada pode empregar pelo
menos uma das seguintes modificagcdes a fim de otimizar a
pesquisa, selecdo e/ou re-selecdo de células: uma pesquisa
manual para um N& B nativo; configuracdo de Dbloco de
informagcdo de sistema (SIB) para UE, sendo que SIB em uma
macro rede (que inclui o N6 B) e SIB em um N6 B nativo pode
facilitar a descoberta, para o UE, uma estrutura de célula
hierdrquica para priorizacdo de um N B nativo sobre um N&
B, identificacdo de rede mdével terrestre publica separada
(PLMN ID) para ndés B home (ndés B nativos) e nés B (ndés B),
sendo que o PLMN ID pode ser utilizado para priorizar um No
B nativo sobre uma macro rede (gque inclui o N& B); cesséao

de cédigo de 4&rea local (LAC) para ndés B home (nés B
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nativos) e nés B (ndés B), sendo que a cessdo de LAC pode
distinguir um N B nativo a partir de um Né B; aprendizado
baseado em UE para aproveitar ndés B home (ndés B nativos)
que o UE conectou anteriormente a fim de conectar-se com
eficdcia a tais ndés B home (nds B nativos) anteriores; ou
difusdo de cédigos embaralhados que podem ser utilizados
para distinguir um Né B nativo de um N6 B.

[0041] Voltando a figura 2, ¢é ilustrado um equipamento
de comunicag¢des 200 para implantagdo dentro de um ambiente
de comunicacgdes sem fio. O equipamento de comunicag¢gdes 200
pode ser uma estagdo base ou uma parte da mesma, um
equipamento do usudrio (UE) ou uma parte do mesmo, um
dispositivo mével ou uma parte do mesmo, ou
substancialmente qualgquer equipamento de comunicag¢des dque
recebe dados transmitidos em um ambiente de comunicacdes
sem fio. Nos sistemas de comunicagdes, o equipamento de
comunicagdes 200 emprega os componentes descritos abaixo
para configurar o equipamento de comunicacdo 200 para
relatar a medigdo de UPH durante um periodo de medicgéo
reduzido que é menor do que 100 ms.

[0042] O equipamento de comunicagdes 200 pode incluir um
médulo receptor 200 gue pode receber uma parte de dados,
sendo que a parte de dados é pelo menos um de um tipo de
bloco de informacdo de sistema (SIB) para um N B home (N
B nativo, um SIB para Né B, uma identificacdo de rede mével
12 terrestre publica (PLMN ID) para um N6 B nativo, um PLMN
ID para N6 B, um cdédigo de &rea local (LAC) para um N6 B
nativo, ou um LAC para um N6 B. Além do mais, o mddulo
receptor 202 pode receber comunicagdes a partir de pelo
menos um N6 B nativo, sendo gque as comunicacdes podem
possibilitar a deteccdo de tal N6 B nativo.

[0043] O equipamento de comunicagdes 200 pode incluir

ainda um médulo de selecdo 204 gue pode comunicar o N6 B
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nativo identificado a uma macro rede e/ou um N6 B, sendo
que a macro rede e/ou o N6 B pode comunicar o N6 B nativo
detectado para disparar o equipamento do usudrio (UE). O
médulo de selecdo pode ainda identificar pelo menos um de
um N&é B nativo para conectividade ou um N6 B para
conectividade baseada na parte de dados recebida.

[0044] Além do mais, embora nado mostrado, deve ser
apreciado dque o eqgquipamento de comunicag¢gdes 200 pode
incluir uma memdéria que retém instrugdes com respeito a
utilizacdo de uma estrutura hierdrquica para organizar pelo
menos uma estagcdo base de ndé (N6 B) e pelo menos uma
estagcdo base de home node (N6 B nativo), sendo qgue a
estrutura hierdrquica prioriza um N6 B nativo sobre um No
B, recebendo uma parte de dados relacionada a bloco de
informagcdo de sistema (SIB) de pelo menos um de um N6 B e
um N&é B nativo, sendo que o SIB é configurado para
possibilitar um equipamento do usudrio (UE) a descobrir o
Né B nativo, comunicando uma notificacdo de deteccéao
relacionada a um Né B nativo a uma macro rede, empregando
pelo menos uma de uma estrutura hierdrquica da parte de
dados relacionada a SIB para possibilitar o UE a selecionar
entre o N6 B nativo ou o N6 B, e outros. Além do mais, a
memdéria pode reter instrucdes com respeito a utilizar uma
pesquisa manual com o UE para descobrir o Né B nativo,
controlar uma pesquisa para o N6 B nativo e selecgdo do N6 B
nativo com um fator de mobilidade e um temporizador de
penalidade, recebendo uma primeira alocacéao de
identificacdo de rede mével terrestre publica (PLMN 1ID)
para o N6 B nativo e uma segunda alocacdo de identificacéo
de rede mével terrestre publica (PLMN ID) para a macro rede
que inclui um N6 B, sendo que a primeira alocacdo de PLMN
ID é priorizada sobre a segunda alocacdo de PLMN 1ID,

utilizando a primeira alocacdo de PLMN ID e a segunda
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alocagdo de PLMN ID para selecionar entre o N B nativo ou
o N6 B, atualizando dinamicamente dois ou mais PLMN ID’s
equivalentes para possibilitar o UE a pesquisar um N& B
nativo, recebendo uma cessdo de cdédigo de &rea de locacéo
(LAC), sendo gque a cessdo de LAC ¢é empregada para
distinguir um N B nativo autorizado de um N B nativo néo
autorizado, recebendo um PLMN ID para um N&é B nativo
selecionado, sendo que o UE estabeleceu conectividade com o
Né B nativo selecionado, rastreando o PLMN ID associado com
o N6 B nativo selecionado, utilizando o PLMN ID rastreado
para selecionar entre um primeiro N6 B nativo e um segundo
N6 B nativo, conectando-se a pelo menos um do primeiro Né B
nativo e do segundo N&é B nativo Dbaseado no PLMN 1ID
rastreado, recebendo um cdédigo de embaralhamento associado
com um N6 B nativo, recebendo um cdédigo de embaralhamento
associado com um N6 B, avaliando um cdédigo de
embaralhamento para identificar wum novo SIB ou um SIB
existente, utilizando a avaliagcdo para pesquisar um N6 B,
utilizando a avaliacdo para prevenir uma pesquisa para um
Né B nativo, e outros.

[0045] Além disso, deve ser apreciado que o equipamento
de comunicag¢des 200 pode incluir uma memdéria que retém as
instrugcdes com respeito a receber uma notificacao de
deteccdo associada com uma estacdo base de home node (N6 B
nativo) a partir de um equipamento do usudrio (UE), sendo
que a notificacdo de deteccdo identifica um N&é B nativo
para conectividade, organizando pelo menos uma estacdo base
de ndé (N6 B) e o pelo menos um N6 B nativo dentro de uma
estrutura hierdrquica que prioriza conectividade para o UE
para o N6 B nativo sobre um N6 B, estabelecendo
conectividade entre o UE e pelo menos um de N6 B nativo ou
de N6 B baseado em uma da estrutura hierdrquica, e outros.

Além do mais, a memdéria pode reter instrugcdes com respeito
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a transmitir uma parte de dados relacionada a um bloco de
informacdo de sistema (SIB) de N6 B nativo e uma parte de
dados relacionada a um SIB de N& B, estabelecer
conectividade entre o UE e pelo menos um de N6 B nativo ou
de N6 B Dbaseado na parte de dados, comunicar uma
identificacdo de rede mével terrestre publica (PLMN 1ID)
relacionada a um N6 B nativo e um PLMN ID relacionada a um
N6 B, estabelecer conectividade entre o UE e pelo menos um
de N6 B nativo ou de N6 B baseado em um PLMN ID relacionado
ao N6 B nativo e o PLMN ID relacionado ao N6 B, comunicar
uma cessdo de cdédigo de 4&rea local (LAC) para um N6 B
nativo e uma cessdo de LAC para um N6 B, estabelecer
conectividade entre o UE e pelo menos um de N6 B nativo ou
de N6 B baseado em uma cessdo de LAC para o N6 B nativo e
uma cessdo de LAC para o N6 B, e outros. Além disso, o
equipamento de comunicagdes 200 pode incluir um processador
que pode ser utilizado em conexdo com instrugdes de
execugao (por exemplo, instrugdes retidas dentro da
memdéria, instrugdes obtidas de uma fonte disparada, ...).
[0046] Com referéncia agora a figura 3, € ilustrado um
sistema de comunicacdes sem fio 300 que facilita a selecao
de célula relacionada a estacgdes bases de home node e
estacdes bases de né. O sistema 300 inclui uma estacdo base
302 gque se comunica com um equipamento do usudrio (UE) 304
(e/ou qualquer numero de equipamentos de comunicacdes
disparadas (ndo mostrados)). A estagdo base 302 pode
transmitir informacdo para UE 304 sobre um canal de 1ink
dianteiro; além disso, a estacdo base 302 pode receber
informagcdo a partir de UE 304 sobre um canal de 1ink
reverso. Além do mais, o sistema 300 pode ser um sistema
MIMO. Adicionalmente, o sistema 300 pode operar em uma rede
sem fio OFDMA, uma rede sem fio LTE 3GPP, etc. Também, oS

componentes e funcionalidades mostrados e descritos abaixo
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na estacdo base 302 podem estar presentes no UE 304 também
e vice versa, em um exemplo; a configuracdo descrita exclui
estes componentes para facilidade de explicacéao.

[0047] O UE 304 pode incluir um mdédulo receptor 306 que
pode receber uma parte de dados relacionada a pelo menos um
de um N6 B nativo, um N B, ou uma macro rede que inclui um
N6 B. A parte de dados deve ser, mas ndo estd limitada a
ser, um SIB para um N6 B nativo, um SIB para um N6 B, um
PLMN ID para um N6 B nativo, um PLMN ID para um N6 B, um
LAC para um N6 B nativo, ou um LAC para um N6 B. O mdédulo
receptor 306 pode receber ainda informacgdo relacionada a um
Né B nativo detectado.

[0048] O UE 304 pode incluir ainda um mdédulo de selecéo
308 que pode possibilitar uma selecgdo para uma célula (por
exemplo, um N6 B, um N6 B home (N6 B nativo, etc.) para o
UE 304. Em geral, o UE 304 pode aproveitar a parte de dados
recebida a fim de identificar pelo menos um de um N& B
nativo ou um N6 B para conectividade. Em geral, a parte de
dados recebida pode fornecer paradmetros de N6 B nativo e
pardmetros de macro N6 B, sendo que os paradmetros de N6 B
nativo podem ser priorizados.

[0049] O UE 304 pode incluir ainda um mdédulo de pesquisa
310 que pode possibilitar uma pesquisa manual a fim de
detectar um N6 B nativo. Por exemplo, uma pesquisa manual
pode ser iniciada por uma solicitacdo do usudrio, sendo que
o médulo de pesquisa 310 pode detectar qualquer N B nativo
apropriado dentro de uma proximidade pré-definida ou faixa
de sinal.

[0050] A estacdo Dbase 302 pode incluir um mdédulo
receptor 312 que pode receber uma comunicacgdo a partir de
UE 304 que identifica um N6 B nativo. Em outras palavras, o

UE pode detectar um N6 B nativo e o mdédulo receptor 312pode

Peticdo 870200001699, de 06/01/2020, pag. 25/57



22/46

receber informacdo relacionada a tal N6 B nativo detectado
(por exemplo, parédmetros de N6 B nativo, etc.).

[0051] A estacdo Dbase 302 pode incluir um mdédulo
organizador 314 que pode estruturar ou dispor
hierarquicamente a prioridade de conectividade em que um No
B nativo detectado pode ser preferido dobre um N&é B ou
macro N&é B. Em geral, o médulo organizador 314 pode
difundir os parédmetros de N6 B nativo e parédmetros de N6 B,
sendo dque o0s parametros de N6 B nativo podem ser
distinguiveis e priorizados sobre os paradmetros de macro N&
B.

[0052] Adicionalmente, a estacdo base 302 pode incluir
um médulo transmissor 316 que pode difundir os parémetros
de N6 B nativo e parédmetros de macro N6 B, sendo que o0s
parédmetros de N6 B nativo podem ser comunicados para
disparar os UEs que nédo foram descobertos ou nado estéao
cientes dos nés B home (ndbs B nativos) dentro da
proximidade ou faixa. O transmissor 316 pode difundir ou
comunicar as partes de dados relacionadas aos paradmetros
para nés B home (nés B nativos), sendo que a parte de dados
é pelo menos um de um SIB para um Né B nativo, um SIB para
um N6 B, um PLMN ID para um N6 B nativo, um PLMN ID para um
N6 B, um LAC para um N6 B nativo ou um LAC para um N6 B.

[0053] Em geral, a inovacdo objeto pode modificar as
técnicas de pesquisa de célula, selecdo de células, e re-
selecdo de células em conexdo com ndés B home (ndés B
nativos). A inovagcdo pode mitigar o impacto sobre o tempo
de espera de um UE herdado bem como UEs com nenhuma
assinatura para qualquer N6 B nativo. Uma pesquisa manual
pode ser implementada a fim de permitir gque um UE
identifique um N6 B nativo dentro de uma proximidade ou
faixa pré-definida. Além disso, a 1inovacdo objeto pode

modificar a configuracdo de um conjunto vizinho, sendo que
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o tipo de SIB pode ser configurado em uma macro rede e um
N6 B nativo a fim de possibilitar o UE a priorizar o N6 B
nativo sobre a macro rede (e incluindo os ndés B). Por
exemplo, SIB3 e SIBII no macro Né B bem como no Né B nativo
podem ser configurados para auxiliar o UE a descobrir o N&
B nativo. Uma vez descoberto, o UE pode priorizar o N B
nativo sobre a macro célula.

[0054] Além do mais, a matéria objeto reivindicada pode
implementar wuma hierarquia de células, sendo que a
hierarquia de células pode priorizar um N6 B nativo sobre
um macro N6 B. Tanto o critério de mobilidade e o
temporizador de penalidade podem controlar a pesquisa de N6
B nativo e a re-selecdo de <células. Adicionalmente, a
inovagdo objeto pode priorizar um N6 B nativo sobre um N& B
aproveitando PLMN ID. A alocagdo separada de PLMN ID para
macro rede e redes de N6 B nativo pode priorizar um N& B
nativo sobre um macro N&é B. Além disso, os PLMN 1IDs
equivalentes podem ser atualizados dinamicamente a fim de
ajustar a pesquisa para o N6 B nativo. Além do mais, a
alocacdo de LAC pode ser aproveitada a fim de permitir a UE
distinguir um N B nativo autorizado de um N B nativo néo
autorizado.

[0055] A inovacgao objeto pode fornecer ainda um
aprendizado baseado em UE, sendo que o UE pode priorizar
uma pesquisa para PLMN recentemente utilizado para reduzir
a laténcia e dreno de corrente para a selecdo do sistema. O
UE pode armazenar, registrar, manter uma lista, ou lembrar
um conjunto de nés B nativos que foi corrigido (por
exemplo, recentemente usados). Além disso, apdés uma
primeira descoberta, o UE pode aproveitar tal conjunto de
nés B nativos para manter ou registrar a informacédo
relevante para a descoberta de N6 B nativo eficaz em um

momento posterior. Adicionalmente, a inovagdo objeto pode
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mitigar o impacto sobre os UEs que nao estdo autorizados em
qualquer Né B nativo. Um cdédigo de embaralhamento alocado
para ndés B nativos pode ser utilizado para distinguir os
cedidos a macro ndés B na lista de vizinhos e difundir um
novo SIB ou um SIB existente. A alocagdo de LAC pode ser
ainda utilizada para permitir ao UE distinguir um N&é B
nativo autorizado de um N&é B nativo né&o autorizado.
Similarmente, para a abordagem de células hierdrquicas, uma
alta prioridade distinta pode ser reservada para o N& B
nativo. Com tal disting¢do, um UE pode ser prevenido de
implementar a descoberta de N6 B nativo e ndo pode
pesquisar um N6 B nativo.

[0056] Um estudo sobre o suporte de N6 B nativo (HNB)
herdado para UTRA concluiu que o0s mecanismos presentemente
disponiveis para a mobilidade de UE herdado para
implantagdes de HNB em UTRA parece nao ser oétimo e, dai,
requer modificacdo para o suporte eficaz de re-selecdo de
células na presenga de HNBs ou células Femto. Assim,
poderia ser vantajoso identificar wuma interacdo entre os
cendrios de implantagcdo de HNB possiveis e fornecer os
aprimoramentos requeridos para selecdo/re-selecédo de
células na presenca de HNBs.

[0057] Podem haver varias modalidades de implantes. As
modalidades de implantes de HNB podem ser distinguidas por
muitas categorias, tal como, por exemplo, modelo de
associacdo (grupo de assinantes fechado/aberto), relacéo
entre o espectro de HNB e o espectro de macro rede,
arquitetura de rede, etc. A partir da perspectiva de re-
selecdo de células para HNB, as duas categorias seguintes
podem ser relacionadas. Modelo de associacdo: Os modelos de
associacao suportados incluem associacao aberta (por
exemplo, acesso aberto), grupo de assinantes fechado (CSG,

por exemplo, associagdo restrita). A associagdo aberta
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permite a qualquer assinante acampar sobre qualquer HNB e
acessar dquaisquer servigcos de CS e PS enquanto acampado
sobre esse HNB. CSG limita o assinante a acampar somente
sobre HNBs autorizados. Assim, o assinante ndo pode acampar
sobre HNBs n&do autorizados e nado pode acessar oOs SsServigos
de CS e PS usando qualquer HNB ndo autorizado. A relacao
entre o espectro de HNB e o espectro de macro rede: os HNBs
podem ser implantados em um ou mais portadores. Além disso,
a implantacdo de HNB pode tanto compartilhar um ou mais
portadores com macro rede ou ter seus prdéprios portadores
dedicados separados dos de macro rede.

[0058] Com essa categorizagao, as modalidades de
implantagdo de HNB podem ser as seguintes: 1) Associacéo
aberta - portador compartilhado entre macro célula e HNB;
2) Associacdo aberta - portador dedicado a HNBs; 3) CSG -
portador compartilhado entre macro célula e HNB; e 4) CSG -
portador dedicado a HNBs.

[0059] A inovacdo objeto pode desenvolver solugdes de
selecgdo/re-selecdo de células para HNB aplicaveis as
modalidades de implantacdo acima. Por exemplo, os HNBs
fornecem varias motivacgdes para os operadores, e estas
inovacgdes podem estipular os requisitos de selecdo/re-
selegdo de células para HNB. Como um exemplo, um operador
pode considerar uma implantacdo de HNB para melhorar a
cobertura total suplementando cobertura para macro rede.
Neste cendrio, o assinante escolhe a melhor cobertura
disponivel que pode ser fornecida tanto a HNB ou a macro
rede. Assim, o operador nao pode perceber um requisito para
priorizar a selegdo de HNB sobre a de macro rede.
Alternativamente, um operador pode introduzir planos de
faturamento especiais distinguindo os servigos oferecidos
por HNB. Neste cendrio, o assinante priorizard a selecdo de

HNB sobre a de macro rede. A oportunidade para reduzir a
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carga de tradfego de macro rede para HNB também pode motivar
tal priorizacgdo. A inovacao objeto pode suportar ainda a
priorizacdo de HNBs sobre a macro rede quando qualidade
suficiente de cobertura de HNB estd disponivel.

[0060] VAarias abordagens alternativas para pesquisa de
HNB sdo ainda resumidas abaixo: 1) Pesquisa manual: o
assinante pode sempre contar com uma pesguisa manual para
descobrir o HNB nas proximidades; 2) Configuragdo de um
conjunto vizinho: Tanto SIB3 como SIBI I em macro NB bem
como HNB sdo configurados para ajudar o UE a descobrir HNB.
Quando da descoberta, UE pode priorizar HNB sobre a macro
célula; 3) Células hierdrquicas: As células hierdrquicas
ajudam a priorizar o HNB sobre a macro NB. Tanto o critério
de mobilidade e o temporizador de ©penalidade podem
controlar a pesquisa de HNB e a re-selecdo de células; 4)
Alocagédo de PLMN ID: Alocagao de PLMN ID separada para
macro rede e rede de HNB pode ajudar a priorizar HNB sobre
a macro rede. Além disso, os PLMNs equivalentes podem ser
atualizados dinamicamente para ajustar a pesquisa para o
HNB; 5) alocacédo de Cédigo de Area Local (LAC). A cessao de
LAC pode ser usada para permitir um UE distinguir um HNB
autorizado a partir de um HNB nao autorizado nas
proximidades; 6) Aprendizado baseado em UE: os UEs atuais
priorizam a pesquisa para PLMN recentemente usado para
reduzir a laténcia e o dreno atual para a selecdo do
sistema. Com a introducgdo de HNBs, este procedimento pode
ser estendido de modo que o UE lembra um conjunto de HNBs
que foi usado recentemente. Além disso, apds a primeira
descoberta, o UE pode lembrar a informacdo relevante para a
posterior descoberta de HNB eficaz.

[0061] Na tabela 1 abaixo, a combinacdo das abordagens
acima para as modalidades de implantacdo e o requisito de

priorizagdo discutidos acima é ainda resumida.
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TABELA 1

Melhora a | Prioriza HNB

Cobertura

Associacdo aberta |Configuracdo de um | Células
conjunto vizinho hierdrquicas

Alocacao de PLMN

ID
Grupo de Alocacgao de LAC
assinantes Aprendizado
fechado baseado em UE

[0062] Como indicado na tabela acima, a configuracao de
um conjunto vizinho e as abordagens de células hierdrquicas
afetam todos os UEs na cobertura dos macro NBs que suportam
estas caracteristicas. Embora em macro cobertura, os UEs
entdo pesquisam ativamente os HNBs. Para a implantacgdao de
CSG, a descoberta frequente de HNBs ndo autorizados pode
resultar em tentativas de registro frequentes e degradacéo
em tempo de espera. A fim de mitigar este impacto sobre os
UEs que nao estdo autorizados sobre qualquer HNB, os
cdédigos de embaralhamento alocados para HNBs podem ser
distinguidos entre os cedidos a macro NBs na lista de
vizinhos e difundidos como um novo SIB ou uma extensdo de
um SIB existente. A alocagdo de LAC pode ser usada para
permitir um UE distinguir um HNB autorizado de um HNB néao
autorizado nas proximidades. Similarmente, para a abordagem
de células hierdrquicas pode-se reservar uma alta
prioridade distinta para HNBs. Com essa distingdo, os UEs
ndo interessados na descoberta de HNBs ndo pesquisardo os
HNBs.

[0063] Para suportar as implantacdes de CSG, a inovacao
objeto pode mitigar o impacto sobre os UEs com nenhuma
assinatura de HNB (macro UEs) distinguindo os parédmetros de

HNB dos parédmetros de macro NB difundidos na macro rede.
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Além disso, a configuracdo de um conjunto vizinho, as
células hierdrquicas bem como as abordagens de alocacdo de
PLMN ID se adaptam bem a implantacdo de associacdo aberta.
Para a implantagcdo de CSG, estas abordagens podem ser
complementadas contando com o aprendizado baseado em UE.
Aproveitando a informagdo armazenada no local (base de
dados 1local), o UE pode impedir as tentativas de registro
estéril com os HNBs ndo autorizados e pesquisar eficazmente
os HNBs autorizados. Além do mais, implementando o
aprendizado baseado em UE a inovagdo objeto pode melhorar a
descoberta de HNB.

[0064] A inovagcdo objeto pode ser wutilizada para a
selegcdo e re-selecdo de N6 B nativo para os cendrios de
implantagdo mencionados acima. Além domais, os ndés B
nativos podem ser priorizados sobre uma macro rede ou N6 B
quando qualidade suficiente de cobertura de N6 B nativo
esté disponivel. Adicionalmente, para suportar as
implantagdes de CSG e mitigar o impacto sobre UEs com
nenhuma assinatura de N6 B nativo, uma distincdo entre os
pardmetros de N6 B nativo a partir dos pardmetros de macro
N6 B pode ser difundida na macro rede.

[0065] Além disso, embora nao mostrado, deve ser
observado que a estacdo base 302 pode incluir memdéria que
retém instrucgdes com respeito a utilizar uma estrutura
hierdrquica para organizar pelo menos um né de estacgdo base
(N6 B) e pelo menos um né de estacdo base nativo (N6 B
nativo), em que a estrutura hierdrquica prioriza um N6 B
nativo sobre um N6 B, receber uma parte de dados
relacionados ao bloco de informacdo do sistema (SIB) a
partir de pelo menos um N6 B e um N6 B nativo, em que o SIB
é configurado para habilitar um equipamento de usudrio (UE)
para descobrir o Né B nativo, comunicar uma notificacdo de

deteccdo relacionada a um N6 B nativo a uma macro rede,
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empregar pelo menos um de estrutura hierdrquica ou da parte
de dados relacionados ao SIB para habilitar a UE a
selecionar entre o N6 B nativo ou o N6 B, e assim por
diante. Além disso, a memdéria pode reter instrucgdes com
respeito a wutilizar uma busca manual com a UE para
descobrir o N6 B nativo, controlar uma busca para o N6 B
nativo e selecdo do N6 B nativo com um fator de mobilidade
e um temporizador de penalizagdo, receber uma primeira
alocacdo de identificacdo de rede mével publica terrestre
(PLMN 1ID) para o N&é B nativo e uma segunda alocagdo de
identificagcdo de rede mdbével publica terrestre (PLMN 1ID)
para uma macro rede que inclui o N6 B, em que a primeira
alocacédo de PLMN ID é priorizada sobre a segunda alocacgéo
de PLMN ID, utilizar a primeira alocagcdo de PLMN ID e a
segunda alocagdo de PLMN ID para selecionar entre o N6 B
nativo e o N6 B, atualizar dinamicamente duas ou mais PLMN
IDs equivalentes para habilitar a UE a buscar um N6 B
nativo, receber uma atribuigdo de cdédigo de localizacdo de
drea (LAC), em qgue a atribuigcdo de LAC é empregada para
distinguir um N&é B nativo autorizado de um N6 B nativo néo
autorizado, receber uma PLMN ID para um N&é B nativo
selecionado, em que a UE estabeleceu conectividade com o N&
B nativo selecionado, rastrear a PLMN ID associada com o N&
B nativo selecionado, utilizar a PLMN ID rastreada para
selecionar entre um primeiro N6 B nativo e um segundo Né B
nativo baseado na PLMN ID rastreada, receber um cdédigo de
embaralhamento associado com um N6 B nativo, receber um
cédigo de embaralhamento associado com um N6 B, avaliar um
cédigo de embaralhamento recebido para identificar um novo
SIB ou um SIB existente, utilizar a avaliacdo para buscar
um N6 B, utilizar a avaliacdo para evitar uma busca por um

N6 B nativo, e assim por diante.
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[0066] Além disso, deve ser observado que a estacdo base
302 pode incluir memdéria que retém instrugdes com respeito
a receber uma notificacdo de deteccgdo associada com um nd
de estagcdo Dbase nativo (N6 B nativo) a partir de um
equipamento de usudrio (UE), em gque a notificacdo de
deteccdo identifica um N&é B nativo para conectividade,
organizar pelo menos um nd de estacdo base (N6 B) e o pelo
menos um N6 B nativo dentro de uma estrutura hierdrquica
que prioriza conectividade do UE para o N6 B nativo sobre o
N6 B, estabelecer conectividade entre o UE e pelo menos um
de N6 B nativo ou o N6 B baseado em um da estrutura
hierdrquica, e assim por diante. Além disso, a memdria pode
reter instrugdes com respeito a transmitir uma parte de
dados relacionados a um bloco de informacdo de sistema
(SIB) de N6 B nativo e uma parte de dados relacionada a um
SIB de N6 B, estabelecer conectividade entre o UE e o pelo
menos um de N6 B nativo ou N6 B baseado na parte de dados,
comunicar uma identificagdo de rede mével publica terrestre
(PLMN 1ID) relacionada a um N&é B nativo e uma PLMN 1ID
relacionada a um N&é B, estabelecer conectividade entre o UE
e o pelo menos um de N6 B nativo ou o N6 B baseado em um da
PLMN ID relacionada com o N&é B nativo e da PLMN 1ID
relacionada com o N6 B, comunicar uma atribuicdo de cdédigo
de localizacdo de &rea (LAC) para um N6 B nativo e uma
atribuicdo de LAC para um N&é B, estabelecer conectividade
entre o UE e o pelo menos um de N6 B nativo e N6 B baseado
na atribuicdo de LAC para o N6 B nativo e na atribuicdo de
LAC para o N6 B, e assim por diante. Adicionalmente a
estagdo base 302 pode incluir um processador que pode ser
utilizado em conexdao com instrugdes em execugdo (por
exemplo, instrucdes retidas dentro da memdéria, instrucdes

obtidas a partir de uma fonte diferente, ...).
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[0067] Com referéncia as Figuras 4 e 5, sao ilustradas
metodologias relacionadas a configurar um temporizador de
remocdo. Ao mesmo tempo em que para simplicidade da
explicacdo, as metodologias sd&o mostradas e descritas como
uma série de acgdes deve ser entendido e avaliado que as
metodologias nédo sdao limitadas pela ordem das agdes, uma
vez que algumas agdes podem, de acordo com uma ou mais
modalidades, ocorrer em ordens diferentes e/ou
concorrentemente com outras ag¢gdes daquela mostrada e
descrita neste documento. Por exemplo, os individuos
versados na técnica entenderdo e avaliardo que uma
metodologia pode alternativamente ser representada como uma
série de estados ou eventos inter—-relacionados, tal como em
um diagrama de estados. Além disso, nem todas as acgdes
ilustradas podem ser requeridas para implementar uma
metodologia de acordo com uma ou mais modalidades.

[0068] Passando para a Figura 4, é ilustrada uma
metodologia 400 que facilita a selecdo eficiente para um
equipamento de usudrio (UE) no qual um ndé de estacgdo base
nativo é priorizado sobre um ndé de estagdo base. Em um
numeral de referéncia 402, uma estrutura hierdrquica pode
ser utilizada para organizar pelo menos um nd de estacgao
base (N6 B) e pelo menos um ndé de estacdo base nativo (N B
nativo), em que a estrutura hierdrquica prioriza um N6 B
nativo sobre um N6 B. No numeral de referéncia 404, uma
parte de dados relacionada ao bloco de informagdo do
sistema (SIB) pode ser recebida a partir de pelo menos um
de um N6 B e um N6 B nativo, em que o SIB é configurado
para habilitar um equipamento de usuario (UE) para
descobrir o Né B nativo. No numeral de referéncia 406, uma
notificacdo de detecgdo relacionada a um N6 B nativo pode
ser comunicada a uma macro rede. No numeral de referéncia

408, pelo menos um de estrutura hierdrquica ou parte de
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dados relacionados ao SIB pode ser empregado para habilitar
o UE a selecionar entre o N6 B nativo e o N6 B.

[0069] Além disso, a metodologia 400 pode incluir
utilizar uma busca manual com o UE para descobrir o N B
nativo, controlar uma busca para o N6 B nativo e selecdo do
N6 B nativo com um fator de mobilidade e um temporizador de
penalizacdo, receber uma primeira identificacdo de rede
mével publica terrestre (PLMN ID) de alocagdo para o N6 B
nativo e uma segunda identificacdo de rede mdével publica
terrestre (PLMN ID) de alocagdao para uma macro rede dque
inclui o N6 B, em que a primeira PLMN ID de alocacédo ¢é
priorizada sobre a segunda PLMN ID de alocacgédo, utilizar a
primeira PLMN ID de alocagcdo e a segunda PLMN ID de
alocacdo para selecionar entre o N6 B negativo e o N6 B,
atualizar dinamicamente duas ou mais PLMN IDs equivalentes
para habilitar o UE a buscar um N6 B nativo, receber uma
atribuicdo de cdédigo de localizacgdo de &rea (LAC), em que a
atribuigcdo de LAC ¢é empregada para distinguir um N6 B
nativo autorizado de um N6 B nativo ndo autorizado, receber
uma PLMN ID para um N6 B nativo selecionado, em que o UE
estabeleceu conectividade com o N6 B nativo selecionado,
rastrear a PLMN ID associada com o N6 B nativo selecionado,
utilizar a PLMN ID rastreada para selecionar entre um
primeiro Né B nativo e um segundo N B nativo, conectar a
pelo menos um de primeiro N B nativo e segundo N6 B nativo
baseado na PLMN ID rastreada, receber um cdédigo de
embaralhamento associado com o N6 B, avaliar um cdédigo
codificado recebido para identificar um novo SIB ou um SIB
existente, utilizar a avaliacdo para buscar o N6 B,
utilizar a avaliagdo para evitar uma busca por um N& B
nativo, e assim por diante.

[0070] Com referéncia a Figura 5, uma metodologia que

facilita comunicar a deteccdo de um nd de estacdo base
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nativo (N6 B nativo) pode ser recebido a partir de um
equipamento de usudrio (UE), em gque a notificacdo de
detecgdo identifica um N6 B nativo para conectividade. No
numeral de referéncia 504, pelo menos um ndé de estacido base
(N6 B) e o pelo menos um Né B nativo pode ser organizado
dentro de uma estrutura hierdrquica que prioriza
conectividade do UE para o N6 B nativo sobre o Né B. No
numeral de referéncia 506, pode ser estabelecida
conectividade entre o UE e o pelo menos um de N6 B nativo
ou N6 B baseado em uma estrutura hierdrquica.

[0071] Além disso, a metodologia 500 pode incluir
transmitir uma parte de dados relacionada a um bloco de
informagdo de sistema (SIB) de N6 B nativo e uma parte de
dados relacionada a um SIB de NS B, estabelecer
conectividade entre o UE e pelo menos um de N6 B nativo e
N6 B baseada na parte de dados, comunicar uma identificacéo
de rede mével publica terrestre (PLMN ID) relacionada a um
N6 B nativo e uma PILMN ID relacionada a um N6 B,
estabelecer conectividade entre o UE e pelo menos um de Né
B nativo ou o N&é B baseado em um de PLMN ID relacionada ao
Né B nativo e a PLMN ID relacionada ao N6 B, comunicar um
cédigo de atribuicdo de localizacdo de &rea (LAC) para um
Né B nativo e uma atribuicdo de LAC parta um N6 B,
estabelecer conectividade entre o UE e pelo menos um de N&
B nativo ou N6 B baseado em um de atribuicdo de LAC para o
N6 B nativo e a atribuicdo de LAC para o N6 B, e assim por
diante.

[0072] A Figura 6 ¢é uma ilustragdo de um dispositivo
mével 600 que facilita comunicar informagdo relacionada a
detecgcdo de um ndé de estacdo base nativo em um sistema de
comunicagdo sem fio. O dispositivo mével 600 compreende um
receptor 602 que recebe um sinal a partir de, por exemplo,

uma antena receptora (ndo mostrada), realiza agdes tipicas
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no sinal recebido (por exemplo, filtra, amplifica, converte
descendentemente, etc.), e digitaliza o sinal condicionado
para obter amostras. O receptor 602 pode compreender um
demodulador 604 gque pode demodular simbolos recebidos e
fornecé-los a um processador 606 para estimativa do canal.
O processador 606 pode ser um processador dedicado a
analisar informacdo recebida através do receptor 602 e/ou
gerar informacdo para transmissdo através de um transmissor
616, um processador que controla um ou mais componentes do
dispositivo mével 600, e/ou um processador que tanto
analisa informagdo recebida pelo receptor 602 como gera
informagdo para transmissdo através do transmissor 616, e
controla um ou mais componentes do dispositivo mdével 600.

[0073] O dispositivo mével 600 pode adicionalmente
compreender memdria 608 que € operacionalmente acoplada ao
processador 606 e dque pode armazenar dados para serem
transmitidos, dados recebidos, informacdo relacionada aos
canais disponiveis, dados associados com o sinal analisado
e/ou poténcia de interferéncia, informagdo relacionada a um
canal atribuido, poténcia, taxa, ou algo semelhante, e
qualquer outra informacdao adequada para estimar um canal e
comunicar através do canal. A memdéria 608 pode
adicionalmente armazenar protocolos e/ou algoritmos
associados com estimar e/ou utilizar um canal (por exemplo,
baseado em desempenho, baseado em capacidade, etc.).

[0074] Serd avaliado que o armazenamento de dados (por
exemplo, memdéria 608) descrito neste documento tanto pode
ser memdéria voladtil como memdéria ndo volatil, ou pode
incluir tanto memdéria voladtil como ndo volatil. A titulo de
ilustracdo, e ndo de limitacdo, memdéria ndo volatil pode
incluir memdéria somente de leitura (ROM), ROM programéavel
(PROM) , ROM programavel eletricamente (EPROPM) , PROM

eletricamente apagdvel (EEPROM), ou memdéria flash. Memdria
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volatil pode incluir memdéria de acesso randdmico (RAM), a
qual atua como memdéria cache externa. A titulo de
ilustracdo e ndo de limitacdo, RAM é disponivel em muitas
formas tais como RAM sincrona (SRAM), RAM dindmica (DRAM),
DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de taxa de dados dupla (DDR
SDRAM), SDRAM aprimorada (ESDRAM), DRAM Sinclink (SLDRAM),
e RAM de barramento RAM direto (DRRAM). Entende-se que a
meméria 608 dos sistemas e métodos objeto compreende, sem
ser limitada a, estes e quaisquer outros tipos de memdria.

[0075] O processador 606 pode adicionalmente ser
acoplado a pelo menos um de um méddulo receptor (610) ou um
médulo de selecdo 612. O mdédulo receptor 610 pode receber
uma parte de dados (por exemplo, em que a parte de dados é
pelo menos um de em SIB para um N6 B nativo, um SIB para um
N6 B, uma PLMN ID para um N6 B nativo, uma PLMN ID para um
N6 B, um LAC para um Né B nativo, ou um LAC para um N6 B. O
médulo de selecdo 612 pode identificar pelo menos um de um
N6 B nativo para conectividade ou wum N6 B ©para
conectividade Dbaseado na parte recebida de dados. Além
disso, o médulo de selecdo 612 pode comunicar o N6 B nativo
identificado para uma macro rede.

[0076] O dispositivo mével 600 ainda compreende
adicionalmente um modulador 614 e transmissor 616 que
respectivamente modula e transmite sinais ©para, por
exemplo, uma estacdo base, outro dispositivo mdvel, etc.
Embora retratado como sendo separado do processador 606,
deve ser avaliado que o médulo receptor 610, o médulo de
selecdo 612, o demodulador 604, e/ou modulador 614 podem
ser parte do processador 606 ou multiplos processadores
(ndo mostrados) .

[0077] A Figura 7 é uma ilustracdo de um sistema 700 que
facilita a selecdo de um né de estacdo base nativo sobre um

né de estacdo base em um ambiente de comunicacdo sem fio

Peticdo 870200001699, de 06/01/2020, pag. 39/57



36/46

como supra descrito. O sistema 700 compreende uma estagédo
base 702 (por exemplo, ponto de acesso,...) com um receptor
710 qgue recebe sinal(is) a partir de um ou mais
dispositivos mdéveis 704 através de uma pluralidade de
antenas receptoras 706, e um transmissor 724 que transmite
para um ou mais dispositivos mdéveis 704 através de uma
antena de transmissdo 708. O receptor 710 pode receber
informagcdo a partir das antenas <receptoras 706 e é
associado operacionalmente com o demodulador 712 que
demodula a informacdo recebida. Os simbolos demodulados séao
analisados através de um processador 714 que pode ser
similar ao processador descrito acima com respeito a Figura
6, e que ¢é acoplado a uma memdéria 716 Qgque armazena
informagdo relacionada a estimar uma poténcia de sinal (por
exemplo, piloto) e/ou poténcia de interferéncia, dados para
serem transmitidos para ou recebidos de dispositivol(s)
mével (is) 704 (ou uma estacéao base diferente (ndo
mostrada)), e/ou qualquer outra informacgéo adequada
relacionada a realizar as varias acdes e funcdes descritas
neste documento.

[0078] Além disso, o processador 714 pode ser acoplado a
pelo menos um de médulo receptor 718 ou mdédulo de selecgao
720. O médulo receptor 718 pode receber uma parte de dados
(por exemplo, em que a parte de dados é pelo menos uma de
um SIB para um N6 B nativo, um SIB para um N6 B, uma PLMN
ID para um N6 B nativo, uma PLMN ID para um N6 B, um LAC
para um Né B nativo, um N&é B nativo detectado, ou um LAC
para um N6 B. O mdédulo de selecdo720 pode identificar pelo
menos um de um N6 B nativo para conectividade ou um NS B
para conectividade baseado na parte de dados recebida. Além
disso, o modulo de selecdo 720 pode comunicar o Né B nativo

identificado para o UE.
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[0079] Além disso, embora retratado como sendo separado
do processador 714, deve ser avaliado que o médulo receptor
718, mdédulo de selecdo 720, demodulador 712, e/ou modulador
722 pode ser parte do processador 714 ou multiplos
processadores (nao mostrados) .

[0080] A Figura 8 mostra um exemplo de sistema de
comunicacdo sem fio 800. O sistema de comunicacdo sem fio
800 retrata uma estacgdo base 810 e um dispositivo mdével 850
por brevidade. Entretanto, deve ser avaliado que o sistema
800 pode incluir mais do gque uma estacdo base e/ou mais do
que um dispositivo mdével, em que estacgdes Dbase e/ou
dispositivos méveis adicionais podem ser substancialmente
similares ou diferentes a estacdo base 810 e ao dispositivo
mével do exemplo descrito abaixo. Adicionalmente, deve ser
avaliado que a estagdo base 810 e/ou dispositivo mével 850
podem empregar os sistemas (Figuras 1 a 3 e 6 a 7) e/ou
métodos (Figuras 4 e 5) descritos neste documento para
facilitar a comunicacdo sem fio entre eles.

[0081] Na estacdo base 810, sd@o fornecidos dados de
trdfego para uma quantidade de fluxos de dados a partir de
uma fonte de dados 812 para um processador de dados de
transmissdo (TX) 814. De acordo com um exemplo, cada fluxo
de dados pode ser transmitido através de uma antena
respectiva. O processador de dados TX 814 formata,
codifica, e entrelaca o fluxo de dados de trafego baseado
em um esquema de codificacdo particular selecionado para
aquele fluxo de dados para fornecer dados codificados.

[0082] Os dados codificados para cada fluxo de dados
podem ser multiplexados com dados piloto com o uso de
técnicas de multiplexacdo por divisao ortogonal de
frequéncia (OFDM). Adicionalmente ou alternativamente, os
simbolos piloto podem ser multiplexados por divisdo de

frequéncia (FDM), multiplexados por divisdo de tempo (TDM),
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ou multiplexados por divisdo de cdédigo (CDM). Os dados
pilotos sdo tipicamente um padrdo de dados conhecido que é
processado de uma maneira conhecida a podem ser usados em
um dispositivo mével 850 para estimar a resposta do canal.
Os dados codificados e pilotos multiplexados para cada
fluxo de dados podem ser modulados (por exemplo, mapeados
em simbolos) baseados em um esquema de modulacdo particular
(por exemplo, modulacao bifédsica (BPSK) , modulacéao
quadrifédsica (QPSK), modulacdo M-fadsica (M-PSK), modulacao
de amplitude em qguadratura (M-QAM), etc.) selecionado para
aquele fluxo de dados para fornecer simbolos de modulacéo.
A taxa de dados, codificagdo, e modulacdo para cada fluxo
de dados podem ser determinados através de instrucgdes
realizadas ou fornecidas através do processador 830.

[0083] Os simbolos de modulacdo para os fluxos de dados
podem ser fornecidos para um processador TX MIMO 820, dque
pode adicionalmente processar os simbolos de modulacdo (por
exemplo, para OFDM). O processador MIMO TX 820 em seguida
fornece Nr fluxos de modulagdo de simbolos para Nr
transmissores (TMTR) 822a até 822t. Em varias modalidades,
o0 processador TX MIMO 820 aplica pesos de formacdo de feixe
aos simbolos dos fluxos de dados a antena a partir da qual
o simbolo estd sendo transmitido.

[0084] Cada transmissor 882 recebe e processa um
respectivo fluxo de simbolos para fornecer um ou mais
sinais analdgicos, e condiciona adicionalmente (por
exemplo, amplifica, filtra, e converte ascendentemente) os
sinais analdégicos para fornecer um sinal modulado adequado
para transmissdo sobre o canal MIMO. Adicionalmente, os
sinais NT modulados a partir dos transmissores 822a até
822t sdo transmitidos a partir de antenas Nr 824a até 824t

respectivamente.
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[0085] No dispositivo mével 850, os sinais modulados
transmitidos sdo recebidos através das antenas NR 852 até
852r e o sinal recebido a partir de cada antena 852 é
fornecido para um receptor respectivo (RCVR) 854a até 854r.
Cada receptor 854 condiciona (por exemplo, filtra,
amplifica e converte descendentemente) um sinal respectivo,
digitaliza o sinal condicionado para fornecer amostras, e
processa adicionalmente as amostras para fornecer um fluxo
de simbolos “recebido” correspondente.

[0086] Um processador de dados RX 860 pode receber e
processar os N” fluxos de simbolos recebidos a partir de N*
receptores 854 baseado em uma técnica de processamento de
receptor particular para fornecer Nr fluxos de simbolos
“detectados”. O processador de dados RX 860 pode demodular,
desentrelacar, e decodificar cada fluxo de simbolos
detectado para recuperar os dados de trdfego para o fluxo
de dados. O processamento através do processador de dados
RX 860 ¢é complementar aquele realizado através do
processador MIMO TX 820 e processador de dados TX 814 na
estacao base 810.

[0087] Um processador 870 pode determinar periodicamente
qual matriz de pré-codificacdo wutilizar como discutido
acima. Adicionalmente, o processador 870 pode formular uma
mensagem de enlace inverso compreendendo uma parte do
indice da matriz e uma parte do valor da fila.

[0088] A mensagem de enlace inverso pode compreender
vadrios tipos de informagdo com respeito ao enlace de
comunicacdo e/ou o fluxo de dados recebidos. A mensagem de
enlace inverso pode ser processada através de um
processador de dados TX 838, que também recebe dados de
trdfego para uma quantidade de fluxos de dados a partir de

uma fonte de dados 836, modulados através de um modulador
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880, condicionados através de transmissores 854a até 854t,
e transmitidos de volta para a estacdo base 810.

[0089] Na estacao base 810, os sinais modulados a partir
do dispositivo mdével 850 sdo recebidos através de antenas
824, condicionados através de receptores 822, demodulados
através de um demodulador 840, e processados através de um
processador de dados RX 842 para extrair a mensagem de
enlace inverso transmitida através de um dispositivo mével
850. Adicionalmente, o processador 830 pode processar a
mensagem extraida para determinar qual matriz de pré-
codificacdo wusar para determinar pesos de formagdo de
feixe.

[0090] Os processadores 830 e 870 podem dirigir (por
exemplo, controlar, coordenar, gerenciar, etc.) a operacao
em uma estagcdo base 810 e dispositivo mével 850,
respectivamente. Os processadores respectivos 830 e 870
podem ser associados com memdérias 832 e 872 que armazenam
dados e cdédigos de programas. Os processadores 830 e 870
também podem realizar computacgdes para derivar frequéncia e
estimar resposta de impulso para o enlace ascendente e
enlace descendente respectivamente.

[0091] Deve ser entendido que as modalidades descritas
neste documento podem ser Iimplementadas em hardware,
software, firmware, middleware, microcdédigo, ou qualquer
combinagcdo dos mesmos. Para uma implementacdo de hardware,
as unidades de processamento podem ser implementadas dentro
de um ou mais circuitos integrados especificos da aplicacéo
(ASICs), processadores de sinal digital (DSPs),
dispositivos de processamento de sinal digital (DSPDs),
dispositivos légicos programdveis (PLDs), arranjo de portas
programavel no campo (FPGAs), processadores, controladores,

micro-controladores, microprocessadores, outras unidades
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eletrdénicas atribuidas para realizar as funcdes descritas
neste documento, ou uma combinacdo dos mesmos.

[0092] Quando as modalidades sao implementadas em
software, firmware, middleware ou microcddigo, cdédigo de
programa ou segmentos de cédigo, os mesmos podem ser
armazenados em um meio legivel por maAquina, tal como um
componente de armazenamento. Um segmento de cddigo pode
representar um procedimento, uma func¢do, um subprograma, um
programa, uma rotina, uma sub-rotina, um mdéddulo, um pacote
de software, uma classe, ou qualgquer combinag¢do de
instrucdes, estruturas de dados, ou declaracdes de
programas. Um segmento de cdédigo pode ser acoplado a outro
segmento de cdédigo ou a um circuito de hardware passando
e/ou recebendo informacdo, dados, argumentos, pardmetros,
ou conteudos de memdria. Informacao, argumentos,
parédmetros, dados, etc. podem ser passados, encaminhados,
ou transmitidos com o uso de gqualquer meio adequado dque
inclui compartilhamento de memdéria, passagem de mensagem,
passagem de autorizacdo, transmissdo de rede, etc.

[0093] Para uma implementacdo de software, as técnicas
descritas aqui podem ser implementadas com mdédulos (por
exemplo, procedimentos, fungdes, e assim por diante) dque
realizam as funcgdes descritas aqui. Os cdédigos de software
podem ser armazenados em unidades de memdéria e executados
através de processadores. A unidade de memdéria pode ser
implementada dentro do processador ou externa ao
processador, caso em dque a mesma pode ser acoplada
comunicativamente ao processador através de varios meios
como & conhecido na técnica.

[0094] Com referéncia a Figura 9, é ilustrado um sistema
900 que facilita a selecdo eficiente para um equipamento de
usudrio (UE) no gqual um ndé de estacdo Dbase nativo ¢é

priorizado sobre um ndé de estagdo base. Por exemplo, o
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sistema 900 pode estar presente pelo menos parcialmente
dentro de uma estacdo base, um equipamento de usudrio (UE),
um dispositivo mével, etc. Deve ser avaliado que o sistema
900 ¢é representado como incluindo blocos funcionais, os
quais podem ser blocos funcionais que representam funcgdes
implementadas através de um processador, software, ou
combinagcdo dos mesmos (por exemplo, firmware). O sistema
9000 inclui wum agrupamento 1ldégico 902 de componentes
elétricos que pode atuar em conjunto. O agrupamento ldégico
902 pode incluir um componente elétrico para receber uma
parte de dados relacionada a pelo menos um de um nd de
estacdo base nativo (N6 B nativo) ou um né de estacdo base
(nd |B) associado com uma macro rede 904. Adicionalmente, o
agrupamento légico 902 pode compreender um componente
elétrico para avaliar a parte de dados para identificar uma
prioridade entre um Né B nativo e um N6 B 906. Além disso,
o agrupamento 1légico 902 pode incluir um componente
elétrico para selecionar um N6 B nativo para conectividade
do UE sobre um Né B baseado na avaliagdo 908. O agrupamento
légico 902 pode incluir um componente elétrico para
conectar um UE a pelo menos um de N6 B nativo ou Né B
baseado na selecao 910. Adicionalmente, o sistema 900 pode
incluir uma memdria 912 que retém instrugdes para executar
fungdes associada com componentes elétricos 904, 906, 908,
e 910. Ao mesmo tempo em que € mostrado como sendo externo
a memdéria 912, deve ser entendido gque um ou mais dos
componentes elétricos 904, 906, 908, e 910 podem existir
dentro da meméria 912.

[0095] Passando para a Figura 10, é ilustrado um sistema
1000 que pode solicitar medigdes UPH a partir de um UE a um
periodo de medicdo reduzido para uma transmissdo E-DCH. O
sistema 1000 pode estar presente dentro de uma estacgao

base, um equipamento de usudrio (UE), um dispositivo mével,
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etc., por exemplo. Como retratado, o sistema 100 inclui
blocos funcionais que podem representar funcdes
implementadas por um processador, software, ou combinacao
dos mesmos (por exemplo, firmware). O sistema 1000 inclui
um agrupamento 1ldégico 1002 de componentes elétricos que
facilita a busca e selecdo de célula relacionada a um N& B
nativo. O agrupamento 1ldégico 1002 pode incluir um
componente elétrico para receber uma notificacgéao
relacionada a um né de estacdo base nativo detectado (N6 B
nativo) a partir de um primeiro UE 1004. Adicionalmente, o
agrupamento 1légico 1002 pode compreender um componente
elétrico para comunicar informacdo relacionada ao N&é B
nativo detectado para um segundo UE 1006. Além disso, o
agrupamento légico 1002 pode incluir um componente elétrico
para aproveitar uma parte de dados relacionada ao N&é B
nativo detectado para distinguir o N&é B nativo de um N& B
1008. O agrupamento ldégico 1002 pode incluir um componente
elétrico para habilitar o UE a conectar a pelo menos um de
N6 B nativo ou N&é B baseado na parte de dados 1010.
Adicionalmente, o sistema 1000 pode incluir uma memdria
1012 gue retém instrucdes para executar funcdes associadas
com componentes elétricos 1004, 1006, 1008, e 1010. 2o
mesmo tempo em que mostrados como sendo externos a memdria
1012, deve ser entendido gque os componentes elétricos 1004,
1006, 1008, 1010 podem existir dentro da memdéria 1012.
[0096] As varias légicas ilustrativas, blocos 1ldégicos,
médulos, e circuitos descritos em conexao com as
modalidades reveladas neste documento podem ser
implementadas ou realizadas com um processador de propdsito
geral, um processador de sinal digital (DSP), um circuito
integrado especifico (ASIC), um arranjo de portas
programdvel no campo (FPGA) ou outro dispositivo 1légico

programavel, ©porta discreta ou 1ldégica de transistor,
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componentes de hardware discretos, ou qualquer combinacédo
dos mesmos atribuida para realizar as fungdes descritas
neste documento. Um processador de propdésito geral pode ser
um microprocessador, mas, alternativamente, o processador
pode ser qualquer processador, controlador,
microcontrolador ou mAquina de estado convencional. Um
processador também pode ser implementado como uma
combinagdo de dispositivos de computacdo, por exemplo, uma
combinagdo de um DSP e um microprocessador, uma pluralidade
de microprocessadores, um ou mails microprocessadores em
conjunto com um nucleo DSP, ou qualgquer outra configuracédo
semelhante. Adicionalmente, pelo menos um processador pode
compreender um ou mais médulos operdveis para realizar uma
ou mais das etapas e/ou agdes descritas acima.

[0097] Adicionalmente, as etapas e/ou ag¢des de um método
ou algoritmo descrito em conexdo com o0s aspectos revelados
neste documento podem ser incorporados diretamente no
hardware, em um mdédulo de software executado por um
processador, ou em uma combinacdo dos dois. Um mdédulo de
software pode estar presente em uma memdédria RAM, memdria
flash, memdria ROM, memdria EPROM, memdria EEPROM,
registros, um disco rigido, um disco removivel, um CD-ROM,
ou qualquer outra forma de meio de armazenamento conhecida
na técnica. Um meio de armazenamento ilustrativo pode ser
acoplado ao processador, de modo que o processador possa
ler informagéao e gravar informacgao no meio de
armazenamento. Alternativamente, o meio de armazenamento
pode ser integrado ao processador. Adicionalmente, em
alguns aspectos, o processador e o meio de armazenamento
podem estar presentes em um ASIC. Adicionalmente, o ASIC
pode estar presente em um terminal de usudrio.
Alternativamente, o processador e o meio de armazenamento

podem estar contidos como componentes discretos em um
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terminal de usudrio. Adicionalmente, em alguns aspectos, as
etapas e/ou acgdes de um método ou algoritmo podem residir
como uma ou qualquer combinacdo ou conjunto de cdédigos e/ou
instrugdes em um meio legivel por maquina e/ou meio legivel
por computador, o qual pode ser incorporado dentro de um
produto de programa de computador.

[0098] Em um ou mais aspectos, as fungdes descritas
podem ser implementadas em hardware, software, firmware, ou
qualquer combinagcdo dos mesmos. Se implementadas em
software as fungdes podem ser armazenadas ou transmitidas
como uma ou mais instrugcdes ou cdéddigos em um meio legivel
por computador. Midia legivel por computador inclui tanto
midia de armazenamento de computador como midia de
comunicagdo que inclui qualquer meio que facilite a
transferéncia de um programa de computador de um lugar para
outro. Um meio de armazenamento pode ser qualquer meio que
possa ser acessado através de um computador. A titulo de
exemplo, e nédo de limitacdo, este meio 1legivel por
computador pode compreender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou
outro armazenamento em disco 6tico, armazenamento em disco
magnético ou outros dispositivos de armazenamento
magnéticos, ou qualquer outro meio que possa ser usado para
transportar ou armazenar o cdédigo de programa desejado na
forma de instrugcdes ou estruturas de dados e que possam ser
acessados através de um computador. Também gqualquer conexao
pode ser denominada um meio legivel por computador. Por
exemplo, se o software é transmitido a partir de um sitio
web, servidor, ou outra fonte remota com o uso de um cabo
coaxial, cabo de fibra oética, par trancado, 1linha de
assinante digital (DSL), ou tecnologias sem fio tais como
infravermelho, ré&dio, e microondas, entdo o cabo coaxial,
cabo de fibra ética, par trancado, DSL, ou tecnologias sem

fio tais como infravermelho, ra&dio, e microondas séao
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incluidos na definicdo de meio. Disco como usado neste
documento, inclui disco compacto (CD), disco laser, disco
6tico, disco versatil digital (DVD), disco flexivel e disco
blu-ray onde os discos reproduzem dados magneticamente ou
oticamente com lasers. Combinacgdes do exposto acima também
devem ser incluidas dentro do escopo de midia legivel por
computador.

[0099] Ao mesmo tempo em dgque a revelagdo discute
aspectos e/ou modalidades ilustrativos, deve ser observado
que varias mudangas e modificagdes podem ser feitas sem se
afastar do escopo dos aspectos e/ou modalidades descritos
como definidos através das reivindicacdes em anexo. Além
disso, embora elementos dos aspectos e/ou modalidades
descritos possam ser descritos ou reivindicados no
singular, o plural é contemplado a menos que a limitacdo ao
singular seja expressa explicitamente. Adicionalmente, toda
ou uma parte de qualquer aspecto e/ou modalidade pode ser
utilizada com toda ou parte de qualquer aspecto e/ou

modalidade, a menos que expresso em contrdrio.

Peticdo 870200001699, de 06/01/2020, pag. 50/57



1/4

REIVINDICACOES

1. Método (400) executado por um equipamento de
comunicacao sem fio, compreendendo:

utilizar (402) uma estrutura de célula
hierdrquica para organizar pelo menos um né de estacgédo
base, N6 B, e pelo menos um ndé de estacdo base nativo, N& B
nativo, em que a estrutura de célula hierdrquica prioriza a
conectividade para o equipamento de comunicag¢do sem fio
para um N6 B nativo sobre um N6 B;

caracterizado por:

receber uma parte de dados relacionada a um bloco
de informacdo de sistema, SIB, a partir de pelo menos um N&
B e um N6 B nativo, em que a parte de dados compreende
pardmetros para o N6 B nativo e paradmetros para o N6 B, os
pardmetros para o N6 B nativo compreendendo uma
identificagdo de rede mével terrestre publica, PLMN ID, do
N6 B nativo que é utilizada para priorizar o N& B nativo
sobre o N6 B, e os parametros para o Né B compreendendo um
PLMN ID do N&é B;

comunicar (406) uma notificagdo de detecgdo que
identifica um N6 B nativo para uma rede macro que inclui o
Né B;

empregar (408) pelo menos um da estrutura de
célula hierdrquica ou a parte de dados relacionada ao SIB
para permitir ao equipamento de comunicacdo sem fio
selecionar entre o N6 B nativo e o N6 B;

em que selecionar entre o N6 B nativo e o N B
compreende:

utilizar uma busca manual para descobrir o N6 B
nativo; e

utilizar o PLMN ID do N B nativo e o PLMN ID do

Né B para selecionar entre o N6 B nativo e o Né B.
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2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por compreender também controlar uma busca
para o N6 B nativo e selecdéo do N6 B nativo com um fator de
mobilidade e um temporizador de penalizacéo.

3. Método, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado por compreender também:

receber uma primeira alocacdo de identificacdo de
rede mével terrestre plblica, PLMN ID, para o N6 B nativo e
uma segunda alocagdo de identificacdo de rede mével
terrestre publica, PLMN ID, para uma rede macro que inclui
o N6 B, em que a primeira alocagdo PLMN ID é priorizada
sobre a segunda alocagdo PLMN ID; e

utilizar a primeira alocagdo PLMN ID e a segunda
alocacdo PLMN ID para selecionar entre o N6 B nativo ou o
N6 B.

4., Método, de acordo com a reivindicacao 3,
caracterizado por compreender também atualizar
dinamicamente duas ou mais PLMN IDs equivalentes para
permitir ao UE (304) buscar um N6 B nativo.

5. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por compreender também receber uma atribuicgédo
de cdédigo de localizacdo de &rea, LAC, em que a atribuicéo
LAC é empregada para distinguir um Né B nativo autorizado
de um N6 B nativo néo autorizado.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado por compreender também:

receber um cdédigo de embaralhamento associado com
um N6 B nativo;

receber um cdédigo de embaralhamento associado com
um N& B;

avaliar um cédigo de embaralhamento recebido para
identificar um novo SIB ou um SIB existente;

utilizar a avaliacgdo para buscar um N6 B; e
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utilizar a avaliacdo para evitar uma busca por um
Né B nativo.

7. Equipamento de comunicacéao sem fio
compreendendo:

mecanismos para utilizar (402) uma estrutura de
célula hierdrquica para organizar pelo menos um nd de
estacdo base, N6 B, e pelo menos um ndé de estacdo base
nativo, N&é B nativo, em que a estrutura de célula
hierdrquica prioriza a conectividade para o equipamento de
comunicacgdo sem fio para um N6 B nativo sobre um N6 B;

caracterizado por:

mecanismos para receber uma parte de dados
relacionada a um bloco de informacdo de sistema, SIB, a
partir de pelo menos um N6 B e um N6 B nativo, em que a
parte de dados compreende pardmetros para o N6 B nativo e
pardmetros para o N6 B, os pardmetros para o N6 B nativo
compreendendo uma identificacdo de rede mdvel terrestre
publica, PLMN ID, do N&é B nativo que ¢é utilizada para
priorizar o N B nativo sobre o N6 B, e os pardmetros para
o N6 B compreendendo um PLMN ID do N&é B;

mecanismos para comunicar (406) uma notificacgao
de deteccdo que identifica um N6 B nativo para uma rede
macro que inclui o Né B;

mecanismos para empregar (408) pelo menos um da
estrutura de célula hierdrquica ou a parte de dados
relacionada ao SIB para permitir ao equipamento de
comunicacdo sem fio selecionar entre o N6 B nativo e o N&
B;

em que selecionar entre o N6 B nativo e o N B
compreende:

utilizar uma busca manual para descobrir o N6 B

nativo; e

Peticdo 870200001699, de 06/01/2020, pag. 53/57



4/4

utilizar o PLMN ID do N6 B nativo e o PLMN ID do
N6 B para selecionar entre o N6 B nativo e o N& B.

8. Memdéria caracterizada por compreender
instrucdes que, quando executadas, fazem com que
equipamento de comunicacdo sem fio execute as etapas do
método conforme definido em qualquer uma das reivindicacgdes

1l a 6.
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