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Zusammenfassung

Einspritzaggregat (1) fur eine Formgebungsmaschine (2), insbesondere
SpritzgieBmaschine, mit einem Einspritzkolben (3), einer Antriebsvorrichtung (4) zum
Bewegen des Einspritzkolbens (3) und einem Kraftspeicher, wobei der Kraftspeicher
die Antriebsvorrichtung (4) mit dem Einspritzkolben (3) verbindet.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Einspritzaggregat fur eine Formgebungsmaschine,
insbesondere SpritzgieBmaschine, mit einem Einspritzkolben, einer
Antriebsvorrichtung zum Bewegen des Einspritzkolbens und einem Kraftspeicher.
Zudem betrifft die Effindung eine Formgebungsmaschine mit zumindest einem

solchen Einspritzaggregat.

Bei Einspritzaggregaten fiir Formgebungsmaschinen gibt es bereits seit Jahren viele
Weiterentwicklungen. Besonders wichtig ist es dabei, dass die produzierten
Formgebungsteile immer genauer und mit immer besserer Qualitat und
Reproduzierbarkeit hergestellt werden. Ein viesentlicher Bereich, der dabei
beriicksichtigt werden muss, ist der gesamte Einspritzbereich bzw. Einspritzkanal
und dabei besonders der Einspritzdruck, der sich wesentlich auf die Formteilqualitat
auswirkt. In den letzten Jahren werden bei Formgebungs- und SpritzgieBverfahren
neben reinem Kunststoff auch immer o6fter Zusatzstoffe wie Metalle, Glasfasemn, usw.
verwendet. Vor allem beim MetallspritzgieBen und generell bei hohen Anteilen an
Zusatzstoffen ist die Kompressibilitdt des eingespritzten Materials gering bzw.
geringer als bei reinem KunststoffspritzgieBen. Bei verfahrensbedingten hohen
Einspritzgeschwindigkeiten und eben dieser geringen Kompressibilitét des zu
verarbeitenden Materials konnen die Massentragheiten der beteiligten
Antriebselemente zu relativ langen Bremswegen fihren und somit unzuléssig hohe
Forminnendriicke verursachen. Dadurch wird die Formteilqualitat beeintréchtigt und

die gesamten Komponenten des Einspritzaggregats werden (zu) hoch beansprucht.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, ein verbessertes
Einspritzaggregat zu schaffen. Insbesondere sollen die aus dem Stand der Technik
bekannten Nachteile behoben werden. Vor allem sollen zu hohe Forminnendriicke

verhindert werden.

Dies wird durch ein Einspritzaggregat mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelost.
Demnach ist vorgesehen, dass der Kraftspeicher die Antriebsvorrichtung mit dem
Einspritzkolben verbindet. Der Kraftspeicher bildet somit eine Art Uberlastschutz. Mit

anderen Worten kann durch den Kraftspeicher zwischen Einspritzkolben und
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Antriebsvorrichtung die axiale Steifigkeit der linear bewegten Komponenten ab einem
bestimmten Kraftniveau stark reduziert werden und somit die Mechanik vor
Uberlastung geschiitzt werden. Das heiB3t, der Einspritzkolben kann axial einfedern,
da er Uber den Kraftspeicher direkt mit der, vorzugsweise zumindest translatorisch

bewegbaren, Antriebsvorrichtung verbunden ist.

Aus dem Stand der Technik sind Kraftspeicher bzw. Federn im Bereich des
Einspritzkolbens bisher nur bei Riickstromsperren bekannt, mit denen aber ein
ganzlich anderer Zweck erfiillt wird, ndmlich das ZuriickflieBen des Einspritzmaterials
in den Bereich zwischen Einspritzkolben und Einspritzzylinder zu verhindemn.
Beispiele daflr gehen aus der US 5,441,400, der DE 1 201 039, der DE 25 22 6186,
der EP 0 323 556 A2, der EP 0 541 048 A1 und der US 5,044,926 hervor. Alle diese
Ruckstromsperren weisen Kraftspeicher in Form von Federvorrichtungen auf, um ab
einem bestimmten Einspritzdruck die Riickstromung des Einspritzmaterials zu
sperren. Mit diesen Vorrichtungen kann aber nicht verhindert werden, dass zu groBer
Druck in der Kavitat eines Formwerkzeugs herrscht. Vielmehr bilden diese
Ruckstrémsperren gerade bei hohen Drilicken einen festen bzw. fixen Teil des
Einspritzkolbens. Im Gegensatz dazu wirkt bei der vorliegenden Erfindung der
Kraftspeicher nicht zwischen Einspritzkolben und Einspritzzylinder wie bei einer

Rickstromsperre, sondern direkt zwischen Einspritzkolben und Antriebsvorrichtung.

Prinzipiell kann der Kraftspeicher nur im Einspritzkolben angeordnet sein, also zum
Beispiel einen vorderen Teil des Einspritzkolbens mit einem hinteren Teil des
Einspritzkolbens verbinden. Vom Anspruchswortlaut ist auch diese Variante umfasst,
da es dann ja immer noch der Fall ist, dass der Kraftspeicher den vorderen Teil des
Einspritzkolbens — unter Zwischenschaltung des hinteren Teils — mit der
Antriebsvorrichtung verbindet. Wichtig ist, dass der Kraftspeicher — ein dampfend
wirkender — Teil des Antriebsstranges (von der Antriebsvorrichtung bis zur Spitze des
Einspritzkolbens) ist. Der Kraftspeicher muss zumindest so angeordnet sein, dass
durch ihn die Kolbenspitze relativ zur Antriebsvorrichtung bewegbar und somit
nachgiebig ist.
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Wie an sich bekannt, weist das Einspritzaggregat einen Einspritzzylinder auf, in dem
der Einspritzkolben zumindest translatorisch bewegbar gelagert ist. Es kann auch
vorgesehen sein, dass der Einspritzkolben als Einspritzschnecke ausgebildet ist,
wobei die Einspritzschnecke von der Antriebsvorrichtung translatorisch und drehbar

antreibbar ist.

Weiters kann das Einspritzaggregat eine Steuer- oder Regeleinheit aufweisen. Diese
ermdglicht es vor allem, dass durch den Einspritzkolben Einspritzmaterial mit einem
Uber die Steuer- oder Regeleinheit festlegbaren Standard-Einspritzdruck in eine
Kavitat eines Formwerkzeugs der Formgebungsmaschinen einspritzbar ist. Die
Steuer- oder Regeleinheit kann Gber eine Bedieneinheit samt Bildschirm von einem

Bediener bedient werden.

Prinzipiell kann der Kraftspeicher in Form von gummiartigen Pufferelementen
ausgebildet sein. Auch kann er als Dampfkolben bzw. Hydraulikzylinder ausgebildet
sein. Bevorzugt ist aber vorgesehen, dass der Kraftspeicher als Federvorrichtung

ausgebildet ist.

Besonders wichtig bei der vorliegenden Erfindung ist, dass die Federvorrichtung
einen ,normalen” Einspritzvorgang nicht beeintrachtigt. Das heif3t, die
Federvorrichtung ist dabei so steif, dass sie eine feste, unelastische Komponente
des Antriebsstranges von der Antriebsvorrichtung bis zur Spitze des Einspritzkolbens
bildet. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Federvorrichtung eine Steifigkeit aufweist,
die im Wesentlichen einer bei Standard-Einspritzdruck vom Einspritzmaterial auf den
Einspritzkolben wirkenden Gegenkraft entspricht. Die Steifigkeit beschreibt den
Widerstand eines Korpers gegen elastische Verformung durch eine Kraft oder ein
Drehmoment. Dieser Widerstand stammt beim Einspritzen vom Einspritzmaterial, das
sich in der geschlossenen Kavitat nicht weiter zusammendriicken lasst. Mit anderen
Worten entspricht die Vorspannung der Federvorrichtung dem Standard-
Einspritzdruck. Dieser Standard-Einspritzdruck kann beispielsweise bei ca. 2000 bar

liegen, kann aber je nach Einsatzzweck stark variieren.
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Um zu hohe Kavitat- bzw. Forminnendriicke zu verhindern, ist besonders bevorzugt
vorgesehen, dass bei einem liber dem Standard-Einspritzdruck liegenden erhdhten
Einspritzdruck der Einspritzkolben gegen die Steifigkeit der Federvorrichtung und
unter elastischer Verformung der Federvorrichtung relativ zur Antriebsvorrichtung
bewegbar ist. Mit anderen Worten wird die Antriebsstrangbewegung durch die
Elastizitit der Federvorrichtung gedampft, wodurch der Forminnendruck nicht zu

hoch wird.

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass diese Federvorrichtung mehrere,
vorzugsweise regelméBig um eine Einspritzaggregat-Langsachse angeordnete,
Federn, vorzugsweise Schraubenfedern, aufweist.

Um eine genaue Ddmpfbewegung zu ermdglichen und auch um eine Schragstellung
dieser Federn zu verhindern, ist bevorzugt vorgesehen, dass die Relativbewegung
zwischen Antriebsvorrichtung und Einspritzkolben tiber zumindest ein
Flhrungselement gefiihrt ist. Dabei ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass jedes
Fuhrungselement von einer Feder der Federvorrichtung umgeben ist. Anders

ausgedruckt ist durch jede Feder ein Fihrungselement hindurchgefiihrt.

Schutz wird auch begehrt fur eine Formgebungsmaschine, insbesondere

SpritzgieBmaschine, mit zumindest einem erfindungsgemaBen Einspritzaggregat.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung und der Bezugnahme auf die im Folgenden dargelegten

Ausflhrungsbeispiele naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Formgebungsmaschine mit einem Einspritzaggregat
und einem Formwerkzeug,

Fig. 2 bis 5 das Einspritzaggregat mit dem Einspritzkolben und der
Federvorrichtung in verschiedenen Stellungen,

Fig. 6 und 7 Details der Verbindung zwischen Antriebsvorrichtung und
Einspritzkolben und

Fig. 8 ein Druck-Weg-Diagramm mit und ohne Federvorrichtung im Vergleich.
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In Fig. 1 ist schematisch eine Formgebungsmaschine 2 dargestellt, die als
wesentliche Komponenten ein Einspritzaggregat 1 und ein Formwerkzeug 10
aufweist. Zusétzlich umfasst eine solche Formgebungsmaschine 2 im Normalfall
auch noch nicht dargestellte Formaufspannplatten und einen
Kniehebelmechanismus. Um ein Formteil bzw. SpritzgieBteil zu erzeugen, wird
zunachst Uber einen Einfiilltrichter 21 Ausgangsmaterial (zum Beispiel
Kunststoffgranulat, Metall- oder Keramikpulver, zusatzliche Fillstoffe wie Glasfasern,
zusatzliche Flussigkeiten oder gegebenenfalls auch Mischungen davon) in einen
Zwischenraum zwischen Einspritzzylinder 6 und Einspritzkolben 3 eingebracht.
Wenn der Einspritzkolben 3 als Einspritzschnecke 11 ausgebildet ist, wird durch
Drehen der Einspritzschnecke 11 das Ausgangsmaterial aufgeschmolzen. Die
Drehbewegung wird von der Antriebsvorrichtung 4 in die Einspritzschnecke 11
eingeleitet. Nach erfolgter Aufschmelzung erfolgt das Einspritzen, wobei dafiir die
Einspritzschnecke 11 kolbenartig bzw. translatorisch von der Antriebsvorrichtung 4
bewegt wird, wodurch das vor der Spitze der Einspritzschnecke 11 angesammelte
aufgeschmolzene Einspritzmaterial 8 (iber den Einspritzkanal 22 in die Kavitét 9
eingespritzt wird. Diese Kavitat 9 ist zwischen den Formhalften 19 und 20 des
Formwerkzeugs 10 ausgebildet. Der Einspritzvorgang kann héandisch von einem
Bediener gesteuert werden. Bevorzugt ist allerdings der gesamte Einspritzvorgang
uber eine Bedieneinheit und eine Steuer- oder Regeleinheit 7 einstellbar. Vor allem
kann Uber diese Steuer- oder Regeleinheit 7 der Standard-Einspritzdruck Psiang
eingestellt werden. Der eingestelite Standard-Einspritzdruck Pgang sollte im
Normalfall mit einem in der Kavitat 9 tatsachlich gegebenen Forminnendruck

korrespondieren.

Es kann nun aber vorkommen, dass aufgrund verfahrensbedingter hoher
Einspritzgeschwindigkeiten und somit langer Bremswege oder aufgrund zu geringer
Kompressibilitét des zu verarbeitenden Materials zu hohe Forminnendriicke
verursacht werden. Um dies zu verhindern, ist zwischen Einspritzkolben 3 und
Antriebsvorrichtung 4 ein Kraftspeicher in Form einer Federvorrichtung 5 angeordnet.
Diese verbindet den Einspritzkolben 3 mit der Antriebsvorrichtung 4. Die
Federvorrichtung 5 bildet einen Dampfer bzw. Puffer, um zu hohe Forminnendriicke
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auszugleichen. Der Einspritzkolben 3 ist somit nachgiebig gelagert. Beispielhaft sei

dazu auf die folgende Beschreibung der Fig. 2 bis 5 verwiesen.

In Fig. 2 ist das Einspritzmaterial 8 im vorderen Bereich des Einspritzaggregats 1
bereits aufgeschmolzen. Der Einspritzvorgang beginnt, indem (iber die
Antriebsvorrichtung 4 die Einspritzschnecke 11 nach links bewegt wird. Der noch
geringe Einspritzdruck P- befindet sich unterhalb des Standard-Einspritzdrucks Pstang.
Die Federvorrichtung 5 weist eine so hohe Steifigkeit F auf, dass sie bei diesem
Einspritzdruck einen festen, unbeweglichen Teil des Antriebsstranges bildet.

Dies ist auch dann noch der Fall, wenn sich gemaB Fig. 3 die Einspritzschnecke 11
in der vordersten Position befindet und das Einspritzaggregat 1 den Standard-
Einspritzdruck Psiang erreicht hat. In diesem Fall ist die vom Einspritzmaterial 8 auf
den Einspritzkolben 3 wirkende Gegenkraft G noch nicht héher als die Steifigkeit F
der Federvorrichtung 5.

Generell kann sich dann ausgehend von dieser Stellung geméan Fig. 3 der
Einspritzkolben 3 noch weiter Richtung Kavitdt 9 bewegen, wodurch beispielsweise
ein Nachdruck ausgeubt wird. Hierbei kann es vorkommen, dass zu hoher
Forminnendruck in der Kavitat 9 entsteht, der als Gegenkraft G tGber das
Einspritzmaterial 8 auf den Einspritzkolben 3 wirkt. Durch diesen iber dem Standard-
Einspritzdruck Psiang liegenden erhdhten Einspritzdruck P+ wird der Einspritzkolben 3
unter elastischer Verformung der Federvorrichtung 5 relativ zur Antriebsvorrichtung 4
bewegt (siehe Fig. 4). Dadurch wird einer unerwiinschten Uberlast aktiv durch

Dampfung des Antriebsstranges entgegengewirkt.

Sobald der Forminnendruck wieder nachgelassen hat bzw. sobald die Bewegung der
angetriebenen Masse gestoppt ist, kann sich die Federvorrichtung 5 wieder
enstpannen (siehe Fig. 5) und bildet wieder einen ,festen“ bzw. steifen Teil des
Antriebsstranges. Somit hat die Federvorrichtung 5 einerseits eine dampfende
Wirkung und Ubertrégt andererseits Drehmoment.
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Fig. 6 und 7 zeigen unterschiedliche Ansichten eines konkreten
Ausflhrungsbeispiels eines Einspritzaggregats 1 mit Federvorrichtung 5.
Antriebsseitig weist das Einspritzaggregat 1 und dessen Antriebsvorrichtung 4 einen
Antriebsmotor 14, eine vom Antriebsmotor 14 angetriebene Antriebsstange 15 und
eine mit der Antriebsstange 15 verbundene Antriebsplatte 16 auf. Kolbenseitig weist
das Einspritzaggregat 1 am von der Kavitit 9 abgewandten Ende des
Einspritzkolbens 3 einen Kolbenschaft 17 auf. Dazwischen ist die Federvorrichtung 5
in Form eines Federpakets mit mehreren — im Speziellen zehn — Federn 13
angeordnet, wobei die Federn 13 regelmiBig um die Einspritzaggregat-Langsachse
L angeordnet sind und einerseits an der Antriebsplatte 16 und andererseits am
Kolbenschaft 17 anliegen. Im Kolbenschatft 17 sind zehn stangenférmig ausgebildete
FUhrungselemente 12 fixiert. Auf dem vom Kolbenschaft 17 abgewandten Ende sind
diese Flihrungselemente 12 in Ausnehmungen 18 der Antriebsplatte 16 bewegbar
geflhrt. Um die zehn Fiihrungselemente 12 herum ist jeweils eine Feder 13 der
Federvorrichtung 5 angeordnet. Die Antriebsplatte 16 bildet gleichzeitig eine Art
Spannhiilse, mit der die Federn 13 vorgespannt werden. Das heif3t, die
Flhrungselemente 12 sind gleichzeitig Schraubelemente, die am Kolbenschaft 17
verschraubbar sind und (iber die die Antriebsplatte 16 mit dem Kolbenschaft 17
verbunden ist. Die Antriebsplatte 16 ist relativ zu den Schraubelemente bzw. zu den
Fihrungselementen 12 Iangsverschieblich. Je weiter diese Schraubelemente in den
Kolbenschaft 17 eingeschraubt sind, desto groBer ist die Vorspannung der Federn 13
und somit der zuldssige Standard-Einspritzdruck Pstand. Mit dieser Ausfiihrung ist eine
stabile Kraftubertragung im Antriebsstrang bei translatorischer Bewegung, bei
Drehbewegung und bei Dampfung tiber die Federvorrichtung 5 garantiert.

Fig. 8 zeigt in einem Diagramm gegenlbergestellt ein Einspritzaggregat 1 ohne
Federvorrichtung 5 und ein Einspritzaggregat 1 mit Federvorrichtung 5. Die
horizontale Achse zeigt den Weg, den ein Einspritzkolben 3 bzw. die Antriebsstange
15 wahrend des Einspritzens zuriicklegt. Die vertikale Achse zeigt den Einspritzdruck
P bzw. P+, der wahrend des Einspritzens in der Kavitat 9 bzw. in Einspritzkanal 22
herrscht. Zu Beginn des Einspritzens — also wahrend der Fillphase — bewegt sich
der Einspritzkolben 3 kontinuierlich nach vor, wobei wahrend dieser Faliphase der
Einspritzdruck P nur geringfiigig ansteigt. Sobald die Kavitit 9 gefllt ist, steigt der
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Einspritzdruck P aufgrund der Weiterbewegung des Einspritzkolbens 3 stark an, bis
der Standard-Einspritzdruck Pgiang erreicht ist. Wenn keine Federvorrichtung 5
zwischen Einspritzkolben 3 und Antriebsvorrichtung 4 angeordnet ist, kann ein
unerwinscht hoher Einspritzdruck P+ erreicht werden (siehe strichlierte Druckspitze).
Wird allerdings ein erfindungsgemaner Kraftspeicher (Federvorrichtung 5)
verwendet, so wird diese Druckspitze abgewendet und die von der
Antriebsvorrichtung 4 eigentlich durchgefiihrte Vorwértsbewegung nicht ganzlich auf
den Einspritzkolben 3 Gbertragen sondern entsprechend dem Federweg eine
Relativbewegung zwischen Antriebsvorrichtung 4 und Einspritzkolben 3
durchgefiihrt. Der Standard-Einspritzdruck Pgiang entspricht dabei im Wesentlichen
der Vorspannung bzw. Steifigkeit F der Federvorrichtung 5.

Innsbruck, am 27. Feber 2014
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Patentanspriiche

. Einspritzaggregat (1) fir eine Formgebungsmaschine (2), insbesondere
SpritzgieBmaschine, mit

- einem Einspritzkolben (3),

- einer Antriebsvorrichtung (4) zum Bewegen des Einspritzkolbens (3) und
- einem Kraftspeicher,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftspeicher die Antriebsvorrichtung (4)
mit dem Einspritzkolben (3) verbindet.

. Einspritzaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kraftspeicher als Federvorrichtung (5) ausgebildet ist.

. Einspritzaggregat nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch einen
Einspritzzylinder (6), in dem der Einspritzkolben (3) translatorisch bewegbar

ist.

. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch
eine Steuer- oder Regeleinheit (7), wobei durch den Einspritzkolben (3)
Einspritzmaterial (8) mit einem Uber die Steuer- oder Regeleinheit (7)
festlegbaren Standard-Einspritzdruck (Pstang) in eine Kavitat (9) eines

Formwerkzeugs (10) der Formgebungsmaschine (2) einspritzbar ist.

. Einspritzaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federvorrichtung (5) eine Steifigkeit (F) aufweist, die im Wesentlichen einer
bei Standard-Einspritzdruck (Psand) vom Einspritzmaterial (8) auf den
Einspritzkolben (3) wirkenden Gegenkraft (G) entspricht.

. Einspritzaggregat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem
Uber dem Standard-Einspritzdruck (Pstang) liegenden erhdhten Einspritzdruck

(P+) der Einspritzkolben (3) gegen die Steifigkeit (F) der Federvorrichtung (5)
und unter elastischer Verformung der Federvorrichtung (5) relativ zur

Antriebsvorrichtung (4) bewegbar ist.
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7. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einspritzkolben (3) als Einspritzschnecke (11)
ausgebildet ist, wobei die Einspritzschnecke (11) von der Antriebsvorrichtung

(4) translatorisch und drehbar antreibbar ist.

8. Einspritzaggregat nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Relativbewegung zwischen Antriebsvorrichtung (4)

und Einspritzkolben (3) Uber zumindest ein Fiihrungselement (12) gefuhrt ist.

9. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federvorrichtung (5) mehrere, vorzugsweise
regelmafig um eine Einspritzaggregat-Langsachse (L) angeordnete, Federn

(13), vorzugsweise Schraubenfedern, aufweist.

10. Einspritzaggregat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsvorrichtung (4) einen Antriebsmotor (14), eine vom Antriebsmotor (14)
angetriebene Antriebsstange (15) und eine mit der Antriebsstange (15)
verbundene Antriebsplatte (16) aufweist, wobei die Federn (13) der

Federvorrichtung (5) an der Antriebsplatte (16) anliegen.

11.Einspritzaggregat nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Einspritzkolben (3) einen Kolbenschaft (17) aufweist, an dem die Federn
(13) der Federvorrichtung (5) anliegen.

12. Einspritzaggregat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine, vorzugsweise stangenférmig ausgebildete, Fliihrungselement
(12) im Kolbenschaft (17) des Einspritzkolbens (3) gehalten ist und in einer in
der Antriebsplatte (16) der Antriebsvorrichtung (4) ausgebildeten Ausnehmung
(18) gefuhrt ist.

13. Einspritzaggregat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass jedes

Fihrungselement (12) von einer Feder (13) der Federvorrichtung (5) umgeben

ist.
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14.Formgebungsmaschine (2), insbesondere SpritzgieBmaschine, mit zumindest

einem Einspritzaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13.

Innsbruck, am 27. Feber 2014
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Patentanspriiche

1. Einspritzaggregat (1) fur eine Formgebungsmaschine (2), insbesondere

SpritzgieBmaschine, mit

- einem Einspritzkolben (3),

- einer Antriebsvorrichtung (4) zum Bewegen des Einspritzkolbens (3) und

- einem Kraftspeicher, wobei der Kraftspeicher die Antriebsvorrichtung (4)
mit dem Einspritzkolben (3) verbindet und der Kraftspeicher als
Federvorrichtung (5) ausgebildet ist,

gekennzeichnet durch

- eine Steuer- oder Regeleinheit (7), wobei durch den Einspritzkolben (3)
Einspritzmaterial (8) mit einem Gber die Steuer- oder Regeleinheit (7)
festlegbaren Standard-Einspritzdruck (Pstang) in eine Kavitat (9) eines
Formwerkzeugs (10) der Formgebungsmaschine (2) einspritzbar ist, wobei
die Federvorrichtung (5) eine Steifigkeit (F) aufweist, die im Wesentlichen
einer bei Standard-Einspritzdruck (Pstand) vom Einspritzmaterial (8) auf den
Einspritzkolben (3) wirkenden Gegenkraft (G) entspricht und wobei bei
einem Uber dem Standard-Einspritzdruck (Pstang) liegenden erhohten
Einspritzdruck (P+) der Einspritzkolben (3) gegen die Steifigkeit (F) der
Federvorrichtung (5) und unter elastischer Verformung der

Federvorrichtung (5) relativ zur Antriebsvorrichtung (4) bewegbar ist.

2. Einspritzaggregat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen
Einspritzzylinder (6), in dem der Einspritzkolben (3) translatorisch bewegbar

ist.

3. Einspritzaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einspritzkolben (3) als Einspritzschnecke (11) ausgebildet ist, wobei die
Einspritzschnecke (11) von der Antriebsvorrichtung (4) translatorisch und

drehbar antreibbar ist.

4. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Relativbewegung zwischen Antriebsvorrichtung (4)

und Einspritzkolben (3) Uber zumindest ein Filhrungselement (12) gefiihrt ist.
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5. Einspritzaggregat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federvorrichtung (5) mehrere, vorzugsweise
regelmafig um eine Einspritzaggregat-Lédngsachse (L) angeordnete, Federn

(13), vorzugsweise Schraubenfedern, aufweist.

6. Einspritzaggregat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsvorrichtung (4) einen Antriebsmotor (14), eine vom Antriebsmotor (14)
angetriebene Antriebsstange (15) und eine mit der Antriebsstange (15)
verbundene Antriebsplatte (16) aufweist, wobei die Federn (13) der

Federvorrichtung (5) an der Antriebsplatte (16) anliegen.

7. Einspritzaggregat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einspritzkolben (3) einen Kolbenschaft (17) aufweist, an dem die Federn (13)

der Federvorrichtung (5) anliegen.

8. Einspritzaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine, vorzugsweise stangenférmig ausgebildete, Fiihrungselement
(12) im Kolbenschaft (17) des Einspritzkolbens (3) gehalten ist und in einer in
der Antriebsplatte (16) der Antriebsvorrichtung (4) ausgebildeten Ausnehmung
(18) gefuhrt ist.

9. Einspritzaggregat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass jedes
Flhrungselement (12) von einer Feder (13) der Federvorrichtung (5) umgeben

ist.

10. Formgebungsmaschine (2), insbesondere SpritzgieBmaschine, mit zumindest

einem Einspritzaggregat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

Innsbruck, am 17. Dezember 2014
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