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Kloubové rameno pro pienos kapalnych, tekutych nebo
plynnych produkti, tvofené dvéma valcovymi dseky (1, 2),
spojenymi otoénym kloubem (3) s horizontalni osou a
vyvaZovacim zafizenim (4), spojenym s kaZzdym valcovym
usekem (1, 2) pro kompenzaci smén krouticiho momentu v

" ose otoéného kloubu (3) pfi relativni rotaci valcovych tseki
(1, 2), pti€emz vyvaZovaci Ustroji (4) je tvofeno pruZinou
(10) tvaru U s rameny (11, 12), jejichZ koncové tseky (11A,
12A) jsou spojeny s odpovidajicimi valcovymi tseky (1, 2).
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Kloubové rameno

Oblast techniky

Vynalez se tykd kloubového ramena pro prenos
kapalnych, tekutych nebo plynnych produktd mezi pevnou
naddrsi a mobilni na&drZi, napfiklad cisternou, upevnénou

na kamion nebo na Zelezniéni vagon.

Dosavadni stav techniky

P¥enad3ené vyrobky mohou byt nejrtznéjsi bé&Zné
vyrobky, napfiklad derivaty ropy, zejména paliva pro
motorova vozidla, nebo také chemické vyrobky, Jjako jsou

zejména kyseliny a rozpoustédla.

Uvedené produkty jsou zésadné kapalne, av3ak obecné
byvaji v rovnovéze s plynnou fazi, takZe vlastné bé&Zi o
tekutiny. V n&kterych ptfipadech miZe byt zapotfebl

oddé&lené& prevadét kapalinu a plynnou fazi.

Cisterny se upravuji rlznym zpusobem tak, aby byly
uloZeny na ruznych typech podkladd, napfiklad na kamionu
nebo na *eleznidnim vagonu. Mimo to jsou cisterny
opatfeny spojovaci pfirubou, urdenou k napojeni na
potrubil pro prenos kapalnych produktl, toto potrubi mizZe
byt pfivad&no k cisterndm ruznym zptsobem. Toto potrubil
je nezbytné z toho davodu, Ze je prakticky nemocné
umistit kamion nebo Zeleznié&ni vagon, na némZ Jje cisterna
uloZena tak pfesné k pevné nadrzi, aby bylo moZno

uskutednit pfenos bez pomocného potrubi.



7 tohoto divodu je nutno opat¥it na jedné strané
pevnou nadrZ a na druhé strané spojovaci pfirubu mobilni
cisterny takovym zafizenim, které ma urcitou schopnost
deformace. Zarizeni tohoto druhu, kterd se Casto oznacluji
jako ramena pro pfenos uvedenych vyrobkd nebo ramena pro
napln&ni a vypousténi, Jjsou zasadné za¥izeni dvou typu.
Prvni typ je opatfen ohebnou &asti, coi je obvykle
spojeno s problémy stérnuti materidlu, z néjz je uvedend
&ast vyrobena, nebo je zafizeni tvofeno alespont dvéma

valcovymi uUseky, spojenymi kloubovym spojenim.

Rameno pro prenos kapalnych produktd tedy ma
privadét v pribéhu prenosu produkt tak, Ze se volny konec
takového ramena spoji se spojovaci prirubou cisterny.
Opa&ny konec je pevné spojen s pevnou naddrzi. PfibliZeni
ramena k pohyblivé cisterné& provéadi pracovnik, u néhoz se
predpoklada, Ze by nem&l na tuto préci vynaloZit prilis
velké Usili. Bylo by sice moZné opatfit rameno pro pfenos
kapalnych produktd motorizovanym pfevodem tak, aby
p¥ibliZeni ramena k cisterné bylo velmi snadné, bylo by
viak velmi obtiZné automatizovat tento postup. Bylo by
také velmi obtiZné vyskolit pracovniky tak, aby takové
za¥izeni mohli ovladat. Z tohoto ddvodu by zavadéni
takového zatrizeni bylo velmi nadkladné a podstatné by

prevydovalo souCasné ndklady na pfrenos kapalin.

Aby bylo moZno usnadnit praci jednotlivych 1lidi,
pracujicich v misté& pevnych nadrZi nebo pti dopraveé
produkt® cisternami, byly jiZ navrhovany r@zné typy
vyvazovacich zafizeni, které by mély kompenzovat alespon
Sadst zm&n krouticiho momentu kolem os skloubeni, v
podstaté& kolem horizontalnich os pr¥i zmé&ndch konfigurace

valcovych usekl kloubového ramena.

-
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V prvni skupiné vyvazZovacich zafizeni se vyuziva
protivahy, kterd je fixovana na opacné strané ramena k
jeho vyvéZeni. Toto feSeni je sice Uclinng, av3ak zabiré
velké mnoZstvi mista a je téZkopéadné.

Ve druhé skupiné vyvaZovacich zatizeni se vyuziva
pruzin, napfiklad torznich pruZin z oceli, nejcastéiji jde
o &neky, obklopujici kloub nebo nachazejici se uvnitt
otodného kloubu. MiZe také jit o torzni pruZiny z oceli

typu Archimedovy spiréaly nebo hyperbolické spiraly.

Dal3i skupina uvadénych zafizeni vyuZiva tlacnou
pruzinu z oceli, obvykle uloZenou podél ¢asti ramena nebo
ve form& pouzdra pruZiny, které je fixovano na cast

kloubového ramena.

Je také moZno vyuZit v té&chto za¥izenich taZnou
pruzinu, kterad je obvykle vyrobena z oceli a Casto je

rovné? uloZena podél kloubového ramena.

Existuji je3té& vyvaZovaci zafizeni, vyuZivajici
zdvihéky, napfiklad pneumatické, hydraulické nebo

elektrické.

Je z¥eimé, %e na jednom kloubovém ramenu je mozno

vyuzit i kombinace rlznych vyvaZovacich zatizeni.

Razna fedeni, tak jak byla svrchu uvedena, maji své
vyhody a také své nevyhody. V soudasné dobé& neexistuje
s4dné vyvazovaci zafizeni, které by bylo plné ucinné,
nezabiralo mnoho mista a bylo pfitom levné. Napfiklad v

pripadé vyuZiti protivadhy je moZno dosahnout t¢inného
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vyvaZeni v nejruzn&jsich polohach, avSak zafizeni zabira
mnoho mista a je t&Zkopadné. Pokud jde o dal3i uvedena
fefeni, je vyvaZeni obecné pouze p¥ibliZné, zejména v
pripadé, Ze neni zachovana symetrie zarizeni, cozZ mize

vést &asto k riziku nespravné funkce.

Vynélez si klade za Ukol odstranit nevyhody znamych

vyvazovacich za¥izeni.

Podstata vynalezu

Podstatu vyndlezu tvofi kloubové rameno pro prenos
kapalin, tekutin nebo plynta, tvofené valcovymi useky pro
pf¥enos, spojenymi otolnym kloubem s horizontalni osou,
vyvazovacim za¥izenim, spojenym s kaZdym valcovym Gsekem
pro kompenzaci zmé&n krouticiho momentu kolem osy otoc¢ného
kloubu pfi relativni rotaci valcovych usekt, vyvazovaci
zatizeni je tvofeno pruZinou tvaru U s dvéma rameny,

jejichZ konce jsou spojeny vidy s jednim valcovym Usekem.

PruZina tvaru U pusobi stejn& dobfe pfi pribliZovani
i pti oddalovéni jejich ramen v pripadé, Ze se valcové

Gseky premistuji vzhledem k sobé& navzajem.

Ve vyhodnych provedenich miZe byt zarizeni upraveno
tak, Ze
- kazdy z koncovych usekll ramen tvaru U je spojen s
odpovidajicim valcovym uUsekem podél osy, rovnobézné s
osou otoc¢ného kloubu,
- alespoil jeden z koncovych Usekd pruziny tvaru U je
opatfen fadou uloZeni pro pfijem spojovaciho prvku s

vdlcovym Usekem,



- kazdy z koncovych prvka ramen pruZiny tvaru U je
opatfen radou uloZeni pro pfijem spojovacihd prvku s
prisludnym valcovym Usekem,

- oba valcové useky jsou opatfeny upinacimi lisStami pro
spojeni obou ramen pruziny tvaru U kolmo na osu otocného
kloubu,

- pruZina tvaru U je vyrobena z kombinovaného materidlu,

- pruZina tvaru U je opatfena silikonovym povlakem.

Vynalez bude podrobné&ji popsdn v souvislosti s

pfiloZenymi vykresy.

Prehled obrazkl na vykresech

Na obr. 1 je znézornéna Cast kloubového ramena pro

pfenos tekutin podle vynalezu.

Na obr. 2 je zndzornén pohled na kloubové rameno

zespodu.

Na obr. 3 je zndzorné&n pohled ze strany na kloubové

rameno podle vynélezu.

Na obr. 4 je znazornén pohled na vyvaZovaci zafizeni

ve formé pruZziny tvaru U.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 aZ 3 je znédzornéna Cast kloubového ramena
pro prenos tekutin, kapalin nebo plynnych produkta. Toto
kloubové rameno sestavd z prvniho vélcového useku 1,
druhého valcového useku 2, otocného kloubu 3 s

horizontdlni osou a vyvaZovaciho za¥izeni 4, které je
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spojeno s prvnim valcovym tsekem 1 i druhym valcovym
isekem 2 pro kompenzaci zmén krouticiho momentu kolem osy
oto&ného kloubu 3 p¥i relativni rotaci mezi prvnim
valcovym usekem 1 a druhym vadlcovym usekem 2 kolem

horizontd&lni osy.

Na uvedeném p¥ikladu je prvni valcovy usek 1
horizontélni a obsahuje koleno 5, zahnuté v uhlu 90° a
spojené s druhym otoénym kloubem 6 s vertikalni osou.
Tento druhy otoény kloub 6 je spojen s otolnym kloubem 3
s horizontalni osou pomoci druhého kolena 7, rovnéz

zahnutého v thlu 90°.

Druhy valcovy usek 2 je v konfiguraci, ktera je
zndzornéna na vykresech horizontdlni a rovnobé&Zny s
prvnim valcovym Usekem 1. Tento druhy vidlcovy usek 2 je
ukon&en na své levé strané& tfetim kolenem 8, rovnéz

zahnutym v Ghlu 90° a spojenym s otolnym kloubem 3.

To znamen&, e pfi r@iznych Ghlovych polohdch druhého
oto&ného kloubu 6 a otoéného kloubu 3 miZe druhy valcovy
Gisek 2 zaujimat jakoukoliv orientaci vzhledem k prvnimu

valcovému useku 1.

Je nutno uvést, Ze druhé koleno 7, které je spojeno
s oto&nym kloubem 3 i s druhym otocnym kloubem 6 samo ©
sob& rovn&# predstavuje vadlcovy usek, spojeny s druhym
valcovym usekem 2 pomoci kloubu, otolného kolem

horizontdlni osy.

VyvaZovaci ustroji 4 je spojeno s druhym vélcovym
tsekem 7 a s druhym kolenem 7 jako dalSim vadlcovym

Gsekem. Timto zplsobem je vyvaZovaci ustroji 4 nepfimo



spojeno s prvnim valcovym Usekem 1, avSak vzhledem k
tomu, Ze druhy otolny kloub 6 m& vertikalni osu, neni
zapotfebi vyvazZovat zmé&ny polohy v disledku rotace tohoto

druhého oto&ného kloubu 6.

VyvaZovaci zafizeni 4 je tvofeno pruZinou 10 tvaru U
s rameny 11 a 12, v podstaté rovnob&Znymi v klidovém
stavu pruziny 10, koncovy usek 11A ramena 11 a 12A ramena
12 jsou spojeny s druhym vadlcovym Usekem 2 a druhym

kolenem 7 jako dal3im valcovym usekem.

Ve vyhodném provedeni je kazdy z koncovych useku 11A
a 12A pruziny 10 tvaru U spojen s odpovidajicim valcovym
GUsekem podél osy, rovnobéiné s osou otocného kloubu. V
pripad&, Ze to elasticnost materidlu pruZiny 10 dovoluije,
je mo¥no uskutelnit spojeni koncovych Gsekl 11A a 123
této pruziny 10 s valcovymi tUseky bez moZnosti rotace,
protoZe se predpoklddd urcita deformace téchto koncovych

Useku 11A a 12A.

Spojeni koncovych Usekd 11A a 12A pruziny 10 s
odpovidajicimi palcovymi useky je moZno uskutedlnit pomoci
kolikd 13 nebo 14, které se zasunou do pfisludnych

uloZeni koncovych usekt 11A a 12A pruziny 10.

Ve vyhodném provedeni mdZe byt pruzina 10 upravena
tak, Ze alespon jeden koncovy usek 11A nebo 12A pruZiny
10 je opatfen vét3im poltem uloZeni pro spojeni s
pfisludnymi valcovymi Useky, napfiklad pomoci kolika 13 a

14, jak jiZ bylo uvedeno svrchu.

Ve velmi vyhodném provedeni jsou oba koncove useky

11A i 12A pruZiny 10 opatfeny fadou uloZeni.



Na obr. 4 je podrobné&ji zndzornéna pruZina 10, ktera
je upravena tak, Ze kaZdy z jejich koncovych useku 1llA a
12A je proveden jako blok 15 nebo 16, v némZ se nachézi
gtyfi vadlcova uloZeni, jejichZ osa je kolm& na rovinu

ramen 11 a 12.

Tyto bloky 15 a 16 jsou na obr. 4 spojeny s rameny
11l a 12 pruZiny 10 a nachazeji se na vnitfni strané
t&chto ramen 11 a 12. To odpovidad konstrukci pruZiny 10,
pfi niZ je materidl ramen 11 a 12 a zakladni &asti
pruziny 10 proveden z jiného materidlu neZ bloky 15 a 16,
které jsou podrobeny odlisnému typu namdhani neZ cela
prufina 10 tvaru U, kterd musi mit dobrou elasticnost a
zejména velkou odolnost proti stérnuti a proti plusobeni
povétrnostnich zmén. Naproti tomu material pro bloky 15 a
16 musi mit dobrou odolnost proti opotfebeni vzhledem k
tomu, Ze uvnit?¥ v8ech uloZeni dochazi ke treni pfi funkci

vyvazovaciho zatizeni 4 jako celku.

V pripadé&, Ze to materidl pruZiny 10 tvaru U
dovoluje, mohou byt uloZeni pro koliky 13 a 14 upraveny

pfimo na koncovych tusecich 11A a 12A pruziny 10.

V pripad&, Ze je vhodné lépe upevnit bloky 15 a 16
na pruZin& 10 tvaru U, je moZno pfidat pfidatné bloky 17
a 18 proti blokim 15 a 16 na koncovych uUsecich 1llA a 124,
tyto &&sti mohou byt upevnény pomoci neznazornénych
Sroubtl, prochazejicich koncovymi useky 11A a 12A pruZiny
10. Podle neznadzorn&ného provedeni mohou tvofit bloky 15
a 16 ¢ast monobloku, ktery obklopuje koncové Useky 11A a

12A pruZziny 10.



Mimo to miZe byt jeden z blokll 15 a 16 nebo mohou
byt oba tyto bloky 15 a 16 uloZeny na vn&j3i strané

pruziny 10.

Druhé koleno 7 jako dalsi valcovy uUsek a tfeti
koleno 8 jako dalsi vélcovy Usek spolu s druhym valcovym
Usekem 2 jsou spojeny s otolnym kloubem 3 s horizontélni
osou a opatfeny upinacimi lidtami 20 a 21. Tyto upinaci
1i%ty 20 a 21 jsou s vyhodou upraveny tak, aby ob& ramena
11 a 12 pruZiny 10 tvaru U byla uloZena v téZe roving,
kolmé na osu otod&ného kloubu, to znamend v roviné, kolmé

na rovinu obr. 2 nebo rovnobé&Zné s rovinou obr. 1.

Jak je ztejmé z vykresl, mohou byt upinaci listy
tvoreny, zejména v pripadé upinaci listy 20, textilnim
materidlem, popfipad& opatfenym zesilenim 20A a 20B, jak
je znazorné&no na obr. 1 s ohybem, viditelnym na obr. 3,
orientovanym smé&rem vzhiru a doleva tak, Ze koncovy prvek
25 je umistén ve sméru daldiho valcového useku, to
znamend ve smé&ru druhého kolena 7 jako daldiho valcového
Gseku. Pokud jde o druhou upinaci lidtu 21, je tato
upinaci lidta 21 tvofena dvéma vycnélky, rovnobézZnymi s
horizontédlni osou oto&ného kloubu 3 a urcenymi pro

zasunuti koncového Useku 12A pruZiny 10 tvaru U.

Je zPejmé, Ze pro upevnéni pruziny 10 tvaru U je

mo?no zvolit ¥adu rGznych zpusobu.

V jednom z nezndzornénych provedeni miZe byt upinaci
lidta 20 primo upevnéna na druhy valcovy uUsek 2 a nikoliv

na zakonceni otocéného kloubu 3.



Kolik 14, slouzZici ke spojeni koncového useku 11A
pruZziny 10 tvaru U pomoci upinaci 1listy 20, je s vyhodou
opatfen Cepem 26 pro zasunuti do koncového prvku 25 k

fixaci pruziny 10.

Skutecnost, Ze se obé ramena 11 a 12 pruziny 10 s
vyhodou nachézeji v podstaté& v téZe roviné&, kolmé na osu
ota&eni oto&ného kloubu 3, mé& tu vyhodu, Ze bréni wvzniku

zm&n krouticiho momentu kolem uvedené osy.

PruZina 10 tvaru U je s vyhodou vyrobena z
kombinovaného materidlu. jde napfiklad o skelna nebo
uhlikova vléakna, opatfend povlakem pryskyfice a
zpracovanad v lisovaci formé& pro dosaZeni tvaru U s
naslednym sudenim. Po vyjmuti ze suSici pece se
zpracovava pruZina 10 je3té ¢idténim, vrtanim a popripadé
nanesenim silikonového povlaku nebo jiného povlaku podle
pfedpokladaného pouziti. Pak je moZno jesté& uloZit bloky
15 a 16 a popripadé jedt& pridatné bloky 17 a 18

zaSroubovanim na misto.

Pruzina 10 tvaru U je s vyhodou opatfena silikonovym
povlakem k ochrané& materidlu, tvo¥iciho pruZinu 10 a

vystaveného vlivim okolniho prostfedi.

Bylo prokézédno, Ze pfi pouZiti pruzin svrchu
uvedeného typu, zejména p¥i volbé& vhodného sloZeného
materidlu, je moZné vyrovnat kroutici momenty, vznikajici
v kloubovém ramenu p¥i pFenosu kapalnych materiald z
kamiond nebo Zelezni&nich vagonl v rozmezi od nékolika
daNn a? do vice neZ 230 daNn. VyuZiti pruZiny podle
vynalezu tedy podstatné zlep$i ergonomiil pracovnikil,

pfipravujicich preneseni obsahu pohyblivych cisteren do



pevné uloZenych nadrzi. Mimo to je je3t& moZné vyuZit
paralelniho upevnéni vétSiho poltu pruzin ke zvyseni

poZadovaného ucinku.

Pomoci kloubového ramena podle vynalezu je tedy
mo¥no dosdhnout G&inné&jdiho vyvazZeni neZ pfri pouZiti
znamych zafrizeni, pf¥icemZ kloubové rameno podle vyndlezu
je jednoduché a levné&jsi. VyvadZeni, jejZ je moZno timto
zplisobem doséhnout, se bliZi vyvéZeni, dosaZenému pri
pouziti protivéhy, av8ak bez nutnosti vé&t3iho prostoru a

bez vét3ich nakladu.

PruZina pro vyvaZeni je na vykresech znazornéna ve
velkém mé&fitku. P¥i provadé&ni v praxi je vSak feSeni
timto zptsobem daleko méné& ndro&né na prostor nez

kterékoliv ze znamych Fedeni.

Vyvazovaci zafizeni podle vyndlezu mimo to dale

nezat&Zuje konstrukini ¢asti, které maji byt vyvaieny.

VyvaZeni, jehoZ je moZno dosdhnout kloubovym ramenem
podle vynadlezu, je stejné v pfipad&, zda Jje druhy valcovy
tsek 2 orientovan ve stejném uhlu smérem vzhuru nebo

smé&rem doll, jde o symetrickou funkci.

Bylo prokdzéno, Ze vyvaZovaci zafizeni, navrhované
podle vynadlezu pfZi sklonu 20° smé&rem vzhlru nebo smérem
dolt od horizontalni polohy vykondva vyvaZeni v hodnoté

minimdlné& 5 kg absolutni hodnoty.

Vzhledem k tomu, Ze pruZina zafizeni je vyrobena ze
sloreného materidlu, m& tato pruZina mendi hmotnost nez

zndmé vyvaZovaci zarizeni.



Pokud ,jde o bezpelnostni hledisko, pouZitd pruZina
se nemiZe rozlomit, pokud kloubové rameno nese pouze svou
vlastni hmotnost, av3ak ani v pfipadé vysSsSiho zatiZeni.
PruZina maZe selhat, avSak nikoliv tak, aby doslo k péadu
kloubového ramena. V pripadé potfeby je mozZno uskutednit
zardZky, omezujici pribliZeni nebo odddleni ramen pouzité
pruziny tvaru U. Pokud jde o oddadleni téchto ramen, Jje
moZno toto oddadleni omezit napfiklad pomoci kabelu,

upevnéného na tato ramena.

Upevnéni navrhovaného vyvaZovaciho zarizeni je

snadné a neni k né&mu zapotfebi specifickych opatfeni.

Vzhledem k Fadé uloZeni pro koliky k fixaci je moZno
snadno vyvaZovaci zafizeni upravovat v pfipadé, Ze ma
pracovat v men3im rozmezi zatiZeni nebo v pripadé, Ze se

zatiZeni zvySuje.

Popsané zatfizeni je mdlo citlivé na obvyklé teplotni
zmény okolniho prostfedi. Mimo to je vzhledem k pouziti
kombinovaného materidlu pro pruzinu U také mdlo citlivé
na ptsobeni ultrafialového svétla. Neni proto zapotfebil

pouZit ochranné natéry.

Vzhledem k jednoduchosti své stavby sniZuje
vyvaZovaci zatizeni podle vynédlezu naroky na nahradni
dily.

Zastupuje:



PATENTOVE NAROKY

1. Kloubové rameno pro prencs kapalnych, tekutych nebo

plynnych produktl, tvorené dvéma valcovymi Useky

(7, 8+2), spojenymi otolnym kloubem (3) s horizontéalni

osou a vyvazovacim za¥izenim (4, 10), spojenym s kaZdym

valcovym usekem pro kompenzaci zmén krouticiho momentu
ose oto&ného kloubu p#i relativni rotaci valcovych Use
vyznadcuijici s e t im, Ze vyvaZovaci
astroji je tvofeno pruZinou (10) tvaru U s rameny (11,
12), jejichz koncové useky (11A, 12A) jsou spojeny s

odpovidajicimi vélcovymi uUseky.

2. Kloubové rameno podle naroku 1,

vyznacdcuiji c i s e t i m, Ze kazdy koncovy
Usek pruziny (10) tvaru U je upevnén pomoci kolikld (13
14) na odpovidajici valcovy Usek kolem osy, rovnobé&ziné

osou otoc¢ného kloubu.

3. Kloubové rameno podle ndroku 1 nebo 2,
vyznadcuijilci s e t 1 m, Ze alespon jeden
koncovy usek pruZiny tvaru U je opat¥en fadou uloZeni
(15, 16) pro ptijem kolika (13, 14) pro spojeni s

pfislusSnym valcovym uUsekem).

4. Kloubové rameno podle naroku 3,
vyznadcuijilci s e t i m, Ze koncové useky

(11A, 12A) ramen (11, 12) pruZiny (10) tvaru U, Jje

v

ki,

14

S

opat¥en radou uloZeni pro koliky (13, 14) pro spojeni s

odpovidajicim vdlcovym usekem.

5. Kloubové rameno podle nékterého z narokd 1 aZ 4,




vyznadcujici s e t i m, Ze oba valcové Useky
jsou opatfeny upinacimi listami (20, 21) tak, Ze obé
ramena (11, 12) pruzZiny (10) tvaru U jsou uloZena v téZe

roviné, kolmé na osu otoCného kloubu.

6. Kloubové rameno podle nékterého z narokt 1 az 6,
vyznadcuijilci s e t i m, Ze pruzina (10)

tvaru U je vyrobena ze sloZeného materidlu.

7. Kloubové rameno podle ndroku 6,
vyznacuijici S e t i m, Ze pruzZina (10)
tvaru U je opatfena silikonovym povlakem.

Zastupuje:
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