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Un dispositif pour alimenter une unité de transformation avec un support en bande continue, l'unité de transformation
transformant le support a l'arrét, comprend : - un rouleau principal d'entrainement (12) tournant (T) sur un arbre principal (13), -
un moteur principal électrique d'entrainement (14), entrainant en rotation (T) le rouleau principal (12), - un rouleau satellite (16),
apte a osciller (O) autour de ce rouleau principal (12), de 'amont vers l'aval, et réciproquement, et - deux leviers latéraux (18),
maintenant le rouleau satellite (16), et montés sur cet arbre principal (13). Le support est engagé et maintenu entre ce rouleau
principal (12) et ce rouleau satellite (16), et passe de maniére cyclique d'une vitesse constante a une vitesse nulle a la sortie du
rouleau satellite (16), et réciproquement. Les deux leviers latéraux (18) sont solidarisés a cet arbre principal (13). Le dispositif (9)
comprend au moins un moteur secondaire électrique d'entrainement (19), apte a faire osciller (O) l'arbre principal (13), les deux
leviers latéraux (18) et le rouleau satellite (16).
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DISPOSITIF D’ALIMENTATION D’UNE UNITE DE TRANSFORMATION
AVEC UN SUPPORT EN BANDE CONTINUE POUR UNE STATION
D’ALIMENTATION DANS UNE MACHINE DE PRODUCTION
D’EMBALLAGES

La présente invention concerne un dispositif pour alimenter une unité de
transformation avec un support en bande continue. L’invention se rapporte également a
une station pour alimenter une unité de transformation avec un support en bande
continue, ’unité de transformation transformant le support a ’arrét. Une telle station
comprend un dispositif d’alimentation selon la présente invention. Une telle unité de
transformation du support est une presse de découpage a platine ou encore une platine
d’impression. L’invention concerne enfin une machine de production d’emballages,
intégrant une station d’alimentation avec un support en bande continue et une unité de

transformation du support subséquente.

Une machine de production d’emballages est destinée a la fabrication de boites,
qui seront aptes a former des emballages, par pliage et collage. Dans une machine de
production d’emballages, la production démarre a partir d’un support continu initial,_
c’est-a-dire une bande vierge, par exemple du carton, qui est déroulée de maniére
continue, imprimée par un ou plusieurs groupes imprimeurs, éventuellement gaufrée,
puis découpée dans une presse de découpage a platine.

Les poses ou les boites obtenues sont ensuite mises en nappes, avant d’étre
empilées par rangées pour former des piles dans une station de réception et de
palettisation, en vue de leur stockage ou de leur transport hors de la machine de
production.

Une presse de découpage a platine ou une platine d’impression est une unité de
transformation qui nécessite un arrét momentané du défilement du support pendant la
transformation. En raison de 1’alimentation continue en amont, il se produit, une
accumulation du support sous la forme d’une boucle amont.

Une station d’alimentation sert tout d’abord a mettre en registre longitudinal et
latéral I’impression avec la découpe. L’autre fonction de la station d’alimentation est de

créer cycliquement et de maitriser en permanence cette boucle qui s’allonge pendant

COPIE DE CONFIRMATION
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I’arrét di au travail de la presse, et qui se raccourcit des que 1’alimentation de la presse
reprend en vue de la transformation subséquente. La station d’alimentation transforme
le défilement continu du support en un défilement intermittent, a chaque cycle de travail
de ’unité de transformation, tout en maintenant une tension Aconstante du support au

niveau du contrdle de boucle.

Etat de la technique

Dans une station d’alimentation, il est connu de monter un agencement conduisant
le support autour de la circonférence d’un rouleau excentré monté entre deux plateaux
rotatifs, comme cela est par exemple décrit, dans les documents CH- 602.462 et
CH- 618.660.

On connait également d’aprées le document EP-742.170 un dispositif
d’alimentation d’une station avec un support, la station travaillant le support a ’arrét.
Ce dispositif comprend un premier rouleau, appelé rouleau d’entrainement, également
connu sous la dénomination de cylindre d’appel ou commande sensible, autour duquel
oscille cycliquement, vers I’amont puis vers 1’aval, un second rouleau, appelé rouleau
satellite. Le rouleau satellite est monté sur deux leviers latéraux pivotant sur ’axe du
rouleau d’entrainement. Le pignon d’entrainement du rouleau satellite est engrené avec
une roue dentée solidaire de 1’axe du premier rouleau d’entrainement. Une bielle est
accrochée au moyen d’un palier sur I’axe du rouleau satellite et permet de tirer ce
dernier cycliquement d’amont en aval.

Ce dispositif comprend de plus un contrepoids, entrainé en rotation par un pignon
a partir de la roue dentée de 1’axe du premier rouleau d’entrainement. Le contrepoids est
monté sur un bras pivotant autour de 1’axe du premier rouleau d’entrainement. Le
contrepoids est relié par un mécanisme aux leviers pour osciller en sens inverse du
rouleau satellite. Le contrepoids permet de compenser la traction de la bielle sur ’axe
du rouleau satellite. Le contrepoids présente des moments d’inertie par rapport 4 son axe
de rotation central et par rapport a I’axe du bras identiques a ceux du rouleau satellite.

Cependant, un tel dispositif présente I’inconvénient de nécessiter la présence d’un
mécanisme supplémentaire pour lier la platine a la bielle du dispositif. Ce mécanisme
ralentit I’ensemble du disposifif d’alimentation. La présence d’un contrepoids confére
une inertie importante a 1’ensemble possédant le rouleau satellite. De plus, des pertes de

registre surviennent entre 1’entrée de la station d’alimentation et la transformation par
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découpage qui suit, en raison des nombreuses pieces mécaniques impliquées. Ces
constructions existantes se déréglent et s’usent €galement assez rapidement, ce qui
conduit & des bourrages du support dans la station d’alimentation et dans ’unité de

transformation.

Exposé de ’invention

Un objectif principal de la présente invention consiste a mettre au point un
dispositif pour alimenter une unité de transformation avec un support en bande
continue. Un deuxiéme objectif est de réaliser un dispositif permettant des vitesses plus

¢levées pour I’alimentation du support et pour la transformation du support ultérieure.

.Un troisiéme objectif est de rendre plus précis le registre longitudinal et latéral du

support entre 1’alimentation et la transformation, grice a une station comprenant un
dispositif d’alimentation. Un quatrieme objectif est celui de concevoir un dispositif pour
une station d’alimentation évitant les problémes de 1’état de la technique. Un autre
objectif encore est celui de réaliser une machine de production d’emballages intégrant
une station d’alimentation et une unité de transformation du support en bande,

transformant le support de maniere discontinue.

Un dispositif selon I’invention est prévu pour alimenter une unité de
transformation avec un support en bande continue. L’unité de transformation transforme
le support en bande continue a I’arrét. Le dispositif comprend :

- unrouleau principal d’entrainement tournant sur un arbre principal,

- un moteur principal d’entrainement électrique, entrainant en rotation le rouleau
principal d’entrainement, 4

- un rouleau satellite, apte a osciller autour de ce rouleau principal
d’entrainement, de I’amont vers 1’aval, et réciproquement de 1’aval vers I’amont, et

- deux leviers latéraux, maintenant le rouleau satellite, et montés sur cet arbre
principal.

Le support en bande continue est engagé et maintenu entre ce rouleau principal
d’entrainement et ce rouleau satellite. Le support en bande continue passe de maniére
cyclique d’une vitesse constante a une vitesse nulle, et réciproquement d’une vitesse

nulle a une vitesse constante, a la sortie du rouleau satellite.
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Conformément a un aspect de la présente invention, le dispositif est caractérisé en
ce que les deux leviers latéraux sont solidarisés a cet arbre principal. Le dispositif est
¢galement céractérisé en ce qu’il comprend au moins un moteur secondaire électrique
d’entrainement, apte a faire osciller I’arbre principal, les deux leviers latéraux et le

rouleau satellite.

Dans I’ensemble de la description, les sens amont et aval sont définis en faisant
référence au sens de défilement du support en bande continue, suivant la direction
longitudinale, avant, a I’intérieur et apres respectivement le dispositif d’alimentation, la
station d’alimentation, et I’unité de transformation.

Autrement dit, le mécanisme & bielle de 1’état de la technique est remplacé par un
ou plusieurs moteurs secondaires. Par rapport au document de 1’état de 1’état de la
technique, le contrepoids a été supprimé, ce qui permet de réduire I’inertie du rouleau
satellite et de ’ensemble des pieces en mouvement. Le dispositif présente une
ergonomie améliorée, ne nécessitant que peu d’entretien des piéces mobiles. En raison
de la suppression de nombreuses pieces mécaniques, le dispositif et la station sont
moins bruyants et plus fiables.

Le dispositif ne demande que peu de réglages, ce qui permet d’éviter de gacher du
support en bande. Les changements de travail et ’ensemble des ajustements, se font par
pilotage du moteur principal et du ou des moteurs secondaires. Un tel pilotage permet
notamment de modifier la vitesse de déplacement du support en bande, la fréquence et
I’amplitude des oscillations du rouleau satellite. Les données relatives a ces ajustements
peuvent étre mémorisées et facilement rappelées pour 1’exécution de travaux identiques.
A titre d’exemple, le réglage du format se fait instantanément par augmentation ou
diminution de I’amplitude des oscillations.

Le support en bande subit une accélération dans le sens longitudinal et non
transversalement comme dans les documents de 1’état de la technique. En raison de la
compacité du dispositif, la longueur du support en bande se trouve réduite entre I’entrée
de ce dispositif et 1’entrée de 1’unité de transformation. Ceci permet de diminuer les
erreurs de positionnement du support en bande, tant longitudinalement que latéralement.
Ceci permet également de réduire les phénoménes aérodynamiques survenant sur le
support en bande qui parasitent sa trajectoire.

Le dispositif d’alimentation est complétement découplé de P’unité de
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transformation, ce dui permet de le piloter en vitesse, en cadence, en format, etc., de
maniére différente de cette unité de transformation et d’obtenir ainsi plus de souplesse
d’utilisation.

Dans un autre aspect de l’invention, une station pour alimenter une unité de
transformation avec un support en bande continue, 'unité de transformation
transformant le support a ’arrét, est caractérisée en ce qu’elle comprend un dispositif
présentant une ou plusieurs des caractéristiques techniques décrites ci-dessous et
revendiquées.

Selon un autre aspect encore de I'invention, une machine de production
d’emballages est caractérisée en ce qu’elle comprend une station d’alimentation, telle
que décrite ci-dessous et revendiquée, positionnée en amont d’une unité de

transformation sous la forme d’une presse de découpage a platine.

Bréve description des dessins

L’invention sera bien comprise et ses divers avantages et différentes
caractéristiques ressortiront mieux lors de la description suivante, de 1’exemple non
limitatif de réalisation, en référence aux dessins schématiques annexés, dans lesquels :

- la Figure 1 représente une vue latérale synoptique d’une station d’alimentation

selon I’invention, placée en amont d’une presse de découpage a platine ;

- la Figure 2 représente une vue en perspective partielle d’un dispositif

d’alimentation présent dans la station d’alimenfation de la Figure 1 ;

- laFigure 3 représente une vue latérale partielle du dispositif de la Figure 2 ;

- la Figure 4 représente une vue en coupe partielle selon le plan vertical IV — IV

du dispositif de la Figure 3 ; et

- la Figure 5 représente une vue en coupe partielle selon un plan vertical V -V

du dispositif de la Figure 3.

Exposé détaillé de modes de réalisation préférés

Comme I’illustre la Figure 1, une machine de production d’emballages (1)
comprend notamment une station d’alimentation (2) et une unité de transformation, qui
est dans ce cas une presse de découpage a platine (3). En amont de la station
d’alimentation (2), la machine de production d’emballages (1) posséde a titre d’exemple

des groupes imprimeurs, ainsi que des moyens pour contrdler la qualité et le registre.
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La station d’alimentation (2) regoit en amont une matiere ou un support en bande
continue, qui est dans ce cas du carton (4), arrivant avec une vitesse constante. La
station d’alimentation (2) délivre en aval cette méme bande (4) a la presse a platine (3),
avec une vitesse iﬁtermittente. La presse a platine (3) découpe la bande (4) et délivre des
poses (5). Le sens d’avance ou de défilement (Fléche F en Figure 1) de la bande (4) et
des poses (5) suivant la direction longitudinale indique le sens amont et le sens aval.

De maniére a assurer un fonctionnement optimal de la presse (3), la station
d’alimentation (2) peut comprendre, dans 1’ordre, de I’amont vers 1’aval : '

- un guidage latéral de bande (6), utilisé pour corriger si nécessaire le registre
latéral de la bande (4) ;

- un rouleau baladeur (7), destiné & maintenir constante la tension de la bande
@ ;

- un redresseur de bande (8), également connu sous la dénomination anglaise de
« decurler » ;

- un dispositif dit « de commande de boucle » (9), décrit en détail ci-dessous ; et

- un rouleau d’introduction modulé (11), apte & réguler la tension de la bande (4)
et garantir I’introduction de la bande (4) a I’entrée dans la presse (3).

Selon I’invention, le dispositif (9) comprend un rouleau principal d’entrainement
(12) tournant (Fléche T en Figures 1, 2 et 3) sur un arbre principal (13). L’arbre
principal (13) et ainsi le rouleau principal (12) sont montés sensiblement a I’horizontal
et perpendiculairement au sens de défilement de la bande (4). Le rouleau principal (12)
entraine ainsi en continu la bande (4) de ’amont vers ’aval. Un moteur principal
¢lectrique d’entrainement (14) entraine en rotation (T) le rouleau d’entrainement (12).

Un rouleau satellite (16) est monté en étant accolé parallelement au rouleau
principal (12). La bande (4) est engagée entre le rouleau principal (12) et le rouleau
satellite (16), et elle y est maintenue, tout en pouvant étre entrainée (F) selon le sens
d’avance (voir également le trajet visible en pointillés en Figures 1 et 3). La bande (4)
forme un trajet qui fait environ les trois-quarts de tour du rouleau principal (12) et la
moitié de tour du rouleau satellite (16). '

Le rouleau satellite (16) est apte a osciller (Fleche O en Figures 1, 2 et 3) autour
du rouleau principal d’entrainement (12), de ’amont vers ’aval, et réciproquement de
I’aval vers ’amont. Deux positions extrémes du rouleau satellite (16) sont représenfées

en pointillés en Figure 1.
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La fréquence des oscillations (O) du rouleau satellite (16) engendre des variations
de vitesse de la bande (4). La bande (4) peut passer de maniére cyclique d’une vitesse
constante (F) a une vitesse nulle, et réciproquement, d’une vitesse nulle a une vitesse
constante (F). Ces variations de vitesse et de ce fait la fréquence des oscillations (O)
sont choisies en fonction de la vitesse de frappe de découpe de la presse (3) située en
aval.

De plus, I’amplitude angulaire des oscillations (O) du rouleau satellite (16)
engendre des longueurs différentes de bande (4) introduite dans la presse (3). Ces
longueurs et de ce fait I’amplitude angulaire des oscillations (O) sont choisies en
fonction du format a découper par la presse (3) située en aval. A titre indicatif,
I’amplitude angulaire varie de + 9° a + 24°,

. Le rouleau satellite (16) tourne dans deux paliers (17). Les deux paliers satellites
(17) sont situés a chacune des extrémités du rouleau satellite (16). Les deux paliers
satellites (17) sont chacun insérés dans deux leviers latéraux (18), situés ainsi a chacune
des extrémités du rouleau satellite (16). '

Les deux leviers latéraux (18) sont montés sur et sont solidarisés a 1’arbre
principal (13). L’arbre principal (13) est congu de maniére analogue a une barre ou une
traverse de rigidité ou anti-torsion, de fagon a supporter des contraintes importantes
dues aux oscillations (O) et au poids du rouleau satellite (16) et des deux leviers
latéraux (18). La masse en mouvement est ainsi réduite, car elle est disposée
directement sur 1’axe d’oscillation (O). |

Cette traverse anti-torsion est située au plus prés de I’axe de rotation, évitant ainsi
d’autres inerties dépoﬁées. L’arbre principal (13), les deux leviers latéraux (18) et le
rouleau satellite (16) sont entrainés depuis une seule ou les deux extrémités, avec trés
peu de biaisage du rouleau satellite (16). Le dispositif (9) est trés rigide avec une faible
inertie en mouvement.

Le dispositif (9) comprend au moins un moteur secondaire électrique
d’entrainement (19), apte a faire osciller (O) I’arbre principal (13), les deux leviers
latéraux (18) et le rouleau satellite (16). Le ou les moteurs secondaires (19) peuvent étre
préférentiellement montés coaxiaux a I’arbre principal (13). De maniére favorable, le
rotor du moteur secondaire (19) peut étre solidarisé a 1’arbre principal (13). Le stator du
moteur secondaire (19) peut étre solidarisé au bati (22). Cette construction simplifiée

permet de supprimer I’hyperstatisme et de diminuer encore le nombre de roulements.



WO 2010/063353 PCT/EP2009/007960

10

15

20

25

30

-8-

Dans une autre forme de réalisation, le dispositif (9) peut comprendre deux
moteurs secondaires, pouvant étre aptes a entrainer en rotation 1’arbre principal (13), les
deux leviers latéraux (18) et le rouleau satellite (16). Ces deux moteurs secondaires
peuvent étre agencés a chacune des deux extrémités de cet arbre principal (13). Cette
solution est avahtageuse pour éviter un biaisage d’un c6té de I’arbre principal (13) par
rapport a I’autre coté.

L’arbre principal (13) tourne dans deux paliers (21). Les deux paliers d’arbre (21)
sont situés a chacune des extrémités de 1’arbre principal (13). Leé deux paliers d’arbre
(21) sont chacun insérés dans une face latérale du bati (22).

Le rouleau principal d’entrainement (12) tourne dans deux paliers principaux (23).
Les deux paliers principaux (23) sont situés a chacune des extrémités du rouleau
principal (12). Les deux paliers principaux (23) sont chacun insérés sur 1’arbre principal
(13). ,

Avec le dispositif (9), les caractéristiques aérodynamiques liées au trajet de la
bande (4) autour du rouleau principal (12) et du rouleau satellite (16) sont améliorées.
La bande (4) est maintenue plaquée contre le rouleau principal (12) et le rouleau
satellite (16). Il n’y a plus de longueur de bande (4) libre ou flottante dans le dispositif
(9). Avec le dispositif (9), les variations de tension de la bande (4) ont été fortement
diminuées. La conception du dispositif (9) permet également de diminuer la longueur de
bande libre (4) entre le dispositif (9) et le rouleau d’introduction modulé (11).

Le rouleau principal d’entrainement (12) peut avantageusement posséder une
couronne ou une roue dentée principale (24), ménagée a I’'une de ses extrémités. De
maniére favorable, le rouleau satellite (16) peut également posséder une couronne ou
une roue dentée satellite (26), ménagée a I’une de ses extrémités. Cette couronne dentée
satellite (26) engréne avec la couronne dentée principale (24).

L’avantage de ces couronnes dentées (24 et 26) est que les perturbations liées a
I'inertie du rouleau satellite (16), qui accélére et décélére, sont reprises par
’entrainement du rouleau principal d’entrainement (12) et ne sont ainsi pas transmises a
la bande (4).

Le moteur principal d’entrainement électrique (14) peut avantageusement
posséder un pignon (27) et I’entrainer en rotation (Fléche R en Figure 3) via son arbre
moteur (28). L’arbre moteur (28) est maintenu par et tourne dans un palier (29). Ce

pignon (27) engréne avec la couronne dentée principale (24), ce qui entraine en rotation
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(T) le rouleau principal d’entrainement (12). De cette maniere, 1’entrainement du
rouleau principal d’entrainement (12) est déporté radialement en cascade d’engrenages
(24 et 27) et permet de faire passer la traverse anti-torsion a travers le rouleau principal
d’entrainement (12) sous la forme de I’arbre principal (13). Dans la forme de réalisation
principale, la cascade d’engrenages (24, 26 et 27) et les moteurs (14 et 19) sont disposés
« coté opposé conducteur » (COC), c’est-a-dire a droite, par rapport au sens de
défilement de la bande (4), suivant la direction longitudinale.

Le dispositif (9) peut trés préférentiellement comprendre en outre un rouleau
presseur (31), venant se positionner contre le rouleau principal d’entrainement (12). La

bande (4) est ainsi maintenue d’avantage par ce rouleau presseur (31).

La présente invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits et
illustrés. De nombreuses modifications peuvent étre réalisées, sans pour autant sortir du

cadre défini par la portée du jeu de revendications.
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REVENDICATIONS

Dispositif pour alimenter une unité¢ de transformation (3) avec un support en
bande continue (4), ’'unité de transformation (3) transformant le support (4) a

I’arrét, comprenant :

un rouleau principal d’entrainement (12) tournant (T) sur un arbre principal

(13),

- un moteur principal électrique d’entrainement (14), entrainant en rotation (T)
le rouleau principal (12),

- un rouleau satellite (16), apte a osciller (O) autour dudit rouleau principal (12),
de I’amont vers 1’aval, et réciproquement, et

- deux leviers latéraux (18), maintenant le rouleau satellite (16), et montés sur
ledit arbre principal (13),

le support (4) étant engagé et maintenu entre ledit rouleau principal (12) et ledit

rouleau satellite (16), et passant de maniere cyclique d’une vitesse constante (F) a

une vitesse nulle a la sortie du rouleau satellite (16), et réciproquement,

caractérisé en ce que les deux leviers latéraux (18) sont solidarisés audit arbre

principal (13), et en ce qu’il comprend au moins un moteur secondaire €lectrique

d’entrainement (19), apte a faire osciller (O) P’arbre principal (13), les deux

leviers latéraux (18) et le rouleau satellite (16).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le moteur secondaire (19)

est monté coaxial a I’arbre principal (13).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que le rotor du moteur

secondaire (19) est solidaris¢ a 1’arbre principal (13).

Dispositif selon I’une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce qu’il comprend deux moteurs secondaires, aptes a entrainer en rotation 1’arbre

principal (13), et agencés a chacune des deux extrémités dudit arbre principal

(13).
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Dispositif selon 1’une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que le rouleau principal (12) posséde une couronne dentée (24), ménagée a

I’une de ses extrémités.

Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que le rouleau satellite (16)
possede une couronne dentée (26), ménagée a l'une de ses extrémités, et

engrenant avec la couronne dentée (24) du rouleau principal (12).

Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que le moteur principal
d’entrainement électrique (14) posséde un pignon (27), engrenant avec la

couronne dentée (24) du rouleau principal (12).

Dispositif selon ’'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce qu’il comprend en outre un rouleau presseur (31), venant se positionner contre

le rouleau principal (12).

Station pour alimenter une unité de transformation (3) avec un support en bande
continue (4), 'unité de transformation (3) transformant le support (4) a ’arrét,
caractérisée en ce qu’elle comprend un dispositif selon ’une quelconque des

revendications précédentes.

Station selon la revendication 9, caractérisée en ce qu’elle comprend, de 1’amont
vers I’aval, un guidage latéral de bande (6), un rouleau baladeur (7), un redresseur

de support en bande (8), le dispositif (9) et un rouleau d’introduction modulé (11).

Machine de production d’emballages, caractérisée en ce qu’elle comprend une
station (2) selon la revendication 9 ou 10, positionnée en amont d’une unité de

transformation sous la forme d’une presse de découpage a platine (3).
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