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(57) Abstract: A filtering system, in
particular for filtering liquids in internal
3 combustion engines, has a filter element
through which a flow can pass in the
radial direction and which is arranged
in a filter housing. An overflow valve is
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valve spring of the overflow valve are
made of plastics.

(57) Zusammenfassung: Eine
Filtereinrichtung, insbesondere zur
Fliissigkeitsfilterung in Brennkraftmaschi-
nen, weist ein in Radialrichtung zu
durchstromendes Filterelement in einem
Filterge- hiuse auf. Ein Uberstrdmventil
ist zwischen der Rohseite und der
Reinseite des Fil- terelements angeordnet
und wird in Offnungsstellung versetzt,
falls der Druck der Flissigkeit auf der

—
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Rohseite des Filterelements einen Grenzwert iibersteigt. Der Ventilkorper und die Ventilfeder des Uberstrdmventils sind aus

Kunststoff gefertigt.
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Filtereinrichtung, insbesondere zur Fliissigkeitsfilterung

in Brennkraftmaschinen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Filtereinrichtung, insbesondere zur Flussigkeits-

filterung in Brennkraftmaschinen, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige Filtereinrichtung wird in der DE 102 48 907 A1 beschrieben. Diese
Druckschrift offenbart eine Filtereinrichtung zur Flussigkeitsfilterung in Brennkraft-
maschinen, bestehend aus einem Filtergehause, in das ein hohlzylindrisches Filter-
element eingesetzt ist, welches radial von auf3en nach innen zu durchstrémen ist.
Zwischen der AuBenseite des Filterelementes und der Innenwandung des Filterge-
hauses ist ein Ringraum gebildet, welcher die Rohseite des Filterelementes darstellt.
Die zu reinigende Flussigkeit wird in diesen Ringraum eingeleitet und durchstrémt
anschliellend radial das Filterelement. Die gereinigte Flussigkeit wird aus dem die
Reinseite bildenden Innenraum des Filterelementes axial aus der Filtereinrichtung
abgefihrt.

Um sicherzustellen, dass ein unzulassig hoher Druckanstieg auf der Rohseite, bei-
spielsweise als Folge eines verschmutzenden Filterelementes, nicht zu einer Zersto-
rung von Bauteilen in der Filtereinrichtung fhrt, ist zwischen der Rohseite und der
Reinseite des Filterelementes ein Uberstrémventil angeordnet, das unter reguldren
Bedingungen geschlossen ist und bei einem Druckanstieg auf der Rohseite gedffnet
wird. Uber das gedffnete Uberstrémventil flieBt ungereinigte Fliissigkeit unmittelbar

von der Rohseite zur Reinseite, wodurch ein Druckabbau stattfindet. Nach erfolgtem
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Druckabbau schlieRt das Uberstréomventil selbsttatig, so dass Roh- und Reinseite

wieder separiert sind.

Das Uberstromventil ist in einer das Filterelement axial begrenzenden Stirnscheibe
aufgenommen und umfasst ein in den Innenraum des Filterelementes einragenden
Ventilkdrper, der von einer Ventilfeder in die SchlieRstellung beaufschlagt wird. Ven-
tilkorper und Ventilfeder bestehen beispielsweise aus Metall, wohingegen die Stirn-

scheibe aus Kunststoff gefertigt ist.

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der Erfindung das Problem zugrun-
de, eine Filtereinrichtung, insbesondere zur Flussigkeitsfilterung in Brennkraftma-
schinen anzugeben, bei der einerseits mit einfachen Malinahmen ein unzulassig
hoher Druckanstieg auf der Rohseite des Filterelementes verhindert wird und ande-

rerseits eine gute Recyclingfahigkeit sichergestellt ist.

Dieses Problem wird erfindungsgemal mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst.

Die Unteranspriuche geben zweckmaflige Weiterbildungen an.

Die erfindungsgemaRe Filtereinrichtung weist im Filtergehduse ein Uberstrémventil
mit einem Ventilkdrper und einer Ventilfeder auf, wobei der Ventilkérper und zweck-
maRig auch die Ventilfeder aus Kunststoff gefertigt sind. Dieses Uberstrémventil be-
steht ausschlieBlich aus Kunststoff-Bauteilen, die bei einer Millverbrennung voll-
standig verascht werden kénnen. Dies erleichtert die Entsorgung der Filtereinrich-
tung ganz erheblich, da eine mihsame und zeitaufwandige Demontage der Filterein-
richtung und insbesondere des Uberstrémventils nicht mehr erforderlich ist. Fiir den
Fall, dass auch das Filtergehause einschlieBlich eines Gehausedeckels aus Kunst-
stoff gefertigt ist, kann die gesamte Filtereinrichtung nach Gebrauch verbrannt wer-
den.

Gegebenenfalls kommt auch eine aus Metall gefertigte Ventilfeder zum Einsatz.
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Ein derartiges Uberstrémventil kann an unterschiedlichen Positionen in der Filterein-
richtung angeordnet sein. In Frage kommt beispielsweise eine Anordnung im bo-
dennahen Bereich des Filterelementes, benachbart zum Boden des Filtergehauses.
Beispielsweise kann das Uberstrémventil in einen Befestigungsstutzen einragen, der
zweckmaRig einteilig mit einer das Filterelement stirnseitig begrenzenden Endschei-
be ausgebildet ist. Diese Endscheibe befindet sich bevorzugt auf der Unterseite des
Filterelementes, die dem Gehauseboden zugewandt ist. Mdglich ist aber auch eine
Anordnung im oberen Bereich des Filterelementes benachbart zum Gehausedeckel

oder in einem Mittel- bzw. Stitzrohr des Filterelements.

Weitere Vorteile und zweckmafige Ausfuhrungen sind den weiteren Ansprichen,

der Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Filtereinrichtung zur Flussigkeitsfilterung in
Brennkraftmaschinen, mit einem topfférmigen Filtergehause, einem in
das Filtergehause eingesetzten, hohlzylindrischen Filterelement und
einer zweiteiligen Deckelscheibe mit zwei Uber einen Stromungsstutzen

verbundenen Einzelscheiben,

Fig. 2 die Filtereinrichtung in einer perspektivischen Ansicht im Teilschnitt,
Fig. 3 die Deckelscheibe in einer perspektivischen Ansicht im Teilschnitt,
Fig. 4 einen Ausschnitt im Bereich des Innengewindes im Stromungsstutzen,

mit eingetragener elliptischer Geometrie des Gewindes,

Fig. 5 eine Filtereinrichtung in einer weiteren Ausflihrung, dargestellt im Teil-
schnitt,

Fig. 6 eine Ansicht von oben auf die Filtereinrichtung nach Fig. 5,

Fig. 7 eine AusschnittvergroRerung des Details VII aus Fig. 5,

Fig. 8 ein als Schnabelventil ausgefiihrtes Uberstromventil in perspektivischer
Ansicht,

Fig. 9 das Schnabelventil in einer Ansicht von unten,
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eine perspektivische Ansicht auf einen Stutzkorper fur ein hohlzylindri-
sches Filterelement, der einenends auf eine untere Endscheibe aufge-
setzt ist, wobei auf der Endscheibe ein Aufnahme- bzw. Befestigungs-
stutzen ausgebildet ist, um den ein als Uberstréomventil fungierender
Dichtungsschlauch gelegt ist,

die untere Endscheibe in perspektivischer Einzeldarstellung,

der Stutzkoérper einschlieBlich unterer Endscheibe im Schnitt,

eine perspektivische Ansicht auf den Stlitzkorper und die untere End-
scheibe im Teilschnitt, mit einem Uberstrémventil in einer alternativen
Ausfihrung,

eine Ansicht auf einen ahnlichen Gegenstand wie in Fig. 13a darge-
stellt, jedoch mit einem Uberstromventil in einer weiteren Ausfiihrung,
ein Uberstrém- bzw. Bypassventil, welches zwischen Roh- und Reinsei-
te des Filterelementes zum Einsatz kommt und als Ventilkérper einen
Elastomerblock aufweist, der elastisch zusammengedriickt werden
kann, dargestellt in SchlieBposition (Fig. 14a) und Offnungsposition
(Fig. 14b),

ein Uberstrdm- bzw. Bypassventil mit einem Elastomer-Balg als Ventil-

korper,

ein Uberstrém- bzw. Bypassventil mit einem Schaumstoffblock als Ven-
tilkdrper,

eine perspektivische Ansicht einer Filtereinrichtung mit einem zylindri-

schen Filtergehause und einem darin eingesetzten ringférmigen Filter-
element, dem Uber ein Rucklaufsperrventil die zu filtrierende Flussig-
keit zufuhrbar ist,

einen Langsschnitt durch die Filtereinrichtung nach Fig. 17 einschlief3-
lich stirnseitig eingesetzter Anschlussringe,

die Anschlussringe in Einzeldarstellung,
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Fig. 20 eine vergrofRerte Darstellung der Filtereinrichtung aus Fig. 17 mit dem
als Schlauchventil ausgeflihrten Rucklaufsperrventil in Sperrstellung,

Fig. 21 eine Fig. 20 entsprechende Darstellung, jedoch mit dem Schlauchventil
in gedffneter Stellung,

Fig. 22 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Filtereinrichtung, die eine
Deckelscheibe mit radial verlaufenden Speichen aufweist,

Fig. 23 eine perspektivische Ansicht noch einer weiteren Filtereinrichtung, die
ein Uberstrémventil zwischen Roh- und Reinseite aufweist, welches mit

axial uberstehenden Stitzfullen versehen ist,

Fig. 24 das Uberstrémventil aus Fig. 23 in Einzeldarstellung,

Fig. 25 ein Stltzring zur Befestigung an der axialen Stirnseite an dem Uber-
stromventil,

Fig. 26 ein Uberstrémventil im topfférmigen Filtergehéduse mit einem am Boden

des Gehauses angeordneten Dorn, der in eine vom Ventilgehause be-

grenzte Ausnehmung im Uberstrémventil einragt,

Fig. 27 ein Filterelement in Draufsicht,

Fig. 28 das Filterelement gemaR Fig. 27 in Seitenansicht,

Fig. 29 einen Ausschnitt aus dem Filtergehause in perspektivischer Darstel-
lung und

Fig. 30 das Filterelement in montiertem Zustand in dem Filtergehause.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Filtereinrichtung 1 wird insbesondere in Brenn-
kraftmaschinen zur Filterung von Flissigkeiten wie Ol oder Kraftstoff eingesetzt. Die
Filtereinrichtung 1 umfasst ein Kunststoff-Filtergehause 2, welches etwa topfférmig
ausgebildet ist und von einer Deckelscheibe 3 zu verschlief3en ist. In den Aufnahme-
raum im Filtergehause 2 ist ein Filterelement 4 eingesetzt, welches hohlzylindrisch
ausgebildet ist und von einem zentralen, im Innenraum des Filterelementes 4 ange-

ordneten Stutzkorper 5 aus Kunststoff getragen ist. Das Filterelement 4 wird radial



WO 2006/120244 PCT/EP2006/062274

von auf3en nach innen durchstromt, sodass die AulRenseite des Filterelementes 4

die Rohseite 12 und der Innenraum im Filterelement die Reinseite 13 bildet.

Die Deckelscheibe 3 ist vollstandig aus Kunststoff hergestellt und umfasst zwei Ein-
zelscheiben 6 und 7, die parallel zueinander liegen und ndherungsweise den glei-
chen Radius aufweisen und Uber einen zentralen, hohlzylindrischen Stromungsstut-
zen 8 miteinander verbunden sind. Die beiden Einzelscheiben 6 und 7 sowie der
Strémungsstutzen 8 bilden ein gemeinsames, einteiliges Kunststoff-Bauteil, welches
beispielsweise im SpritzgieRverfahren oder nach einer anderen Methode wie zum
Beispiel Tiefziehen hergestellt wird. Gegebenenfalls befinden sich im Zwischenraum
zwischen den beiden parallelen Einzelscheiben 6 und 7 zusatzliche Verbindungs-
stege, Uber die die beiden Einzelscheiben aneinander abgestitzt sind und die die

Stabilitat der Deckelscheibe 3 erheblich erhohen.

Der zentrale Stutzen 8, welcher als Bestandteil der Deckelscheibe 3 die beiden Ein-
zelscheiben 6 und 7 miteinander verbindet, weist ein Anschluss-Innengewinde 9 auf,
uber das die Deckelscheibe 3 und damit auch die gesamte Filtereinrichtung 1 an ein
Bauteil der Brennkraftmaschine angeschlossen werden kann. Zugleich fungiert der
Strémungsstutzen 8 als Abstromoffnung,die mit der Reinseite 13 des Filterelementes
4 kommuniziert und lber die die gereinigte Flissigkeit axial aus der Filtereinrichtung
1 abgeleitet wird. Der Stromungsstutzen 8 ragt axial Gber die Unterseite der unteren,
dem Filterelement 4 unmittelbar zugewandten Scheibe 7 Gber und ein Stuck weit in

den zylindrischen Innenraum des Filterelementes 4 — die Reinseite 13 - ein.

Die untere Einzelscheibe 7 ist zweckmalig direkt mit der Stirnseite des Filterele-
mentes 4 verbunden, was beispielsweise im Wege des Verschweil’ens oder Verkle-
bens mit der Stirnseite des Filterelementes erreicht wird. Auf diese Weise bildet die
untere Einzelscheibe 7 den stirnseitigen Abschluss des Filterelementes und sorgt
einerseits fur Stabilitat im Filterelement und andererseits fur eine Separierung von

Rein- und Rohseite.
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In die obere, dem Filterelement 4 abgewandte Einzelscheibe 6 sind Einstroméffnun-
gen eingebracht, in die Rucklaufsperrventile 10 eingesetzt sind. Diese Rucklauf-
sperrventile 10 sind beispielsweise als Schnabelventile ausgebildet, die im Detail in
den Fig. 8 und 9 dargestellt sind. Die zu reinigende Flissigkeit wird Uber die Ruck-
laufsperrventile 10 zunachst in den Zwischenraum zwischen den beiden Einzel-
scheiben 6 und 7 eingeleitet, wobei die Ricklaufsperrventile 10 beim Ausbau des
Filterelements Giber Kopf ein Auslaufen der Flissigkeit bzw. bei abgestelltem Motor
ein Leerlaufen des Filters verhindern. Aus dem Zwischenraum zwischen den Einzel-
scheiben 6 und 7 stromt Flussigkeit Uber Durchstroméffnungen 11 in der unteren,
dem Filterelement 4 unmittelbar zugewandten Einzelscheibe 7 in die Rohseite 12
ein, die als Ringspalt zwischen der Innenwandung des Filtergehauses 2 und der
Aullenseite des Filterelementes 4 ausgebildet ist. Nach dem Durchstromen des Fil-
terelementes 4 in Radialrichtung von auen nach innen wird die gereinigte Flussig-
keit im zentralen, zylindrischen Innenraum (Reinseite 13) gesammelt und axial Gber

den Stromungsstutzen 8 der Deckelscheibe 3 abgeleitet.

Auf der Oberseite der oberen Einzelscheibe 6 der Deckelscheibe 3 ist ein Dichtring
14 in einer hierflr vorgesehenen Aufnahmenut in der Einzelscheibe 6 eingesetzt.
Der Dichtring 14 sorgt fir eine strémungsdichte Anbindung der Filtereinrichtung 1 an
ein Bauelement der Brennkraftmaschine, an das die Filtereinrichtung angeschlossen

wird.

Im unteren, dem Boden des Filtergehauses 2 zugewandten Bereich der Filtereinrich-
tung ist das Filterelement 4 von einer stirnseitigen Endscheibe 15 abgedichtet. Die-
se Endscheibe 15, die sich auf der der Deckelscheibe 3 gegentiberliegenden Stirn-
seite des Filterelementes befindet, besitzt einen erhabenen, topfformigen Befesti-
gungsstutzen 16, der von unten in den Reinraum 13 des Filterelementes 4 einragt.
Die AuRenseite des sich Uber die Ebene der Endscheibe 15 erhebenden Befesti-

gungsstutzens 16 ist von einem Dichtschlauch 17 umgriffen, der die Funktion eines
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Uberstrémventiles hat. In die axial sich erstreckenden Wandungen des Befesti-
gungsstutzens 16 sind Ausnehmungen 18 eingebracht, die von dem Dichtschlauch
17 Uberdeckt werden und im Regelfall die Ausnehmungen 18 stromungsdicht ver-
schliel3en. Falls der Druck auf der Rohseite 12 jedoch einen Grenzwert Ubersteigt
und insbesondere hoher ist als der Druck auf der Reinseite 13, strdomt die gereinigte
Flussigkeit Uber den Boden des Filtergehauses 2 von unten in die Ausnehmung im
Befestigungsstutzen 16 und beaufschlagt tiber die Ausnehmungen 18 die Innenseite
des Dichtschlauches 17, wodurch der Dichtschlauch radial aufgeweitet wird und die
ungereinigte Flussigkeit unmittelbar Gber die Ausnehmungen 18 von der Rohseite
12 zur Reinseite 13 Ubertreten kann. Mit nachlassendem Druck werden die Aus-
nehmungen 18 von der Eigenspannung im Dichtschlauch 17 wieder stromungsdicht
verschlossen. Der Dichtschlauch 17 vereint in einem Bauteil die Funktionen eines
Ventilkérpers und einer den Ventilkorper in SchlieBposition beaufschlagenden Ven-
tilfeder.

In Fig. 3 ist die Deckelscheibe 3 in Einzeldarstellung gezeigt. Zu erkennen ist, dass
die Durchstromoéffnungen 11 in der unteren Einzelscheibe 7 als Langlocher ausge-
fuhrt sind, die sich in Umfangsrichtung der Deckelscheibe erstrecken. Die Durch-
stroméffnungen 11 befinden sich im radial au3en liegenden Bereich der Einzel-
scheibe 7 und kommunizieren im eingebauten Zustand der Deckelscheibe 3

unmittelbar mit der Rohseite 12 des Filterelementes.

Auf der Oberseite der oberen Einzelscheibe 6 befindet sich einteilig ausgebildet mit

der Deckelscheibe die Aufnahmenut 19 fir den einzusetzenden Dichtring.

Fig. 4 stellt einen Schnitt in vergrofRerter Darstellung durch das Anschluss-Innen-
gewinde 9 im Stromungsstutzen 8 dar. Die Querschnittsgeometrie zwischen zwei
benachbarten Zahnen 20 des Gewindes ist elliptisch ausgebildet und folgt dem mit
der durchgezogenen Linie 21 dargestellten Verlauf. Zum Vergleich ist eine her-

kommliche, aus dem Stand der Technik bekannte Sdgezahngeometrie mit strichlier-
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ter Linie 21’ dargestellt. Der Vorteil der elliptischen Geometrie gemafR durchgezoge-
ner Linie 21 liegt in den herabgesetzten Spannungen, was den Einsatz eines ver-

haltnismalig weichen Materials wie Kunststoff ermdglicht.

In den Fig. 5 bis 7 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fir eine Filtereinrichtung 1
zur Flissigkeitsfilterung dargestellt. Die Filtereinrichtung weist ein Uberstromventil
22 im oberen, der Deckelscheibe 3 zugewandten Bereich des Filterelementes 4 auf,
das unter reguldren Bedingungen eine Uberstroméffnung 23 zwischen der Rohseite
12 und der Reinseite 13 des Filterelementes verschlieRt. Diese Uberstrémaffnung
23 ist in eine Stirnscheibe 26 eingebracht, die fest mit der oberen Stirnseite des Fil-
terelementes 4 verbunden ist. Die Stirnscheibe 26 ist als separates, von der Deckel-
scheibe 3 unabhangiges Bauteil ausgefuhrt, jedoch mit der Deckelscheibe verbun-
den. Im Rahmen der Erfindung kann es aber auch zweckmaRig sein, die untere Ein-
zelscheibe 7 der Deckelscheibe 3 unmittelbar mit der Stirnseite des Filterelementes
4 zu verbinden, wobei in diesem Fall die Uberstréméffnung 23 in die Einzelscheibe 7
eingebracht ware. Darlber hinaus besteht auch die Méglichkeit, die Stirnscheibe 26

mit der Deckelscheibe 3 als einteiliges Kunststoff-Bauteil auszufuhren.

Das Uberstromventil 22 umfasst eine Verschlussscheibe 24, die die Funktion des
Ventilkdrpers Ubernimmt und auf der Reinseite 13 des Filterelementes axial ver-
schieblich angeordnet ist und von einer Ventilfeder 25 in ihre SchlieBposition beauf-
schlagt wird, in der die Verschlussscheibe 24 dichtend an der Uberstréméffnung 23
in der Stirnscheibe 26 anliegt. Die Ventilfeder 25 stutzt sich an dem Stitzkérper 5

des Filterelementes 4 ab.

Die zu reinigende Flussigkeit wird Gber die Ricklaufsperrventile 10 in das Innere der
Filtereinrichtung eingeleitet; es sind insgesamt vier Ricklaufsperrventile 10 in der

Deckelscheibe 3 angeordnet. Ubersteigt der Druck der zugefiihrten Fliissigkeit einen
Grenzwert, wird die Verschlussscheibe 24 gegen die Kraft der Ventilfeder 25 aus ih-

rer SchlieBposition axial nach unten verschoben, wodurch ein Strdomungsweg Uber
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die Uberstréméffnung 23 unmittelbar von der Rohseite 12 zur Reinseite 13 freigege-
ben wird. Nach erfolgtem Druckabbau reicht die Kraft der Ventilfeder 25 wieder aus,
die Verschlussscheibe 24 gegen den anliegenden Druck auf der Rohseite 12 nach
oben in die SchlieBposition zu verstellen, in der die Uberstroméffnung 23 stro-
mungsdicht verschlossen ist. ZweckmaRig bestehen alle Komponenten des
Uberstromventils 22 aus Kunststoff, also insbesondere die Verschlussscheibe 24
und auch die Ventilfeder 25.

In den Fig. 8 und 9 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fur ein als Schnabelventil ausgefuhr-
tes Riicklaufsperrventil 10 dargestellt, das in Offnungen in der Deckelscheibe 3 ein-
gesetzt ist und Uber das die zu reinigende Flussigkeit der Filtereinrichtung 1 zuge-
fahrt wird. Auch das Schnabelventil 10 ist vollstandig aus Kunststoff gefertigt. Auf
der Abstromseite weist das Schnabelventil 10 zwei Uber Kreuz angeordnete Stro-
mungsschlitze 27 auf, welche unter Normalbedingungen geéffnet sind, sodass die
zu reinigende Flissigkeit das Schnabelventil 10 passieren kann. Aufgrund der
Nachgiebigkeit des Kunststoffmaterials des Schnabelventils 10 kdnnen die die Stro-
mungsschlitze 27 begrenzenden Wandabschnitte 28 des Rucklaufsperrventils bei
einem anliegenden, von auf3en auf die Wandabschnitte 28 wirkenden Druck, wel-
cher einen Grenzwert Ubersteigt, zusammengepresst werden, wodurch die Stro-
mungsschlitze 27 geschlossen werden und ein Passieren der Flussigkeit durch das
Rucklaufsperrventil 10 unmdéglich wird. Mit nachlassendem &ufReren Druck 6ffnen
sich die Stromungsschlitze 27 aufgrund der Eigenelastizitat des Materials des Rlick-
laufsperrventils 10 wieder, sodass ein Durchstromen durch das Ricklaufsperrventil

wieder ermdglicht wird.

In den Fig. 10 bis 12 ist ein Ausfiihrungsbeispiel fiir ein Uberstrémventil zwischen
Roh- und Reinseite im unteren, bodennahen Abschnitt des Filterelementes darge-
stellt. Von der Endscheibe 15, welche bodennah im Aufnahmeraum des Filtergehau-
ses 2 angeordnet ist, erhebt sich der zentrale Befestigungsstutzen 16, um den als

Ventilkdrper ein zylindrischer Dichtschlauch 17 gelegt wird. Der zentrale Befesti-
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gungsstutzen 16 umfasst vertikal aufragende, voneinander separierte Wandab-
schnitte 30, die kreisférmig um eine zentrale Erhebung 31 angeordnet sind. Die ein-
zelnen Wandabschnitte 30 sind einteilig mit der aus Kunststoff bestehenden End-
scheibe 15 ausgebildet und kdnnen elastisch federn. Dies ermdglicht es, einen
Dichtring 29 in eine umlaufende Nut 32 einzusetzen, die auf der AulRenseite der
Wandabschnitte 30 gebildet ist.

Der den Ventilkorper bildende Dichtschlauch 17 wird in den Zwischenraum zwischen
der zentralen, topfformigen Erhebung 31 und den die Erhebung einschlieRenden
Wandabschnitten 30 eingesetzt. Der Dichtschlauch verschlief3t hierbei Ausnehmun-

gen 18, die in die Wandungen der zentralen Erhebung 31 eingebracht sind.

Die ungereinigte Flussigkeit auf der Rohseite des Filterelementes tritt von unten axi-
al in den Innenraum der zentralen Erhebung 31 ein und beaufschlagt den Dicht-
schlauch 17 von innen mit Druck radial nach auRen. Bei Uberschreiten eines Druck-
grenzwertes auf der Rohseite weitet sich der Dichtschlauch 17 so weit auf, dass eine
Strémungsverbindung Uber die Ausnehmungen 18 zwischen Roh- und Reinseite
hergestellt wird, sodass die ungereinigte Flissigkeit unmittelbar zur Reinseite Uber-
treten kann. Mit Abbau des Drucks auf der Rohseite schlieBt das Uberstromventil

durch Zusammenziehen des Dichtschlauches wieder selbsténdig.

Samtliche Bestandteile des Uberstrémventils (mit Ausnahme des Dichtschlauches)

bestehen aus Kunststoff, was die Recyclingfahigkeit erheblich verbessert.

In Fig. 13a ist ein Uberstromventil 22 im Bodenbereich des Filterelements in einer
weiteren Ausgestaltung dargestellt. Auch in dieser Ausflihrung bestehen samtliche
Bestandteile des Filterelementes aus Kunststoff. Der Ventilkdrper des Uberstrom-
ventils 22 wird von einer Verschlussscheibe 24 gebildet, die einteilig mit Schnapp-
haken 33 ausgefiihrt ist, welche im Innenraum des Stitzkorpers 5 an einer
Arretieroffnung des Stltzkorpers verliersicher arretiert, jedoch axial verschieblich

gehalten sind. Dadurch kann die Verschlussscheibe 24 axial zwischen einer
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sind. Dadurch kann die Verschlussscheibe 24 axial zwischen einer Schlie3position,
in der eine Uberstromdffnung 23 in der bodenseitigen Endscheibe 15 strémungs-
dicht verschlossen ist, und einer Offnungsstellung verschoben werden. Die Ver-
schlussscheibe 24 wird von einer Ventilfeder 25 in ihre SchlieBposition kraftbeauf-

schlagt.

Unter reguldren Bedingungen ist die Uberstrémdéffnung 23, welche von den einzel-
nen Wandabschnitten 30 des Befestigungsstutzens 16 eingerahmt ist, von der Ver-
schlussscheibe 24 strémungsdicht verschlossen. Falls der Druck auf der Rohseite
einen Grenzwert Ubersteigt, gelangt die ungereinigte Flissigkeit von unten Gber die
Uberstrémoffnung 23 in Kontakt mit der Verschlussscheibe 24 und beaufschlagt die-
se mit einem 6ffnenden Druck entgegen der Kraft der Ventilfeder 25, wodurch die
Verschlussscheibe 24 angehoben und eine Stromungsverbindung zwischen Roh-
und Reinseite hergestellt wird. Mit nachlassendem Druck kann die Verschlussschei-
be 24 unter der Einwirkung der Ventilfeder 25 wieder die Schliel3position einneh-

men, in der die Uberstrémdffnung 23 verschlossen ist.

Das in Fig. 13b dargestellte Uberstromventil 22 entspricht in seinem Grundaufbau
demjenigen aus Fig. 13a, jedoch mit dem Unterschied, dass die Ventilfeder 25 sowie
die Schnapphaken 33 am Ventilkdrper sich unmittelbar am Befestigungsstutzen 16
und nicht am Stutzkérper 5 des Filterelements abstlitzen. Der Stutzkérper 5 sitzt auf
dem Befestigungsstutzen 16 auf, der zweckmaRig einteilig mit der Endscheibe 15
verbunden ist, gegebenenfalls aber auch ein von der Endscheibe 15 unabhangiges

Bauteil bilden kann.

In den Fig. 14a bis 16b sind verschiedene Ausfuhrungsbeispiele fir konstruktiv ein-
fach aufgebaute Uberstromventile 22 dargestellt, welche in geschlossener Position

die Rohseite von der Reinseite im Filterelement separieren und in geéffneter Positi-
on einen unmittelbaren Ubertritt der ungereinigten Fliissigkeit erméglichen. In einem

Ventilgehduse 34 ist der als Verschlussscheibe 24 ausgebildete Ventilkérper axial
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verschieblich angeordnet und an einer Ventilfeder 25 in der SchlieRposition gehal-
ten. Wirkt auf die Verschlussscheibe 24 von aul3en eine Kraft entgegen der Feder-
kraft der Ventilfeder 25, so wird die Verschlussscheibe 24 in Richtung des Innen-
raumes des Ventilgehéuses 34 verschoben, wodurch Uberstrémoffnungen 23 in der
Wandung des Ventilgehauses 34 freigegeben werden und eine direkte Strdomungs-
verbindung zwischen Roh- und Reinseite des Filterelementes geschaffen wird. In
den drei gezeigten Ausfuhrungsbeispielen ist die Ventilfeder 25 jeweils als elastisch
federnder Block ausgefiihrt, wobei in dem Beispiel nach Fig. 14a und 14b die Ventil-
feder 25 als Elastomerblock ausgefuhrt ist, in den Fig. 15a und 15b als Elastomer-
balg und in dem Ausfluihrungsbeispiel nach Fig. 16a und 16b als Schaumfederblock,

bestehend aus PUR-Schaum oder aus Silikonschaum.

In den Figuren 17 bis 21 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fur eine Filtereinrich-
tung zur Flissigkeitsfilterung dargestellt. Die Filtereinrichtung 1 weist ein zylindri-
sches Filtergehause 2 auf, in dem das ringférmige Filterelement 4 aufgenommen ist,
welches radial von der zu filtrierenden Flussigkeit durchstréomt wird. Hierflr wird die
zu reinigende Flussigkeit, wie in Fig. 18 dargestellt, stirnseitig in das Filtergehause 2
eingeleitet. Zur Filtrierung durchstrémt die FlUssigkeit das Filterelement 4 radial von
auf’en nach innen und wird anschlielend tber den Innenraum, der die Reinseite
darstellt, axial aus dem Filtergehduse wieder abgeleitet. Zur Stiitzung des Filterele-
mentes 4 weist dieses ein Stltzgeriust 5 auf. An der axialen Stirnseite, Uber die die
Flussigkeit ein- bzw. abgeleitet wird, befinden sich konzentrisch angeordnete An-
schlussringe 40 und 41, die den Reinraum von der Rohseite separieren. Der Raum
zwischen den Anschlussringen 40 und 41 kennzeichnet die Rohseite, der Innenraum

innerhalb des kleineren Anschlussringes 41 die Reinseite.

Wie der detaillierten Darstellung der Figuren 20 und 21 zu entnehmen, ist an der a-
xialen Stirnseite, Gber die die Fllssigkeit zugefihrt bzw. abgeleitet wird, am Filter-
element 4 ein radial aulden liegender Stitzring 43 vorgesehen, in den radiale Stro-

mungsaustrittséffnungen 27 eingebracht sind, welche gleichmaig iber den Umfang
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des Stitzringes verteilt angeordnet sind. Auf der radialen AuBenseite sind diese
Strémungsoéffnungen 27 von einem Dichtschlauch 42 abgedeckt, der aus einem fle-
xiblen, elastischen Material besteht und unter Eigenspannung auf die radiale Au-
Renseite des Stutzringes 43 zur Abdeckung der Stromungsoéffnungen 27 gelegt ist.
Der Stitzring 43 bildet gemeinsam mit dem Dichtschlauch 42 ein als Schlauchventil
ausgebildetes Ricklaufsperrventil 10, das bei einer entsprechenden Druckdifferenz
zwischen radialer Innenseite und AuRenseite am Dichtschlauch 42 in die in Fig. 21
dargestellte Offnungsposition Uberfiihrt wird, bei der zumindest Teilabschnitte des
Dichtschlauches 42 aus der dichtend an den Stromungsaustrittséffnungen 27 anlie-
genden Sperrposition abgehoben sind, so dass sich eine Strémung radial durch die
Strémungsaustritts6ffnungen 27 ausbilden kann. Der auf der Innenseite anliegende
Druck der axial herangefuhrten, zu reinigenden Flussigkeit hebt den Dichtschlauch
42 radial aus der Dichtposition ab, so dass die Strémungsaustritts6ffnungen 27 frei-
gegeben werden. Sobald der Differenzdruck zwischen Innenseite und Aul3enseite
am Dichtschlauch unter einen Grenzwert fallt, der magebend durch die Eigenelas-
tizitat des Dichtschlauches bestimmt wird, nimmt der Dichtschlauch wieder seine die

Strdmungsaustrittséffnungen verschlieBende Dichtstellung ein.

In Fig. 22 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Filtereinrichtung 1 zur Flussig-
keitsfilterung dargestellt. Das topfformige Filtergehduse 2, in welchem das Filterele-
ment aufgenommen ist, ist von einem aulleren Deckel 6 stirnseitig verschlossen, in
den ein zentrischer Stromungsstutzen 8 mit Innengewinde 9 integriert ist. Zwischen
dem Strémungsstutzen 8 und einem radial au3en liegenden Rand der Einzelscheibe
6 erstrecken sich radial verlaufende Speichen 50. Vorgesehen sind eine Vielzahl
derartiger Speichen, die in regelmaligem Abstand Uber den Umfang der Einzel-
scheibe 6 verteilt angeordnet sind. Die Speichen 50 sind in sich geradlinig ausge-
fahrt und erstrecken sich zweckmaRig ausschlieBlich in Radialrichtung. Wie mit ge-
strichelter Ausfiihrung dargestellt, kann es aber auch zweckmaBig sein, gekrimmte

Speichen 50’ vorzusehen, die zusatzlich zu der radialen Komponente auch noch ei-
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ne Komponente in Umfangsrichtung aufweisen. Daruber hinaus sind auch geradlinig

ausgebildete Speichen denkbar, die winklig zur Radialrichtung verlaufen.

In den Figuren 23 bis 25 ist noch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur eine Filterein-
richtung zur Flussigkeitsfilterung dargestellt. Das Filterelement 4 ist ringférmig aus-
gebildet, wobei die Innenseite die Reinseite und die radiale AuBenseite die Rohseite
des Filters darstellt. Im Bereich einer axialen Stirnseite des Filterelementes 4 ist ein
Uberstrém- bzw. Umgehungsventil 22 angeordnet, welches zweckméRig vollsténdig
aus Kunststoff gefertigt ist und ein Ventilgehduse 34 aufweist, welches in den axia-
len Innenraum des Filterelementes 4 im Bereich einer Stirnseite einsetzbar ist. Im
Ventilgehause 34 ist eine Ventilfeder 25 aufgenommen, die als Spiralfeder ausge-
fahrt ist und insbesondere eine Druckkraft ausubt. Diese Ventilfeder 25 beaufschlagt
eine als Ventilkérper fungierende Verschlussscheibe 24 in die SchlieBposition. U-
bersteigt der Flussigkeitsdruck auf der Rohseite einen Grenzwert, wird die Ver-
schlussscheibe 24 gegen die Kraft der Ventilfeder 25 gedffnet, so dass ein direkter

Strémungsdurchtritt zwischen Roh- und Reinseite gegeben ist.

Im Bereich der axialen Stirnseite sind am Ventilgehduse 34 mehrere, die axiale
Stirnseite des Filterelementes 4 liberragende StitzflulRe 60 angeordnet, die zweck-
maRig einteilig mit dem Ventilgehause 34 ausgebildet sind. Diese StutzfiiRe 60 ha-
ben die Funktion eines elastisch federnden Stutzmittels, wodurch beim Einfuhren
des Filterelementes 4 in das Filtergehduse 2 ein axialer Toleranzausgleich beim
Aufsetzen auf den Boden des Filtergehauses erreicht wird. Des Weiteren wird Gber
die Stutzfulke 60 das Filterelement im Gehause zentriert und gefihrt. AuBerdem wird
sichergestellt, dass das Filterelement nicht versehentlich verkehrt herum eingebaut

werden kann.

ZweckmaRig sind drei oder vier derartige Stitzfille 60 an der Stirnseite des Ventil-
gehauses 34 gleichmalig tber den Umfang verteilt angeordnet. Wie Fig. 25 zu ent-

nehmen, kann es aber auch zweckmaRig sein, anstelle der Stutzfue einen Stitzring
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61 an der axialen Stirnseite des Ventilgehduses 34 zu befestigen, wobei der Stltz-
ring 61 Stutzelemente 62 aufweist, die als radial nach innen und axial gegenuber der

Ebene des Stitzringes 61 abstehende, dornartige Stitzfedern ausgebildet sind.

In Fig. 26 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel dargestellt, bei dem ein Umgehungs-
ventil 22 mit einem Dorn 70 am Boden des topfférmigen Filtergehauses 2 zusam-
menwirkt. Das Umgehungsventil 22 zwischen der Roh- und der Reinseite des in das
Filtergehause einzusetzenden Filterelementes weist eine den Ventilkérper bildende
Verschlussscheibe 24 auf, die von einer Ventilfeder 25 in ihre Dichtposition am Ven-
tilgehause 34 kraftbeaufschlagt wird. Das Ventilgehause 34 ist etwa topfférmig aus-
gebildet, wobei die offene Topfseite dem Boden des Filtergehauses zugewandt ist.
Die Verschlussscheibe 24 liegt auf Abstand zum Boden des Filtergehduses, die seit-
lichen Wandungen des Ventilgehauses sowie die Verschlussscheibe 24 begrenzen
einen Aufnahmeraum, in den der Pin bzw. Dorn 70 einragt, welcher fest am Boden

des Filtergehauses verankert ist.

Dieser Dorn 70 hat die Aufgabe, den Ventilkorper des Umgehungsventils fur den
Fall in die Offnungsstellung zu versetzen, dass ein falsches Filterelement ein-
schlieBlich Umgehungsventil in das Filtergehause eingesetzt wird, so dass trotz des
nicht hierfiir hergerichteten Filterelementes eine unmittelbare Strémungsverbindung
zwischen Roh- und Reinseite hergestellt und somit ein Durchfluss der Flussigkeit
durch die Filtereinrichtung gewahrleistet ist. Insbesondere bei einem Einsatz als
Kraftstofffilter wird auf diese Weise eine Notversorgung der Brennkraftmaschine mit
Kraftstoff sichergestellt, auch wenn versehentlich ein falsches Filterelement einge-

setzt worden ist.

Bei korrekt verwendetem Filterelement und Umgehungsventil kommt dagegen dem
Dorn nur eine Zentrierungsfunktion fir die Zentrierung des Filterelementes im Filter-
topf zu, nicht jedoch eine Offnungsfunktion fiir das Umgehungsventil. In diesem Fall

ragt der Dorn in die Ausnehmung im Ventilgehduse 34 ein, ohne jedoch die Ver-
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schlussscheibe 24 zu beaufschlagen und in die Offnungsposition zu verstellen. Die
Verschlussscheibe 24 liegt bei korrektem Einsetzen bzw. dem Einsetzen des korrek-
ten Filterelementes auch in ihrer Schlielposition mit ausreichendem Abstand zur

Spitze des Dorns.

Ein weiterer Vorteil dieses Dorns liegt darin, dass auch bei Verwendung eines hier-
fur vorgesehenen Filterelementes ein versehentliches Einsetzen dieses Filterele-
mentes in falscher Lage verhindert wird. Falls das Filterelement in unbeabsichtigter
Weise verkehrt herum in den Filtertopf eingesetzt wird, gelangt die stirnseitige De-
ckelscheibe am Filterelement in Kontakt mit dem Dorn 70, so dass das Filterelement
nicht vollstandig in den Filtertopf einfluhrbar ist, was beim Montieren sofort bemerkt

wird.

In Figur 27 ist ein Filterelement 4" in der Draufsicht dargestellt. Das Filterelement 4°
verflgt tber eine obere Endscheibe 15, welche aus einem thermoplastischen
Kunststoff gebildet ist. Die Endscheibe 15 ist im Wesentlichen als Kreisringscheibe
ausgefiihrt. Hierbei ist eine zentral angeordnete Offnung 81 vorgesehen, durch wel-
che das Fluid hindurch strdmen kann. Bei anderen Ausfuhrungen kann die Enschei-
be 15" auch nur als Kreisscheibe ausgefiihrt sein. Die Offnung 81 fiir das Fluid ist
dann auf der gegeniiberliegenden Seite angeordnet. Neben der Kreis- bzw. Kreis-
ringform kann die Endscheibe 15 selbstverstandlich auch als beliebige andere ge-
ometrische Grundform, wie z.B. quadratisch, rechteckig oder vieleckig, insbesondere
sechseckig, ausgeflhrt sein. Die Endscheibe 15 verfigt an ihrem Umfang tber drei
am Umfang verteilt angeordnete Schlissel-Strukturen 80. Hierbei ist die Anzahl und
Verteilung der Schlissel-Strukturen 80 am Umfang beliebig. Daher kann auch nur
eine einzelne oder mehr als eine Schlissel-Struktur 80 am Umfang angeordnet sein.
Die Schlussel-Struktur 80 ragt mit ihrer Geometrie Uber den AuBenumfang der End-
scheibe 15" hinaus, wobei die Schlissel-Struktur 80 Uber unterschiedlich breite Ma-

terialstege 82 bzw. Liicken 83 verflugt.
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Die Schlussel-Struktur 80 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel in Form der Buchsta-
ben "M+H" ausgefihrt. Selbstverstandlich kdnnen alle Buchstaben in beliebiger Rei-
henfolge und Anzahl zur Bildung der Schlissel-Struktur 80 kombiniert werden. Vor-
teilhafterweise sind die Buchstaben derart gewahlt, dass sie z.B. ein Firmenlogo o-
der eine Abklirzung von Firmen- oder Produktnamen darstellen. Die Schllssel-
Struktur 80 kann jedoch auch durch andere Schriftzeichen, wie z.B. japanische bzw.

chinesische Schriftzeichen oder arabische bzw. romische Zahlen gebildet werden.

In Figur 28 ist das Filterelement 4° in der Seitenansicht dargestellt. Der Figur 27 ent-
sprechende Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Das Filterelement
4 verfugt neben der oberen Endscheibe 15° und der unteren Endscheibe 15 noch
uber ein zickzackformig gefaltetes und ringformig geschlossenes Filtermedium 84.
Das Filtermedium 84 ist dichtend mit den Endscheiben 15, 15” verbunden. Bei die-
sem Ausfiihrungsbeispiel ist die Schlissel-Struktur 80 mit ihnrem radial Gber die
Kreisform der Endscheibe 15" hinausragenden Bereich geneigt zu der Oberflache
der Endscheibe 15" angeordnet. Hierbei betragt der Neigungswinkel a der Schlis-
sel-Struktur 80 ca. 45°. Der Neigungswinkel a kann jedoch einen beliebigen Wert
zwischen 0° und 90°, vorzugsweise zwischen 30° und 60° einnehmen. Die Schlus-
sel-Struktur 80 greift in eine Schloss-Struktur 85 ein, wie sie in dem perspektivischen

Ausschnitt des Filtergehauses 2 in Figur 29 dargestellt ist.

Die Schloss-Struktur 85 ist an dem topfférmigen Filtergehause 2°, welches zur Auf-
nahme des Filterelementes 4° geeignet ist, angeordnet. Hierbei verfugt die Schloss-
Struktur 85 Uber eine Negativ-Geometrie zu der Schlissel-Struktur 80, so dass die
Materialstege 82 der Schlussel-Struktur 80 in Licken 83 der Schloss-Struktur 85
eingreifen. Die Materialstege 82 der Schloss-Struktur 85 greifen in Licken 83 der
Schliussel-Struktur 80 ein. Die Schloss-Struktur 85 des Filtergehauses 2 ist bei die-
ser Ausfuhrung als Einkerbung in der Filtergehausewand 86 ausgebildet. Die Ein-
kerbungen kénnen sowohl die gesamte Materialstarke der Filtergehdusewand 86
ausnehmen, als auch nur eine teilweise Ausnehmung darstellen. Bei einer teilweisen

Ausnehmung verbleibt dann ein Teil der Filtergehausewand 86, an welchen sich
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dann die Schlissel-Geometrie 80 anfugt. Bei anderen Ausflhrungsbeispielen kann
die Schloss-Struktur 85 in einem Winkel zur Filtergehdusewand 86 angeordnet sein
und in Einkerbungen in der Endscheibe 15” eingreifen. Durch das Zusammenwirken
der Schlussel-Schloss-Strukturen 80, 85 erganzen sich die Strukturen 80, 85 zu ei-
ner Einheit. Das Filterelement 4" kann somit nur in der zuldssigen Einbaulage in das
Filtergehause eingesetzt werden. Ein Einsetzen von unzulassigen Filterelementen
wird somit sofort erkennbar bzw. verhindert, wenn das Filterelement 4° nicht vor-
schriftsmaflig montiert ist. Eine Anordnung der Schlissel-Struktur 80 an dem Filter-
gehause 2’ ist selbstverstandlich moglich, wenn die zugehdrige Schloss-Struktur 85

an dem Filterelement 4° angeordnet ist.

In Figur 30 ist ein Filterelement 4~ gemaB Fig. 28 in montiertem Zustand in einem
Filtergehause 2" gemal Fig. 29 dargestellt. Die Strukturen 80, 85 des Filterelements
4’ und des Filtergehduse 2" erganzen sich derart, dass das Filterelement 4” ver-
drehsicher und exakt in dem Filtergehause 2" positioniert ist. Diese vormontierte
Einheit aus Filterelement 4° und Filtergehause 2" kann anschlieend in die entspre-
chende Aufnahme z. B. an einen Filterkopf (nicht dargestellt) oder einen Deckel
(nicht dargestellt) eingeschraubt werden. Die beschriebenen Schlissel-Schloss-
Strukturen 80, 85 kdnnen beliebig mit den vorstehend beschriebenen Ausflihrungs-

beispielen kombiniert werden und so sinnvolle Ausgestaltungen bilden.
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Patentanspriche

1. Filtereinrichtung, insbesondere zur Flissigkeitsfilterung in Brennkraftmaschinen,
mit einem in ein Filtergehause (2) einsetzbaren Filterelement (4), das von der in das
Filtergeh&use eingeleiteten Fliissigkeit zu durchstromen ist, mit einem Uberstrém-
ventil zwischen der Rohseite und der Reinseite des Filterelements, welches in Off-
nungsstellung versetzt wird, falls der Druck der Flussigkeit auf der Rohseite des Fil-
terelements einen Grenzwert libersteigt, wobei das Uberstromventil (22) einen ver-
stellbaren, von einer Ventilfeder (25) beaufschlagten Ventilkérper (24) umfasst, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ventilkérper (24) des Uberstrémventils (22) aus

Kunststoff gefertigt ist.

2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilfe-

der (25) des Uberstromventils (22) aus Kunststoff gefertigt ist.

3. Filtereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ventilfeder (25) als Schraubenfeder ausgebildet ist, die einen Abschnitt des Ventil-

korpers (24) umgreift.

4. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Filterelement hohlzylindrisch ausgebildet ist und in Radialrichtung von der
zu reinigenden Fliissigkeit durchstrémt wird, wobei das Uberstrémventil (22) axial

zumindest teilweise in den Innenraum des Filterelements einragt.

5. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Uberstrémventil im bodennahen Bereich des Filterelements angeordnet

ist.
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6. Filtereinrichtung einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Uberstromventil in einen Befestigungsstutzen (16) einragt, der mit einem Stiitz-

korper (5) des Filterelements (4) verbunden ist.

7. Filtereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Befesti-
gungsstutzen (16) einteilig mit einer das Filterelement stirnseitig begrenzenden End-

scheibe ausgebildet ist.

8. Filtereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Befesti-
gungsstutzen (16) separat von der das Filterelement stirnseitig begrenzenden End-

scheibe ausgebildet ist.

9. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Filtergehause (2) von einer Deckelscheibe (3) verschlossen ist, welche
aus zwei Einzelscheiben (6, 7) besteht, die Uber einen zentralen Stromungsstutzen
(8) miteinander verbunden sind, wobei die beiden Einzelscheiben (6, 7) und der

Strémungsstutzen (8) als gemeinsames Kunststoffbauteil ausgebildet sind.

10. Filtereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einzel-
scheibe (7) der Deckelscheibe (3) auf der Stirnseite des Filterelements (4) aufsitzt

und dass in diese Einzelscheibe (7) ein Uberstromventil (22) eingesetzt ist.

11. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ventilkérper (24) ein einteiliges Bauteil bildet, das in das Uberstrémventil
(22) einklipsbar ist.

12. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Uberstrémventil (22) in einem als Mittelrohr ausgebildeten Stiitzkérper (5)

des Filterelements (4) aufgenommen ist.
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13. Filtereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass am Uberstrémventil (22) Stitzmittel (60, 61) angeordnet sind, die die Stirnseite

des Filterelements (4) axial Gberragen.

14. Filtereinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Stutz-

mittel als StutzfulRe (60) ausgebildet sind.

15. Filtereinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass als Stitz-

mittel ein Stltzring (61) vorgesehen ist.

16. Filtereinrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 15, dadurch gekennzeich-

net, dass die Stltzmittel (60, 61) in Achsrichtung elastisch federnd ausgebildet sind.

17. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass am Boden des Filtergehauses (2) ein Dorn (70) angeordnet ist, der in eine
Ausnehmung einragt, die vom Ventilgehause (34) des Uberstromventils (22) be-

grenzt ist.
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