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(57) Sammendrag

En fremgangsmate for & pumpe en to-fase
gass/vaske~blanding i en utvinningsbrenn (11) hvis
opprinnelige prosentandel av gass er sterre enn
ca. 40 volum-%, bestdr i & redusere prosentandelen av

fri gass til under 40% ved bruk av i det minste en
forste sentrifugalsepareringsmodul (3, 4), & kjole
drivmotoren ved hjelp av en ringformet stremning av

blandingen som kommer fra den forste separeringsmodul
(3, 4) rundt motoren (9), idet mengden av gass i

blandingen er bragt ned under 40% for a& oke varme-
kapasiteten og strgmningshastigheten rundt motoren, & N

redusere prosentandelen av gass til under

ca. 10 volum-% ved bruk av i det minste én andre
sentrifugalsepareringsmodul (14), og & pumpe det
fluidum som sdledes oppnds ved hjelp av en sentri-
fugalpumpe (16) som drives av motoren (9). B~
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer en fremgangsmate og en
anordning for pumping av en blanding av gass og vaske i en
oljebrenn.

Produksjonen av hydrokarboner i en oljebrenn utferes enten
innenfor forholdene i en naturlig eruptiv brenn pa naturlig
mate; eller pd kunstig mate, og i det tilfellet md& brennen
aktiveres. I det forste tilfelle er basistrykket tilstrek-
kelig til at fluidet kan stige opp til overflaten. I det
andre tilfelle er trykket utilstrekkelig til & muliggjere
ekstraksjon, hvorved det kreves hjelpeanordninger for a
sikre at fluidet stiger opp til overflaten. Brennen er da
aktivert.

Etter en viss utnyttelsestid vil imidlertid eruptive brenner
ikke lenger vare eruptive og de m& ogsd aktiveres.

For & gjennomfere utvinning av de fluida som dannes av
hydrokarbonene har det derfor vert benyttet forskjellige
aktiveringsteknikker, si som:

- gasslefter (injeksjon av gass ved bunnen),

- alternerende pumping,

- sentrifugalpumping,

- pumping ved jet-virkning, etc.

Hver av disse forskjellige aktiveringsanordninger vil bli
benyttet som en funksjon av brennens karakteristika og av
anordningens bruksomrdde. Saledes vil det bli benyttet

gasslefter nar fluidet allerede er en gass, eller omvendt,

pumping vil ikke bli benyttet hvis gassmengdene er store.

Neddykket elektrisk sentrifugalpumping er en av de konven-
sjonelle metoder og er utbredt. Den vanlige montasje bestar
av en multicellet sentrifugalpumpe, en elektromotor og en
beskyttelse anbragt mellom motoren og pumpen og hvis rolle
er a sikre en avtetning rundt drivakselen pd en slik mite at
de fluida som befinner seg utenfor ikke trenger inn i
motoren.
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Denne type anordning har imidlertid sine begrensninger,
spesielt avhengig av gassandelen i blandingen som skal
ekstraheres fra brennen. Nar andelen i blandingen nar
verdier pa 10 volum-% i forhold til utstremningsmengden, er
sentrifugalpumpen ikke lenger i stand til & fungere.
Prosentandelen som er nevnte her, er volumprosenten ved
basisbetingelsene for trykk og temperatur. Denne ulempe
begrenser bruken av sentrifugalpumping i henhold til
brennens karakteristika betydelig, og for & overvinne dette
problem er det utformet og benyttet en sentrifugalseparator
som, nar den er anordnet oppstrems for pumpen, mellom denne
og motoren, gjer det mulig & oppnd en partiell separasjon av
gassen.

Nar stremningshastigheten er forholdsvis lav, mindre enn

300 - 400 m3 pr. dag, gjer et slikt system det mulig & oppnd
partiell eliminasjon av gassen, hvilket vil tillate normal
drift av pumpen. Dette er mulig forutsatt at prosentandelen
av fri gass i den opprinnelige blanding er mindre enn ca.

40 volum-%. I dette tilfelle bringer separatoren prosentan-
delen av fri gass ned til ca. 10%.

I tilfellet av blandinger med mer enn 40% £fri gass, vil,
foruten det faktum at den ovennevnte anordning ikke lenger
fungerer, varmekapasiteten av blandingen vere utilstrek-
kelig og kjslingen av elektromotoren ikke lenger kunne
sikres tilfredsstillende.

Et forste formdl med oppfinnelsen er derfor & tilveiebringe
en fremgangsmate for & pumpe en to-fase gass/veske-blanding
som gjer det mulig & gjennomfere utvinningen av en braznn
hvis prosentandel av fri gass i den opprinnelige blanding er
sterre enn ca. 40 volum-%.

Dette formdal oppnds ved at fremgangsmaten for & pumpe en to-
fase gass/vaske-blanding i en produksjonsbrenn hvis opprin-
nelige prosentandel av gass er steorre enn ca. 40 volum-%, er
karakterisert ved at den bestar i
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- & redusere prosentandelen av fri gass til under 40%
ved bruk av i det minste en ferste sentrifugalseparerings-
modul,

- & kjele drivmotoren ved hjelp av en ringformet
stremning av blandingen som kommer ut fra den ferste
separeringsmodul rundt motoren, idet mengdeforholdet av gass
i blandingen er blitt redusert for & oke dennes varme-
kapasitet og stremningshastighet rundt motoren,

- & redusere prosentandelen av gass til under
10 volum-% ved bruk av i det minste en andre sentrifugal-
separeringsmodul,

- & pumpe fluidet som saledes er oppnadd ved hjelp av
en sentrifugalpumpe som drives av motoren.

Et andre formal med oppfinnelsen er a4 tilveiebringe en
anordning som gjer det mulig & gjennomfere fremgangsmaten og
ved hvis hjelp det blir mulig & leose bade problemet med &
pumpe blandinger hvis inneholdte gassmengde kan vare s& hey
som 99 volum-% og problemet med & kjosle anordningens
drivmotor.

Oppfinnelsen tar her utgangspunkt i en anordning som kjent
fra US 4.074.763, som omfatter en ferste modul i form av en
sentrifugalseparator for & separere gass fra en blanding,
som gir aksial stremning av blandingen og som er anordnet i
et sylindrisk hus, og fra hvilken separerte gasser kan
stremme ut utenfor huset.

Anordningen ifeslge oppfinnelsen er karakterisert ved

- en kjelemodul omfattende et ytre hus som er avtettet
forbundet med huset for den ferste separeringsmodul og som
innvendig omfatter et andre koaksialt sylindrisk hus som
inneholder en elektromotor som pa hver side i lengderetning-
en omgis av beskyttelser som sikrer avtetning pa niviaet for
motorens drivaksler pa oppstrems- og nedstremssiden,

- en anordning for avledning av den aksiale stremning av
blandingen pa yttersiden av det andre hus ved inngangen til
kjozlemodulen, og
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- en anordning ved kjelemodulens utgang for & lede strem-
ningen langs aksen av en sentrifugalpumpemodul som er
forbundet med en rerstreng for utstremning av fluidet, idet
den nevnte pumpemodul og separatoren drives av motorens
aksel.

Et annet formal er & tilpasse systemet som en funksjon av
breonnens karakteristika ved bruk enten av et modulsystem
eller av et fast system med variabel styring av driften.

Dette formdl oppnds ved at anordningen omfatter i det minste
en andre separeringsmodul mellom kjslemodulen og sentri-

fugalpumpemodulen.

Ifzlge et andre trekk oppnas formdlet ved at den forste
modul omfatter i det minste to sentrifugalseparatorer som er
montert i serie, slik at den aksiale utstremning fra den ene
utgjer innlepsstremningen til den andre, samt anordninger
for & koble den forste og den andre separator i rotasjon.

Ifglge et ytterligere trekk bestar koblingsanordningene av
en elektromagnetisk clutch.

Ifzglge enda et trekk omfatter anordningen ved hver ende en

anordning for sentrering i forhold til utvinningsbrennen.

Andre trekk og fordeler ved foreliggende oppfinnelse vil
fremga klarere av den felgende beskrivelse under henvisning
til de vedfeyede tegninger, hvor

fig. 1A og 1B viser sammensetningen av anordningen for a
muliggjere gjennomfering av fremgangsmaten ifslge oppfin-

nelsen,

og fig. 2 viser oppriss av en sentreringsanordning som
benyttes ved oppfinnelsen.

Fig. 1A viser oppstreomsdelen av pumpeanordningen som




10

15

20

25

30

35

300515

5

muliggjer gjennomfering av fremgangsmaten ifelge oppfinnel-
sen. Denne anordning omfatter et sentreringsorgan 1, som
kan vare avtettet eller ikke, og hvis sentrale rer 100 forer
gass/fluid-blandingen til en ferste sentrifugalseparator 3
hvis gassutlepdpning 30 ferer gassen ut til det ringformede
rom mellom det ytre sylindriske hus 32 av separatoren og
regret 11 som utgjer veggen av utvinningsbrennen.
Gass/fluid-blandingen, hvis prosentandel av gass er blitt
redusert i den forste separator, ledes ut gjennom en aksial
dpning 31 i retning av en andre separator 4 for ytterligere
reduksjon av prosentandelen.

Denne separator 4 leder gassen ut gjennom en apning 40 til
det ringformede rom, og gass/fluid-blandingen gjennom en
aksial apning 41, i retning av en kjslemodul 10 best8ende av
et organ 6 som avleder separatorens 4 aksiale stremning
gjennom pad siden anordnede dpninger 60 mot et ringformet rom
som er dannet mellom et ytre rer 10A og de suksessive ytre
rer 80, 90, 120 av hhv. beskyttelsesmodulene 8, motoren 9 og
beskyttelsesanordningen 12, som er montert innvendig og
koaksialt med reret 10A, og saledes danner kjslemodulen 10.

Beskyttelsesmodulene 8, 12 gjer det mulig & sikre avtetning
pad nivdet for motorens 9 utgangsaksler mot bdde oppstrems-
og nedstremssiden. Herved blir motordelen 9 beskyttet mot
kontakt med de fluida som sirkulerer i anordningen.
Imidlertid gjer fluidet som stremmer i det ringformede rom
dannet mellom reret 10 og de ytre hus 80, 90, 120, som
henholdsvis danner den feorste beskyttelse, motoren og den
andre beskyttelse, det mulig & sikre kjeling av motoren, som
er desto mer effektiv fordi prosentandelen av gass i
blandingen er blitt redusert til et sa lavt niva som mulig
under 40%. Ved kjslemodulens nedstremsende gjsr en
avledningsmodul 13 det mulig ved hjelp av apningene 130, &
lede streommen aisalt inn i separeringsdelen 14 som felger
etter kjelemodulen.

Denne separator 14, som er av samme konstruksjon som de
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andre separatorer, forer gassen gjennom apningen 140 mot det
ringformede rom mellom utsiden av separeringsanordningens
hus 142 og rerene 11 som utgjsr veggen av utvinningsbrennen.
Denne separator 14 ferer den aksiale strem av blandingen mot
en sentrifugalpumpe 16 via den aksiale apning 141.
Sentrifugalspumpens 16 utlep er forbundet med en rermontasje
18 som gjer det mulig & fere vesken, som er virtuelt
separert fra sin gass, opp til overflaten.

En sentreringsanordning 17 kan ogsa benyttes ved anordnin-
gens utlep.

Motoren 9 driver ved hjelp av sine drivaksler, som strekker
seg innenfor anordningen, bade separatorene som er anordnet

oppstrems og nedstrems og sentrifugalpumpen.

Under drift kommer tofase-blandingen 2 inn i systemet og en

del av gassen blir separert fra og fert ut via det ringfor-

mede rom pa nivaet for den forste sentrifugalseparator 3 med
aksial stremning.

Den resterende blanding kommer inn i den andre separator 4,
hvor samme operasjon gjennomferes. For en strgmningsmengde
i sterrelsesordenen 200 m3/dag, ved bruk av en separator med
en diameter pd 125 mm som drives med 3 000 omdr./min. og
hvor prosentandelen av fri gass som drivmiddel 2 er 99%, vil
det vere mulig & redusere prosentandelen ved utlepet fra den
forste separator 3 til ca. 60%. Den andre separator vil
bringe prosentandelen av gass ned til ca. 30%.

Fluidet er saledes tilstrekkelig avgasset slik at det har en
varmekapsitet som er tilstrekkelig til & sikre effektiv
kjeling av motoren. Fluidet som forlater den andre
separator 4 gar inn i motorens kijslemodul og kommer felgelig
inn i den tredje separator 14 for & avslutte sitt forlep i
sentrifugalpumpen og sa fores opp til overflaten inne i
reprledningen 18. Gassen nadr i sin tur overflaten via det
ringformede rom som er dannet mellom rerledningen 18 og
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rerene 11 som utgjer veggen av utvinningsbrennen. Den

tredje separator vil bringe prosentandelen av gass, som er
30% ved inngangen,lhed til en prosentandel som er forenlig
med den jevne gange av pumpen 16, vanligvis mindre enn 8%.

Det fremgar klart at den tredje separator 14 er valgfri og
er avhengig av den prosentandel gass som inneholdes i den
opprinnelige tofase-vaske. Saledes vil de to separatorer
3, 4, i tilfellet av en opprinnelig tofase-vaske hvis
prosentandel av gass er litt heyere enn 70%, bli benyttet,
men det vil vare mulig & avsta fra den siste separator 14.
P4 den annen side, ved en tofase-blanding pa mellom 70% og
40%, vil det bare bli benyttet én eneste separator 3
oppstrems for motoren, og en andre separator 14 nedstrems
for motoren.

I den viste variant er drivakslene for den forste og andre

separator 3, 4 mekanisk forbundet i rotasjon ved hjelp av en

muffe 33.

Ved en alternativ utferelse av oppfinnelsen vil det vare
mulig & forbinde disse aksler mekanisk ved hjelp av en
elektromekanisk clutch som styres fra overflaten for, om
nedvendig, a ta i bruk én eller to separeringsmoduler
oppstrems for motoren.

Fig. 2 viser et avtettet sentreringsorgan 1 som er benyttet

oppstrems for anordningen. Dette sentreringsorgan bestidr av

forankringsklosser 101, som pa den ene side er forbundet med

det ytre rer 11 av utvinningsbrennen ved hjelp av avtet-
ninger 103, og pa den annen side med det indre rer 100 for
trekke ut tofase-vesken 2 ved hjelp av avtetninger 102 for
kanalisere tofase-blandingen til innsiden av reret 100.

Den uavtettede sentreringsanordning 17 som er anordnet
nedstrems for pumpeanordningen vil bare omfatte avstands-
stykker for & understotte rerene 18 for & muliggjore
gasstremning pd yttersiden av reret 18.

Yo

Do
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Det vil vere klart at det, avhengig av omstendighetene, vil
kunne benyttes et uavtettet sentreringsorgan 1. Likeledes
vil det vare mulig a benytte et avtettet sentreringsorgan
som utgangs-sentreringsorgan 17, hvis dette er best egnet.
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Patentkrayvw

1. Fremgangsmdte for & pumpe en to-fase gass/vaske-
blanding i en utvinningsbrenn (11) hvis opprinnelige
prosentandel av gass er sterre enn ca. 40 volum-%,
karakterisert ved at den omfatter:

- & redusere prosentandelen av fri gass til under 40% ved
bruk av i det minste en forste sentrifugalsepareringsmodul
(3, 4,

- & kjele drivmotoren (9) ved hjelp av en ringformet
stremning av blandingen som kommer fra den ferste separer-
ingsmodul (3, 4) rundt motoren (9), idet gassmengden i
blandingen er bragt ned til under 40% for a eke dennes
varmekapasitet og stremningshastighet rundt motoren,

- & redusere prosentandelen av gass til under ca. 10 volum-%
ved bruk av i det minste en andre sentrifugalseparerings-
modul (14),

- & pumpe det fluidum som sdledes er oppnddd ved hjelp av en
sentrifugalpumpe (16) som drives av motoren (9).

2. Anordning for & gjennomfere fremgangsmaten ifelge krav
1, omfattende:

- en ferste modul i form av en sentrifugalseparator (3) for
4 separere gass fra en blanding, som gir aksial stremning

av blandingen og som er anordnet i et sylindrisk hus (32),
og fra hvilken separerte gasser kan stremme ut utenfor
huset, karakterisert ved

- en kjslemodul (6, 10, 13) omfattende et ytre hus (10) som
er avtettet forbundet med huset (32) for den forste
separeringsmodul og som innvendig omfatter et andre
koaksialt sylindrisk hus (80, 90, 120) som inneholder en
elektromotor (9) som pad hver side i lengderetningen omgis av
beskyttelser (8, 12) som sikrer avtetning pa nivaet for
motorens drivaksler pa oppstrems- og nedstremssiden,

- en anordning (6) for avledning av den aksiale stremning av
blandingen pa yttersiden av det andre hus (80, 90, 120) ved
inngangen til kalemodﬁlen (10), og

- en anordning (13) ved kjelemodulens (10) utgang for a lede
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stremningen langs aksen av en sentrifugalpumpemodul (16) som
er forbundet med en rerstreng (18) for utstromning av
fluidet, idet den nevnte pumpemodul og separatoren (3)
drives av motorens (9) aksel.

3. Anordning ifslge krav 2, karakterisert
ved at den omfatter i det minste én andre sentrifugal-
separeringsmodul (14) mellom kjelemodulen (10) og sentri-
fugalpumpemodulen (16).

4. Anordning ifelge krav 2 eller 3, karakteri-
sert ved at den ferste modul omfatter i det minste to
sentrifugalseparatorer (3, 4) som er anordnet i serie, slik
at den aksiale utstremning fra den ene utgjer den inngdende
stremning til den andre, og en anordning (33) for & koble
drivakslene for den ene og den andre i rotasjon.

5. Anordning ifelge krav 4, karakterisert
ved at koblingsanordningen bestar av en elektromagnetisk

clutch som styres fra overflaten.

6. Anordning ifeslge et av de foregaende krav, k a r a k-
terisert ved at den ved hver ende omfatter en ‘
anordning (1, 17) for sentrering i forhold til utvinnings-
brennen (11).
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