KUULUTUSJULKAISU
B] (11) yTLAGGNINGSSKRIFT 79549

s

P H N 1 -7 IR

€Y W)
’
.

[ S

P = e o2 ;
- - - —_—— e

(61) Kv.ik*intcl* C 12 M 1/04, B 01 J 7/00

SUOMI-FINLAND

(Fl) (21) Patenttihakemus ~ Patentansdkning 844911
(22) Hakemisp4ivd — Ansbkningsdag 12.12 .84
Patentti- ja rekisterihallitus (24) Alkupsivé - Giltighetsdag 12.12.84
Patent- och registerstyrelsen (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 28.08.85
(44) Nahtavaksipanon ja kuul julkaisun pym, - 29.09.89

Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad
(86) Kv. hakemus — Int. ansokan
(32) (33) (31) Pyydetty etuoikeus ~ Begérd prioritet 27 .02 .84
USA(US) 584174 Toteenndytetty-Styrkt

(71) Becton, Dickinson and Company, Mack Centre Drive, P.0. Box 2224,
N.J., USA(uS)

(72) Ralph T. Stoermer, I1l, Stewartstown, Pa.,
James C. Darner, San Jose, Cal., USA(US)

(74) Oy Kolster Ab

(54) Pakkaus ja menetelmd hapen poistamiseksi kaasuseoksesta -
F8rpackning och férfarande f6r avlidgsnande av syre fran en gasblandning

(57) Tiivistelmd

Keksint® koskee pakkausta, jota kdytetddn hapen poistamiseksi kaasuseok-
sesta. Pakkaus k&sittdi (a) suljetun kotelon, (b) suljetussa kotelossa
olevan katalyyttid sisdltlvién ensimmdisen osaston, joka k¥sittdd (1)
kotelon pohjalevyn osasta muodostetun ulkoseindmén, jossa on vihintddn
yksi aukko, (2) aukon p#dlle sijoitetun leimahduksen estolaitteen, joka
on kiinnitetty ulkoseinsimin sisdpuolelle, (3} osaston pddlléd olevan kan-
nen joka reunoiltaan on tiiviisti kiinnitetty kotelon pohjalevyyn, ja
(4) osastossa olevan katalyytin, joka on sijoitettu leimahduksen esto-
laitteen ja kannen viliin; (c) kotelossa olevan toisen osaston, joka
gis¥ltds vetyd kehittdvii ainetta, ja (d) kotelossa olevan kolmannen
osaston, joka on sovitettu vastaanottamaan vettd ja joka on neste- ja
kaasuyhteydessd toisen osaston kanssa kanavan avulla, joka yhdistdd
kolmannen ja toisen osaston. Keksintd koskee my8s menetelmdd hapen
poistamiseksi kaasuseoksesta kidyttden edelld kuvattua pakkausta, jol-
loin pakkauksen kolmanteen osastoon lisdtddn vettd ja pakkaus sijoite-

taan suljettavaan sdiliédn, jossa on happea sisdltidvid atmosfédri.
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(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en f&rpackning, som anvénds vid avldgsning av syre
frdn en gasblandning. F8rpackningen omfattar (a) ett slutet hdlje, (b)
en f8rsta avdelning i det slutna h8ljet innehdllande en katalysator
och omfattande (1) en yttervigg, som bildas av en del av botten skivan
i hBljet och som har minst en 8ppning, (2) en flamhindrande anordning
beldgen pd Yppningen och f#st pd insidan av ytterviggen, (3) ett lock
pd avdelningen, vilket vid sina kanter #r titt fist vid bottenskivan
av h8ljet, och (4) en katalysator i avdelningen placerad mellan den
flamhindrande anordningen och locket; (c) en andra avdelning i héljet,
vilken innehiller 4mne, som utvecklar vite, och (d) en tredje avdel-
ning i h&ljet vilken &r anordnad att mottaga vatten och vilken &r i
vitske- och gaskontakt med den andra avdelningen medelst en kanal,

som férenar den tredje och andra avdelningen med varandra. Uppfinningen
avser dven ett f8rfarande f8r avligsnande av syre frin en gasblandning
genom anvindning av ovan beskrivna f&rpackning, varvid man till den
tredje avdelningen i f8rpackningen sdtter vatten och placerar £f6r-
packningen i en tillslutbar behdllare med atmosfdr innehdllande syre.
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Pakkaus ja menetelm#d hapen poistamiseksi kaasuseoksesta

Tam3d keksint® koskee pakkausta ja menetelmdd hapen
poistamiseksi kaasuseoksesta.

On hyvin tunnettua, ettd jotkut mikro-organismit
vaativat kasvuaan varten aerobista atmosfddrid, toiset
vaativat anaerobista atmosfd#ri¥ ja vield muut vaativat
mikroaerofiilistd atmosfddrid, jossa hapen taso on aero-
bisen ja anaerobisen v#&1illd. Lis#8ksi jotkut mikro-orga-
nismit vaativat kasvulleen médrdttyja hiilidioksiditasoja.

Aerobisen atmosfdirin saavuttaminen on suhteellisen
yksinkertaista vaatien useimmissa tapauksissa vain vilje-
lyvidliaineiden ilmastusta. Anaerobiset olosuhteet on vai-
keampaa saavuttaa ja alalta tunnetaan aikaisemmin monia
laitteita ja menetelmid anaerobisten atmosfddrien tuotta-
miseksi. US-patentissa 3 246 959 kuvataan laitetta tdl-
laisten anaerobisten atmosfddrien kehitt8miseksi kehitta-
mdlla vety#d reagoimaan hapen kanssa anaerobisen laitteis-
ton atmosfidrissid, jollainen laitteisto on kuvattu US-pa-
tentissa 3 483 089. Platinakatalyytti katalysoi vedyn ja
hapen vdlistd reaktiota anaerobisessa laitteistossa.

US-patentissa 4 347 222 kuvataan katalyytin sijoit-
tamista yhtendisen laitteiston yhteen s#iliddn. Tamd lait-
teisto vaatii v#lineen sulkujen puhkaisemiseksi useiden
sidilididen valilli. Puhkaisuvdlineen muodostaa laite, joka
on erillisn kaasunkehityslaitteistosta tai osana siihen
liitettyd sdilibta.

Vedyn ja hapen vdlinen reaktio katalyytin ldsndol-
lessa on voimakkaasti eksoterminen. Leimahdus ja jopa ra-
j&hdys voi tapahtua katalyytin pinnalla erityisesti jos
katalyytti on hienojakoinen eikd mit&adn vélinetta kayteta
syntyneen ldmmén hidvittémiseen.

US-patentissa 4 013 422 kuvataan s#8ilidtd, jossa
on materiaalia pelkistdvidn kaasun, kuten vedyn kehittami-
seen reaktioon hapen kanssa katalyytin l&sndollessa. Ky-
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seisessd laitteistossa kédytetddn kuitenkin paljaana olevaa
katalyyttiraetta, jossa lammdn poistosta ei ole huolehdit-
tu. Lis#ksi se perustuu nestettd sisdltévdn ampullin rik-
komiseen ja siten nesteen silménrédpdykselliseen vapautu-
miseen kosketukseen materiaalin kanssa, Jjoka kehittdd pel-
kistdvid kaasua. Ndin ollen el ole huolehdittu milld&dn ta-
voin nopeuden s#idtdmisestd, jolla kosketus tapahtuu. Ko-
kemus on osoittanut, ettd kosketus hitaalla ja hallitulla
nopeudella on vdltté&mdtdn ennalta mddrdttyjen lopullisten
happitasojen tarkalle saavuttamiselle erityisesti niissa
tapauksissa, joissa on toivottavaa v&hentdd, mutta ei
poistaa happea atmosfadrista.

US-patentissa 4 287 306 kuvataan toista laitteistoa
anaerobisten atmosfdirien kehittdmiseksi. T&m&n patentin
mukaisesti aikaansaadaan joustava suljettu pakkaus, jossa
pakkauksen ulkopinta on pddllystetty katalyytilla kdytet-
tdvidksi reaktioon pakkauksen ulkopuolella olevan hapen ja
pakkauksessa syntyvén vedyn v&lill4. T#ss8 laitteistossa,
kuten Spinner'in laitteistossa on haittana paljas aktii-
vinen katalyytti.

US-patentissa 4 289 855 kuvataan turvakatalyytti-
pakkausta, joka on suunniteltu pienentdmdén leimahdus- tai
rdjdhdysvaaraa. Tdssd pakkauksessa katalyytti on suljettu
reidlliseen pakkaukseen ja taitettu metallifolioverkkoon.
Verkko, joka on s#ilidn sis#ll8, jossa on reikid kaasun
vaihtumista varten, koostuu l#mpd& johtavasta materiaalis-
ta ja toimii t#116in poistaen 14mpdd katalyytin l8heisyy-
destd. Kyseinen pakkaus on ainoastaan turvakatalyyttipak-
kaus eik3 siinid ole huolehdittu vedyn sybtdsta.

Pakkaus, joka on tarkoitettu kdytettdvdksi anaero-
bisessa td8lkissd ja on erityisesti suunniteltu mikroaero-
fiilisen atmosf#8rin saavuttamiseen, on kuvattu US-paten-
tissa 4 377 554. Mainittu pakkaus perustuu "ldpikastumis”
ja "kondensoitumis"-hetkien s#8tb6n mikroaerofiilisten
atmosfisrien menestykselliseksi kehittdmiseksi ja siind
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kidytetdsn tavanomaisia paljaita katalyyttejd, jotka on
kiinnitetty joko pakkauksen ulkopuolelle tai tolkin kan-
teen.

Kartonkipakkaus, joka on tarkoitettu kiytettédvéksi
anaerobisen atmosfdirin kehittdmiseen, on kaupallisesti
saatavissa yhtidltd BBL Microbiology Systems Division of
Becton Dickinson Company. T#m& pakkaus sisdltds katalyyt-
tikammion, joka on asennettu laatikon sivulle. Katalyyt-
tikammio on huokoinen molemmilta sivuilta sallien kehit-
tyneen vedyn virrata kammion l&pi ja n&in ollen reagoida
katalyytin kanssa.

Esilld oleva keksintd koskee pakkausta hapen pois-
tamiseksi kaasuseoksesta, joka pakkaus kasittaa

A) suljetun foliokotelon, joka on valmistettu sopi-
vasta materiaalista, joka atmosfddrin ja kosteuden suhteen
on lipaisemdténtd, ja joka on inertti pakkauksessa olevien
materiaalien ja siind muodostuvien kaasujen suhteen, ja
joka ei tuhoudu pakkauksen k#ytdn aikana vapautuvan reak-
tioldmmén vaikutuksesta,

B) katalysaattorin hapen ja pakkauksesa muodostuvan
kaasun vilisen reaktion katalysoimiseksi,

C) kotelon, sis8lld olevan ensimmdisen osaston,
joka sis#dltdd vetyd kehittivds materiaalia, ja kotelon
sisdl13a olevan toisen osaston, joka on sovitettu vastaan-
ottamaan vetts, jolloin mainittu toinen osasto on neste-
tai kaasuyhteydessd mainittuun ensimmidiseen osastoon ka-
navan avulla, joka yhdist&8 mainitun toisen osaston ja
mainitun ensimmaisen osaston toisiinsa. Pakkaukselle on
tunnusomaista, ettd se késittaa kotelon sis#dlld olevan
kolmannen osaston, joka sis#dlt#dd mainitun katalysaattorin
ja joka késittaa

(1) ulkosein#m#n, joka muodostuu osasta kotelon
pohjalevysd, jolloin ulkoseindmissd on vdhintdin yksi auk-
ko,

(2) leimahduksen estolaitteen, joka on sijoitettu
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mainitun aukon p#d&lle ja tehty liikkumattomaksi ulkoseini-
mdn sisdpuolelle, ja

(3) kolmannen osaston p#8114 olevan kannen, joka
on tiiviisti kiinnitetty reunoiltaan kotelon pohjalevyyn,
jolloin katalysaattori on sijoitettu leimahduksen esto-
laitteen ja kannen v#liin, ja jolloin kotelon rakenteltaan
sellainen, ettd lisdtty vesi on katalysaattorin yl#dpuolel-
la, mutta erotettu siitid tiiviin kannen avulla.

Keksintd koskee myYs menetelm#s hapen poistamiseksi
suljettavassa s#ilidssd8 olevasta kaasuseoksesta, jossa
sd4ilidssd on happea sisdltdvi3 atmosfdidri. Menetelmille on
tunnusomaista, ettd edelld kuvatun pakkauksen mainittuun
toiseen osastoon lisdtd&n vettd, pakkaus sijoitetaan s&i-
11i66n ja sdilid suljetaan.

Erddn suoritusmuodon mukaan katalyyttii sisdltdvids-
sd osastossa on ainakin yksi aukko sen ulkoseindmissid ai-
kaansaamassa kaasuyhteyden osaston ja kotelon ulkopuolisen
atmosfddrin vdlilld. Kerros huokoista l&mpdstabiilia ma-
teriaalia on asetettu reikien p#dlle katalyyttiid sis&lta-
van osaston sis8puolelle. Katalyyttild sis#dltdvi osasto on
lisdksi varustettu tiivistetylld p#sllysteelld osaston si-
sdpuolelta osaston erottamiseksi kotelon sisdosasta.

Vettd vastaanottava osasto on sijoitettu katalyyt-
tid sisdlt&avdn osaston yl#puolelle niin, ettd kun hauras
sulku on rikottu ja vesi on lis#tty, vesi on katalyytin
yldpuolella, ja tiivistetty p#ddllyste erottaa sen siiti.
Vesi toimii n8in ollen l&mmdnkerd#jdni, joka johtaa la&mmdn
pois katalyytistd kdytdén aikana.

Vettd sisdltévd ja vetyd kehittdvd osasto ovat nes-
teyhteydessd kanavan v#alitykselld, joka on aikaansaatu
nesteensiirtovdlineelld. Nesteensiirtovdline voi olla
valmistettu mistd tahansa sopivasta materiaalista, joka
on valittu siten, ettd vesi kulkee vettd vastaanottavasta
osastosta vetyd Kehittdvddn osastoon ennalta m&s&rstylla
nopeudella.
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Er4in toteutusmuodon mukaisesti aikaansaadaan hii-
1idioksidia kehitt#vi seos, joka on seostettu tavalla, jo-
ka kehitt#s hiilidioksidia ja aikaansaa happaman pH-arvon,
jolloin kun sitd kdytetddn kaasua kehittidvidssd pakkaukses-
sa yhdess3 vetygeneraattorin kanssa, yllipidetddn happa-
masta neutraaliin pH-olosuhteita hiilidioksidiabsorption
estdmiseksi, jota saattaa tapahtua alkaalisissa olosuh-
teissa.

T8m4n keksinn®n er&8n suoritusmuodon mukaisesti
pakkaus k#sittdsd yhden tai useampia indikaattoreita, jotka
on kiinnitetty foliopakkauksen ulkopuolelle ja jotka
osoittavat happi- ja hiilidioksiditasot atmosfddrissa.

Erisn toisen suoritusmuodon mukaisesti pakkaus ké&-
sitt4s itsensdisen katalyyttiosaston, joka ei ole liitetty
tai yhteydessd samaan pakkaukseen kaasua kehittdvan vali-
neen kanssa.

N&in ollen t#min keksinndén tarkoituksena on saada
aikaan yhten#dinen pakkaus hapen poistamiseksi kaasuatmos-
fd4ristd sijoittamalla pakkaukseen materiaaleja, jotka
joutuessaan kosketukseen veden kanssa, tuottavat vetyad
reagoimaan katalyyttisesti hapen kanssa. Lis#dtarkoituksena
on sijoittaa katalyytti pakkauksen yhteen osastoon. Viela
muuna tarkoituksena on parantaa turvallisuutta varustamal-
la katalyytti leimahduksen estdvalla aineella.

Kuvio 1 on yldkuvanto keksinntn mukaisesta pakkauk-
sesta.

Kuvio 2 on yl#dkuvanto keksinntn mukaisesta pakkauk-
sesta, josta osia foliokotelon yldlevyistd on poistettu.

Kuvio 3 on osittain aukileikattu perspektiivikuvan-
to anaerobisesta tdlkistd, joka esittdd keksinndn kaasua
kehittidvin pakkauksen kdyttda.

Kuviot 4-7 esittdvdt eri vaiheita keksinn&n kata-
lyyttiosaston erdidn toteutusmuodon muodostuksessa.

Kuviot 8 ja 9 esittdvét vaiheita keksinndn kata-
lyyttiosaston toisen toteutusmuodon muodostuksessa.
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Kuviot 10-16 esittdvdt eri vaiheita keksinndén vield
erddn toteutusmuodon muodostuksessa ja kdytdssi.

Viitaten nyt kuvioihin 1 ja 2 niissd esitetdsn lai-
te ennalta mddrdtyn happimddrdn poistamiseksi kaasumaises-
ta atmosfddristd, joka laite koostuu kotelon 10 muodossa
olevasta pakkauksesta. Kotelo 10 on tehty sopivasta mate-
riaalista, joka on atmosfddrid ja kosteutta lépdisemdtdntd
ja joka on inertti pakkaukseen sisdltyville materiaaleille
ja siind8 kehittyneille kaasuille ja joka ei tuhoudu sen
reaktioldmmd¥n vaikutuksesta, joka vapautuu pakkauksen k&y-
tdn aikana kuten j&ljempdnd kuvataan. N&din ollen kotelo
10 voi olla muodostettu esimerkiksi metallifoliosta, kuten
alumiinista, joka voi olla péddllystetty sisdpinnaltaan
kestomuovimateriaalilla, kuten polyeteenilli tai polymee-
rilla, joka on muodostettu vinyylikloridista. Kotelo 10
voi olla muodostettu kahdesta levystd, jotka on sopivasti
kiinnitetty vhteen reunoilta kuumasaumauksella. Kidytdssd
kotelo 10 asetetaan s&ilitdn 32, jossa on kansi 33, joka
muodostaa kaasutiiviin sulun, kun ulokelevy 34 kiristet#dn
ruuvilla 35. Bakteeriviljelyv#liaineet petrimaljoissa 105,
jotka vaativat ennalta mddrdtyn happitason atmosfdidrissai,
asetetaan myds sdiliddn 36 ennen sen sulkemista. Suljetus-
sa s8ilidssd on tunnettu ilmatilavuus ja ndin ollen tun-
nettu happitilavuus. Pakkauksen tilavuus ja annettu petri-
maljojen lukum8drd on myds tunnettu ja ne otetaan huomioon
laskettaessa sen vetyd kehittdvidn materiaalin stbkidmetri-
nen middrd, joka vaaditaan pelkisté&mdidn atmosfdlri ennalta
méddratylle hapen tasolle.

Kotelon sisdosa on jaettu ensimmdiseen kaasua ke-
hittédvadn osastoon 11 ja toiseen nestettd vastaanottavaan
osastoon 12 sopivalla vdliseindlla 20, joka on muodostettu
esimerkiksi kuumasaumaamalla, kun kotelon yl#- ja pohja-
levyt on liitetty yhteen. Osasto 11 sisdltdd kaasua kehit-
tdvdd materiaalia tabletin 13 muodossa, joka sisdltdd ma-
teriaaleja, jotka kykenevdt kehittdmddn vetyd, ja valin-
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naisesti tabletin 14 muodossa, joka sisdltaa materiaaleja,
jotka kykenevdt kehittimddn hiilidioksidia. Yleensd vetyd
kehittdvas materiaalia k#éytetdan ylim#&rin, kun halutaan
anaerobinen atmosfddri. Kun natriumboorihydridid k#ytetadn
vetyd kehittdvénad materiaalina, sitd k#ytetdsn n. 0,9 g
aikaansaamaan anaerobinen atmosfadri 2,5 litran sdilidssa.
Kun natriumboorihydridi8 k#ytetdan kehittim8in mikroaero-
fiilinen atmosf#adri 2,5 litran s4ilidssd, sitd kdytetaan
n. 0,15 - 0,4 g ja edullisesti n. 0,20 - 0,35 g poistamaan
n. 20-80 % lasnd olevasta hapesta.

Sis#osastot 11 ja 12 ovat sisdisess8é neste- ja kaa-
suvirtayhteydessd toisiinsa osassa 20 olevan kanavan v&li-
tykselld, joka osa on kotelon pohjalla. Selostustarkoituk-
sessa kotelon yl#osan katsotaan olevan kotelon sen p&é&n,
josta vesi sybtetdan. Kotelon pohja on toinen pdd. Kanava
on edullisesti varustettu siddettdvdlla nesteensiirtovdli-
neelld 15 (esitetty katkoviivalla kuviossa 1 ja 2). Siir-
tovéline 15 kykenee sallimaan nesteen virtauksen osastojen
11 ja 12 valilla hallitulla nopeudella, kuten on kuvattu
Us-patentissa 4 377 554. Siirtovadline 15 ulottuu vélisei-
nidn 20 lipi kumpaankin osastoon 11 ja 12. Siirtovédlineen
huokoisuuden tuloksena neste diffundoituu sisdosastojen
v41ills. Sopivia huokoisia materiaaleja ka#ytettdvaksi nes-
teensiirtovélineend 15 ovat suodatinpaperi, imupaperi,
puuvillatoimikas jne. Edullinen materiaali on suodatinpa-
peri, jolla on merkintd wWwhatman n:o 4. On ymmdrrettava,
ettd vaikka siirtoviline on esitetty yhdeksi arkiksi, se
voi olla jaettu kahdeksi tai useammaksi arkiksi. Kuten
erityisesti on esitetty vidliseind 20 p##dttyy ennen pak-
kauksen yl#osaa, jolloin osastot ovat yhteydessd toisiin-
sa raon 25 v#litykselld vdliseinén ylidpuolella. Pakkaus
on suunniteltu k#ytettdvidksi silld tavoin, ettd osastoon
12 sydtetty neste el saavuta rakoa 25, jolloin ainoastaan
kaasuvirtausyhteys osastojen 11 ja 12 valilla esiintyy
kotelon yl#osassa olevan raon 25 valityksella.
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Tamdn keksinndn er#d8n toteutusmuodon mukaisesti,
joka esitetddn kuvioissa 4-7, koteloon 10 on sijoitettu
erillinen katalyyttiosasto 31. Selostustarkoituksessa le-
vystd, johon katalyyttiosasto on muodostettu, k#ytet#ddn
nimitystd "pohja"-levy. Toisesta levyst#, joka on yhdis-
tetty pohjalevyyn ja saumattu siihen kotelon muodostuksen
tdydentdmiseksi, k#ytetddn nimitystd "yli"-levy. Kuvio 4
esitt#d osastoa 31, jolla voi olla mik& tahansa muoto ja
joka on muodostettu onteloksi kotelon 10 pohjalevyyn 30.
Pohjalevyn 30 osa 32, joka muodostaa osaston 31 ulkoseini-
mén, on leikattu aukko ainakin yhden rei&n 28 aikaansaami-
seksl siihen, jolloin ontelon pohjalle j&44 laippaosa 37.
Rakenteellisen yhtendisyyden lis##miseksi voidaan kdyttdi
useita pienempid reikid. Reikd 28 muodostaa kaasuyhteyden
katalyytin 27 ja kotelon 10 ulkopuolisen atmosfddrin kans-
sa. Kuten kuviossa 5 on esitetty, leimahduksen estolaite
29 on sitten kiinnitetty laippaan 37 rei#n 28 p#dlle jol-
lakin sopivalla keinolla, kuten liimaamalla leimahduksen
estolaite paikalleen. Leimahduksen estolaite 29 voi olla
mitd tahansa sopivaa l8mp&stabiilia, huokoista materiaa-
lia, kuten lasikuitukangasta, reijitettyd metallifoliota
tai metalliverkkoa. Leimahduksen estolaitteen 2- mesh-koko
on edullisesti n. 100-300 American Standard Sieve-kokoas-
teikolla ja edullisimmin n. 180-220.

Katalyytti asetetaan sitten osastoon 31 leimahduk-
sen estolaitteen 29 yldpuolelle. Vaikka katalyytti 27 on
kuviossa 6 esitetty nimenomaan rakeisena, muitakin kata-
lyytin muotoja, kuten esim. pallosia, sylintereit#, jau-
heita, nauhoja jne. voidaan k#ytt#d#. Katalyyttid voidaan
kdyttdd sellaisenaan tai se voi olla tuettu inertille kan-
toaineelle, kuten alumiinioksidille, hiilelle, lasikuitu-
kankaalle, synteettiselle polymeerille ja lasinauhalle.
Useita eri materiaaleja voidaan kdytt#di katalyyttinia, ku-
ten platinaa, rodiumia, ruteniumia, iridiumia tai edulli-
sestil palladiumia.
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Osasto 31 saumataan sitten pohjalevyn 30 sisdpuo-
lelle kiinnitt&m#dll4 peite 26. Peite 26 on valmistettu
sopivasta materiaalista, kuten metallifoliosta ja on sau-
mattu reunoiltaan pohjalevyyn 30. Peite 26 suojaa t#dlldin
katalyyttid 27 kosketukselta veden kanssa veden vastaanot-
to-osastossa 12. Senjdlkeen kun vesi on lis#dtty veden vas-
taanotto-osastoon 12, se sijoittuu katalyytin viereen ja
toimii limmdnjohtajana, joka poistaa l&mpdd katalyytistad
27.

Toinen peite (ei esitetty) on asetettu reidn 28
p4ddlle pohjalevyn 30 ulkopuolelle suojaamaan katalyyttid
ympdristén kosteudelta, kun koteloa 10 kaytetddn. Toinen
peite on valmistettu sopivasta materiaalista, kuten metal-
lifoliosta ja on irroitettavasti kiinnitetty reunoiltaan
pohjalevyyn 30. Toinen peite on edullisesti varustettu
tartuntaosalla niin, ettd k#dyttdjén on helppo tarttua
peitteeseen ja poistaa se juuri ennen veden lisdystd veden
vastaanotto-osastoon tai sen jélkeen.

T&m&n keksinndn 1lisdtoteutusmuoto esitetd&n Kku-
vioissa 8 ja 9. Tass#d toteutusmuodossa yhtendinen palanen
leimahduksen estov#linettd 29 on kiinnitetty taustamateri-
aaliin 38 silli tavoin, ettd se sulkee sis##énsd sopivan
masran katalyyttia 27 ja aikaansaa katalyyttiyksikon 39.
Taustamateriaali on valmistettu sopivasta materiaalista,
kuten metallifoliosta ja on saumattu leimahduksen estova-
lineen 29 reunoilta katalyyttiyksik®n 39 aikaansaamiseksi.

Katalyyttiyksikk® 39 voi olla asetettu ontelon muo-
dostavaan osastoon 31 samalla tavoin kuin edelld esitet-
tiin irralliselle katalyytille. Vaihtoehtoisesti katalyyt-
tiyksikén 39 taustamateriaali 38 voi olla liimattu kotelon
pohjalevyn 30 tai yl&levyn ulkopuolelle tai voi olla lii-
mattu kuviossa 3 esitetyn anaerobisen tdlkin sisdseindmddn
32.

Keksinndn vield muu toteutusmuoto on piirretty ku-
vioihin 10-16. Tdssid toteutusmuodossa sopivaa materiaalia,



10

15

20

25

30

35

10 79549

kuten metallifoliota oleva levy 36 on varustettu katalyyt-
tiontelolla 37 ja indikaattoriontelolla 38. Katalyyttion-
telon pohja on leikattu auki ainakin yhden aukon (ei esi-
tetty) aikaansaamiseksi. Leimahduksen estolaite 29 on
kiinnitetty reikdd ympdrtivdsn laippaan jollakin sopivalla
vdlineelld. Absorptioainenauha 39, joka kykenee absorboi-
maan indikaattoriliuosta, on asetettu indikaattorionteloon
38.

Kuten kuviossa 11 on esitetty katalyyttirakeita 27
on asetettu katalyyttionteloon 39. Indikaattoriliuosta on
absorboitu nauhaan 39. Kuten kuviossa 12 on esitetty, so-
pivaa materiaalia, kuten metallifoliota oleva peite 30 on
lujasti kiinnitetty katalyyttiontelon 37 p#dlle. Kuorit-
tava peite 41 on irroitettavasti kiinnitetty indikaattori-
ontelon 38 p&d&lle. Kiinnitysvdline 42, kuten kaksipuolinen
liimateippi on sijoitettu peitteen 40 ja kuorittavan peit-
teen 41 vdliseen tilaan.

Kuviossa 13 on esitetty yl&kuvanto valmiista kata-
lyytti- ja indikaattorikotelosta 50. Kuten kuviossa 14 on
esitetty peite 41 kuoritaan pois indikaattorionteloa 38
ympdrdivaltd pinnalta, kun kotelo asetetaan kdyttdon.
Kiinnitysvilinettd 42 kdytetddn sitten kotelon liitt&mi-
seen anaerobisen télkin 43 sis#dseindmdlle kuviossa 15 esi-
tetylld tavalla. Témd paljastaa katalyytin hapen ja vedyn
vdliselle reaktiolle leimahduksen estolaitteessa 29 olevan
aukon kautta. Vety kehitetddn erilliselld vedyn kehitys-
vdlineellsd (ei esitetty) senjdlkeen, kun t®6lkki 43 on sul-
jettu. Kuten kuviossa 16 on esitetty, indikaattorinauha
39 on helposti ndhtdvissd t8lkin ulkopuolelta.

Keksinndn sitid toteutusmuotoa varten, jossa on toi-
vottavaa aikaansaada atmosfdiri, jossa on ennalta midrdtty
hiilidioksiditaso, aikaansaadaan hiilidioksidia kehittdvi
seos. Hiilidioksidia kehittdvd seos sis#ltéds vesiliukois-
ta kiinte#a happoa ja vesiliukoista karbonaattia sopivat
midr4t hiilidioksidin kehitté&miseksi ja myds happaman pH-
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arvon, erityisesti pH-arvon alle 6 aikaansaamiseksi liuo-
tettuna veteen. Tyypillisin# esimerkkeind sopivista ha-
poista voidaan mainita: sitruuna-, viini-, askorbiini-,
meripihka-, omena-, fumaari-, maitohappo yms. Tyypilli-
sind esimerkkeini sopivista karbonaateista voidaan maini-
ta: natriumbikarbonaatti, natriumkarbonaatti, kaliumkar-
bonaatti, natriumseskvikarbonaatti jne. Edullinen seos
sis#ltas sitruunahappoa ja natriumbikarbonaattia. Seosta
on edullista k#yttaid tabletin muodossa, jossa kdytetadn
myds sopivia voitelu- ja sideaineita. On kuitenkin ymmdr-
rettdva, ettd muitakin muotoja kuin tablettia voidaan
kdyttas. Hapon ja karbonaatin tarkka suhde vaihtelee kay-
tettyjen materiaalien mukaan. Sopivien m##rien valinnan
halutun hiilidioksidivékevyyden aikaansaamiseksi viljelyad
ja hapanta pH-arvoa varten katsotaan olevan alaan pereh-
tyneiden hallittavissa tdssa esitettyjen ohjeiden perus-
teella.

Erityisen edullisen toteutusmuodon mukaisesti hap-
pi-indikaattori on my&s levitetty pakkauksen 10 ulkopuo-
lelle. Tillainen indikaattori voi olla sivelty tai muulla
tavoin levitetty metallifoliolle ja tdllainen indikaattori
on, kuten kuvioissa 1 erityisesti on esitetty, kolmen eri
indikaattorin muodossa, kuten numeroilla 18, 19 ja 21
yleisesti on merkitty. Indikaattorit voivat olla metylee-
nisinist4d, resatsuriinia ja indigokarmiinia, jotka reagoi-
vat eri happitasoihin tai joilla on eri hapetus-pelkistys-
potentiaalit. T&llaisten indikaattorien k#yttd osoittaa
eri happitasoja. Samantapainen indikaattori hiilidioksidi-
tason seuraamiseksi voi my8s olla levitetty metallifolion
ulkopinnalle ja sitd on yleisesti merkitty numerolla 23.
vaikka t#dllaiset indikaattorit on erityisesti esitetty
painetuiksi t#plind pakkauksen ulkopuolelle, on ymmarret-
tdvd, ettd indikattorilla voi olla muita muotoja, kuten
tekstaus tai muita malleja.

Kuten tuntuu ilmeiseltd pakkaus muodostaa erdéssa



10

15

20

25

30

35

12 79549

toteutusmuodossa yhtendisen yksik®n mikroaerofiilisen tai
anaerobisen atmosf#idrin aikaansaamiseksi siten, ettd pak-
kaus sis8lt88 materiaalit vedyn ja hiilidioksidin kehit-
t8&miseen sekd katalyytin vedyn ja hapen vdlisen reaktion
katalysoimiseen ja indikaattorit happiv#kevyyden ja hiili-
dioksidivdkevyyden osoittamiseen.

Kdytettdessd tadmdn keksinndn kaasua kehittdvdd lai-
tetta irroitettava peite poistetaan osaston 31 ulkopuolel-
ta. Nestettd vastaanottava osasto 12 avataan leikkaamalla
pois tai repdisemdlld kulma kotelosta 10 pitkin repdisy-
viivaa, jota on yleisesti merkitty numerolla 22. Materiaa-
lia, joka kykenee reagoimaan osastossa 11 olevien kaasua
kehittdvien materiaalien, kuten veden kanssa, sydtetdén
osastoon 12 ja témd vesi virtaa osastoon 11, edullisesti
ennalta médr8tylld hallitulla nopeudella ja edullisesti
siirtovédlineen 15 1&pi. Tablettien 13 ja 14 joutuessa kos-
ketukseen veden kanssa ne kehittdvdt vetyd ja hiilidiok-
sidia, jotka virtaavat osastosta 11 osastoon 12 siirtové-
lineen 15 l4pi ja/tai avonaisen raon 25 1l38pi ja lopulta
sdi11id6n, johon kotelo on asetettu. Vety reagoi hapen
kanssa tdssd s8ilidssd8 ja tdtd reaktiota katalysoi kata-
lyyttiosastossa 31 oleva katalyytti 27. Lisdksi happotasot
osoitetaan indikaattorien 18, 19 ja 21 avulla, joita on
levitetty pakkauksen 10 ulkopuolelle. Hiilidioksidivake-
vyys osoitetaan indikaattorilla 23, joka on myds levitetty
pakkauksen ulkopuolelle.

Keksintdd kuvataan nyt tarkemmin seuraavissa esi-
merkeissd, mutta ne eivdt kuitenkaan rajoita keksinntn
suojapiiria.

Esimerkki 1

Seuraavassa on esimerkki kokoonpanosta, jolla tuo-

tetaan mikroaerofiilinen atmosfddri témdn keksinntén mu-
kaisesti ja joka sisdltd84 hiilidioksidia kehittdvdn tab-
letin, vetyd kehittdvén tabletin, katalyytin vedyn ja ha-
pen viliselle reaktiolle ja happi-indikaattoreita ja hii-
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1idioksidi-indikaattoreita, jotka on levitetty pakkauksen
ulkopuolelle. Esimerkin mukaista pakkausta k#dytet#sn kaa-
sugeneraattorina, joka kaasun kehittdminen aikaansaadaan
1isd8ma114 10 ml vettd nestettd vastaanottavaan osastoon.

Hiilidioksidia kehitt#vd tabletti
Sitruunahappoa 1,850 g
Natriumbikarbonaattia 0,960 g
Lis#ksi tabletti sis#ltdd sopivaa
sideainetta ja voiteluainetta:

esim. 0,1272 g talkkia ja 0,531 g
mikrokiteistd selluloosaa.

Vetyd kehittdvd tabletti

Natriumboorihydridia 0,27 g
Tabletti sis#lt#s sopivaa sideainetta ja voiteluai-
neita. Tabletti voidaan p&dllystaa vesiliukoisella
gelatiinilla hajoamisen estémiseksi

Katalyytti
1,2 g 5 %:sta palladium/hiilikatalyyttia

Indikaattorin perusseoksen koostumus

18 g fruktoosia

1,53 g K, HPO,

0,35 g NaOH

2,5 mg fenyylielohopeanitraattia

Metyleenisinisen indikaattorin koostumus

Indikaattoriseos
1,2 g indikaattorin perusseosta
5 mg metyleenisinista
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Punnitaan 1,2 g:aan kuivaa indikaattoriseosta
0,333 g traganttikumia. Lis&t#dsn 40 ml vettd ja keitetdin.
Jadhdytyksen j&lkeen seos on valmis k#yttdén.

Indigokarmiini-indikaattorin koostumus

Indikaattoriseos

1,2 g indikaattorin perusseosta

5 mg indigokarmiinia

Punnitaan 1,2 g:aan kuivaa indikaattoriseosta
0,3425 g traganttikumia. Sekoitetaan 40 ml:aan vetti ja
keitetddn. Jddhdytyksen jdlkeen seos on valmis k&yttddn.

Resatsuriini-indikaattorin koostumus

Indikaattoriseos

1,2 g indikaattorin perusseosta

5 mg resatsuriinia

Punnitaan 1,2 g:an kuivaa indikaattoriseosta
0,3345 g traganttikumia. Lis#t&#3%n 40 ml vettd ja keite-
tddn. Jd8hdytyksen jdlkeen seos on valmis kdyttdén.

Hiilidioksidi-indikaattorin koostumus

Natriumbikarbonaattia 0,02 g

Bromitymolisinistéa 0,001 g

Traganttikumia 0,333 g

Lisdt88n 40,0 ml:an vettd ja keitet#in. Jishdytyk-
sen jdlkeen seos on valmis kdyttéén.

Esimerkki 2

Anaerobisen atmosfdsrin tuottamiseksi t#m#n keksin-
ndn mukaisesti esimerkki 1 toistetaan tarkasti paitsi,
ettd vetyd kehittdvd tabletti sisdltdd 0,9 g natriumboori-
hydridia.

Esimerkki 3

Pakkauksen valmistus

Kaksi alumiinifoliolevysd, jotka olivat kooltaan
15,0 cm x 8,4 cm, padsllystettiin kumpikin toiselta pinnal-
ta vinyylilaminaatilla. Toisessa levyss# on py®Sred ontelo,
joka on n. 6,4 mm syvd ja n. 25,4 mm halkaisijaltaan, koh-
dassa, jota esittdd viitenumero 31 kuviossa 1. Yksi ainoa,
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halkaisijaltaan n. 19,1 mm oleva reikd puhkaistiin ontelon
pohjalle. Halkaisijaltaan 25,4 mm:n pydred palanen 200
meshin lasikuitukangasta kiinnitettiin onteloon rei#n
pd8lle ja katalyyttirakeita asetettiin lasikuitukankaan
pddlle. 28,1 mm:n nelidmidinen alumiinifolio asetettiin
ontelon p#dadlle ja kuumasaumattiin levyn pohjaosaan kuuma-
saumauslaitteella.

Vetyd8 ja hiilidioksidia kehittdvdt tabletit ja
Whatman n:o 4-suodatinpaperia oleva suorakulmio, jonka
mitat olivat 76,2 x 30,5 mm, asetettiin pohjalevyn lami-
noidulle pinnalle kuviossa 2 esitettyihin kohtiin. Né&ma
kaksi levyd liitettiin yhteen laminoidut pinnat toisiaan
vasten ja asetettiin kuumasaumauslaitteeseen, jossa oli
vastakkaiset laatat, joilla oli kuviossa 1 varjostuksella
esitetty muoto. Laatat suljettiin ja laite k#éynnistettiin
48 + 28 N/cm? :n paineen aikaansaamiseksi 2-3 sekunnin
ajaksi 121-163°C:n lémpdtilassa. Toinen peite kiinnitet-
tiin sitten irroitettavasti reidn pd&lle kotelon ulkopuo-
lelle.

Indikaattorit levitettiin pakkauksen ulkopuolelle
seuraavasti:

Metyleenisininen - Levitettiin 1 tippa (0,05 cm?®)
indikaattoria pakkauksen alumiiniselle ulkopinnalle ja
kuivattiin.

Indigokarmiini - Levitettiin 1 tippa (0,05 cm?)
indikaattoria pakkauksen alumiiniselle ulkopinnalle ja
kuivattiin.

Resatsuriini - Levitettiin 1 tippa (0,05 cm®) in-
dikaattoria pakkauksen alumiiniselle ulkopinnalle ja kui-
vattiin.

Vaikka keksint88 on kuvattu sen edullisten toteu-
tusmuotojen suhteen, on ymmdrrettdvd, ettd lukuisat muun-
nokset ovat mahdollisia keksinndn suojapiirin puitteissa.
Niinp4 esimerkiksi muuta nestettd kuin vettd voitaisiin
kdyttdd kaasun kehittd@miseen ja muita materiaaleja kuin
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nimenomaan kuvattuja voitaisiin myts kdyttdd kaasun kehit-
t4miseen. Niinp3 esimerkiksi tablettia, joka kykenee ke-
hitt4m#4n asetyleeni#, voitaisiin k#ytt#& vetyd kehittédvan
tabletin sijasta. Samoin tabletti voitaisiin seostaa tuot-
tamaan vety#d muulla tavoin kuin nimenomaan kuvatulla; ve-
tyd voitaisiin esimerkiksi kehitt#d# toisella nesteelld,
kuten hapolla, erityisesti kloorivetyhapolla, vaikka veden
kdyttd on etusijalla. Samoin neste, jolla kaasua kehitet-
tiin sen koskettaessa tablettiin, voisi olla pakkauksen
sis#l114 erillisessd osastossa tai ampullina. N&in ollen
t&ma keksintd el rajoitu nimenomaan kuvattuihin toteutus-
muotoihin ja sellaiset lukuisat muunnokset ja vaihtelut
tih#n keksint®®n ovat mahdollisia ylld esitettyjen ohjei-
den valossa, jotka sis#ltyvien patenttivaatimusten suoja-
piiriin.
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Patenttivaatimukset

1. Pakkaus hapen poistamiseksi kaasuseoksesta, joka
pakkaus k&sittsd

A) suljetun foliokotelon, joka on valmistettu sopi-
vasta materiaalista, joka atmosfddrin ja kosteuden suhteen
on l#pdisemdtdnts, ja joka on inertti pakkauksessa olevien
materiaalien ja siind muodostuvien kaasujen suhteen, ja
joka el tuhoudu pakkauksen k&yttn aikana vapautuvan reak-
tioldmmdn vaikutuksesta,

B) katalysaattorin hapen ja pakkauksessa muodostu-
van kaasun v#lisen reaktion katalysoimiseksi,

C) kotelon sis#ll3 olevan ensimmdisen osaston, joka
sisiltds vetyd kehittdvdi materiaalia, ja kotelon sisdlla
olevan toisen osaston, joka on sovitettu vastaanottamaan
vettd, jolloin mainittu toinen osasto on neste- tai kaasu-
yhteydessd mainittuun ensimm&iseen osastoon kanavan avul-
la, joka yhdist#d mainitun toisen osaston ja mainitun en-
simmidisen osaston toisiinsa,
tunnettusiitd, ettd pakkaus kdsittdd kotelon si-
s4l114 olevan kolmannen osaston, joka sisdlt8d mainitun
katalysaattorin ja joka k#dsittaa

(1) ulkosein#m#n, joka muodostuu osasta kotelon
pohjalevyd, jolloin ulkoseinimdssd on vdhintd&n yksi auk-
ko,

(2) leimahduksen estolaitteen, joka on sijoitettu
mainitun aukon p#dlle ja tehty liikkumattomaksi ulkosei-
ndmdn sisdpuolelle, ja

(3) kolmannen osaston p#d&lld olevan p&dllysteen,
joka on tiiviisti kiinnitetty reunoiltaan kotelon pohja-
levyyn, jolloin katalysaattori on sijoitettu leimahduksen
estolaitteen ja p3illysteen vdliin, ja jolloin kotelo on
rakenteeltaan sellainen, ettd lisdtty vesi on katalysaat-
torin yl#puolella, mutta erotettu siitd tiiviin pddllys-
teen avulla.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiitid, ettd kotelo on metallifolio.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiiti, ettd se lis#ksi késittéd materiaalia hii-
1idioksidin kehittémiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiiti, ettd se lisdksi k#sittdd indikaattorin,
joka on levitetty pakkauksen ulkopuolelle happipitoisuuden
mi4rittémiseksi pakkauksen ulkopuolelta.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiiti, ettd se lisdksi kdsittda indikaattorin,
joka on levitetty pakkauksen ulkopuolelle hiilidioksidi-
pitoisuuden m##rittédmiseksi pakkauksen ulkopuolelta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiitd, ettd leimahduksen estolaite on huokoista
ldmp¥stabiilia materiaalia.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiiti, ettd materiaali on lasikuitukangas,
rei'itetty metallifolio tai metalliverkko.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiitd, ettd katalysaattori on palladium, plati-
na, rodium, rutenium tai iridium.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiitd, ettd katalysaattori on inertilld kantaja-
aineella, joka on alumiinioksidi, hiili, lasikuitukangas,
synteettinen polymeeri tai lasinauha.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiitid, ettd katalysaattori on rakeiden, sylin-
terien, jauheiden tai liuoksien muodossa.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiiti, ettd vetyd kehittdvd materiaali on nat-
riumboorihydridi.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen pakkaus,
tunnettusiitd, ettd natriumboorihydridin madra on
noin 0,15 - 0,9 g.
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13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pakkaus, t u n-
nettusiiti, ettd se lisdksi k#dsittdd vdlineen neste-
virtauksen s#it#miseksi mainitun kanavan l8pi ennalta m&&-
rdtylla nopeudella.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen pakkaus,
tunnettu siiti, ettd virtausta s88tdvd vdline on
suodatinpaperi.

15. Menetelmd hapen poistamiseksi suljettavassa
sd4ilidssd olevasta kaasuseoksesta, jossa sdilidssd@ on hap-
pea sis#ltidvd atmosfddri, tunnet t u siitd, ettd jon-
kin patenttivaatimuksen 1 - 14 mukaisen pakkauksen mainit-
tuun toiseen osastoon lis#dtasdn vettd, pakkaus sijoitetaan
s811id8n ja sdilid suljetaan.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelms,
tunnettusiita, ettd vesi mainitussa toisessa osas-
tossa toimii l&mménjohtajana ja johtaa l&mmdn pois maini-
tussa kolmannessa osastossa olevasta katalysaattorista.
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Patentkrav

1. Forpackning f6r avldgsnande av syre fran en gas-
blandning, vilken f&rpackning omfattar

A) ett slutet foliehdlje, som 8r framstdllt av ett
ldmpligt material, som &r ogenomtrdngligt med avseende pa
atmosfidren och fuktighet, och som &r inert i férhallande
till material i f4rpackningen, och som ej fdrstérs av
reaktionsvdrmet, som frigdrs under anv8ndning av fodrpack-
ningen,

B) en katalysator f&6r katalysering av reaktionen
mellan syre och gas, som bildas i f&rpackningen

C) en fdrsta avdelning inne i hdljet och inne-
hallande material, som utvecklar vidte, och en andra avdel-
ning inne i hdljet anpassad att mottaga vatten, varvid
n&mnda andra avdelning star i vatske- eller gasfdrbindelse
med ndmnda f&rsta avdelning via en kanal, som f&renar
ndmnda andra avdelning och ndmnda férsta avdelning med
varandra, k 8 nne t e c k n a d didrav, att fdorpackningen
omfattar en tredje avdelning inne i hdljet, vilken inne-
haller ndmnda katalysator och omfattar

(1) en yttre vdgg, som bildats av en del av htljets
bottenpanel, varvid den yttre vdggen har minst en Oppning,

(2) en flamhindrande anordning, som &r placerad
Yver ndmnda Oppning och inmobiliserats pa insidan av den
yttre vaggen, och

(3) ett 6verdrag 6ver den tredje avdelningen, vil-
ket Overdrag 8r tatt fést kring sina kanten vid holjets
bottenpanel, varvid katalysatorn &r placerad med den flam-
hindrande anordningen och &verdraget, och varvid hdljet
till sin struktur &r sadant, att tillsatt vatten &r ovan-
fbr katalysatorn men avskiljs fran denna medelst det t&ta
tverdraget.

2. FOrpackning enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
t ec knad didrav, att hdljet 4r en metallfolie.
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3. Fdrpackning enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
t e c knad ddrav, att den ytterligare omfattar material
for alstring av koldioxid.

4. Forpackning enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
t ec knad dirav, att den ytterligare omfattar en indi-
kator, vilken placerats pd utsidan av fOrpackningen f£fOr
bestdmning av syrehalten ytterom f&rpackningen.

5. F6rpackning enligt patentkravet 3, k 8 n n e -
t e c knad didrav, att den ytterligare omfattar en indi-
kator, vilken anbringas pa utsidan av fdrpackningen £f&r
bestédmning av koldioxidhalten ytterom f&rpackningen.

6. Fbrpackning enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
t ec knad dirav, att den flamhindrande anordningen &r
ett pordst, vidrmestabilt material.

7. F6rpackning enligt patentkravet 6, k 8 n n e -
t ec knad didrav, att materialet 8r glasfibertyg, per-
forerad metallfolie eller metallnéit.

8. Fo6rpackning enligt patentkravet 1, k d n n e -
t ec knad dirav, att katalysatorn &r palladium, plati-
na, rodium, rutenium eller iridium.

9. Férpackning enligt patentkravet 8, k 8 n n e -
t e ¢c k n a d ddrav, att katalysatorn 4r pad en inert
birare, som #4r aluminiumoxid, kol, glasfibertyg, syntetisk
polymer eller glasband.

10. Fé6rpackning enligt patentkravet 9, k 8 n n e-
t e c k n ad ddrav, att katalysatorn féreligger i form
av pelleter, sfdrer, cylindrar, pulver eller remsor.

11. Férpackning enligt patentkravet 1, k d n n e-
t e c k n ad ddrav, att det utvecklande materialet &r
natriumborhydrid.

12. F6rpackning enligt patentkravet 11, k 8 n n e-
t e c k n a d ddrav, att mingden natriumborhydrid &r ca
0,15 - 0,9 g.

13. FOrpackning enligt patentkravet 1, k 8 n n e-
t ec k n ad darav, att den ytterligare omfattar medel
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f8r reglering av vétskestrtmmen genom kanalen med i f&rvig
bestémd hastighet.

14. Fdrpackning enligt patentkravet 13, k & n n e-
tecknad dirav, att det strdmningsreglerande medlet
4r filterpapper.

15. F6rfarande f8r avlégsning av syre fran en gas-
blandning inne i en tillslutningsbar behdllare med en at-
mosfar innehdllande syre, k a nne tecknat dérav,
att man till nimnda andra avdelning i en f&rpackning en-
ligt ndgot av patentkraven 1 - 14 sitter vatten, placerar
forpackningen i behdllaren och tillsluter behallaren.

16. Fdrfarande enligt patentkravet 15, k &4 n n e-
tecknat dirav, att vattnet i ndmnda andra avdelning
fungerar som vidrmeledare och avleder vdrmet fran kataly-
satorn i n&mnda tredje avdelning.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) & 377 554 (B 01 J 7/00) .
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