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1

Inventia se referd la industria laptelui, in special

2

formeazd impreund elementele sensibile ale

la instalatiile pentru ricirea laptelui. 5 regulatorului de nivel al laptelui, din care cauzi
Instalatia contine corp izolat, cdmasa de ricire, paleta malaxorului este dotati cu un magnet

bazin pentru lapte, malaxor cu palete, coloana cu permanent, iar coloana -cu ercoane, care sunt

traductori de nivel, instalatie frigorifica si sistem de incluse in circuitul sistemului de dirijare a

dirijjare a malaxorului si instalatiei frigorifice. Pe functiondrii instalatiei pentru ricirea laptelui.

arborele cav al malaxorului este instalata o paletd Rezultatul constd in intensificarea procesului

plutitoare, care poate sd se miste liber de-a lungul 10 de racire a laptelui concomitent cu reducerea

arborelui, rotindu-se impreund cu el, greutatea cheltuielilor de energie, precum si  in reducerea

cdreia  asigurd scufundarea ei pand la nivelul de cheltuielilor la exploatarea instalatiei.

sus al lichidului in bazin. Coloana cu traductori de Revendiciri: 1

nivel, indeplinitd in forma unei bucse tubulare este Figuri: 4

instalatd in interiorul arborelui cav al malaxorului 15

cu joc inelar intre ele. Paleta plutitoare si coloana
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Descriere:

Inventia se referd la o instalatie pentru ricirea laptelui, folositd in industria de prelucrare a
laptelui.

Este cunoscutd o instalatie pentru ricirea laptelui compusi din corp izolat, bazin pentru péstrarea
laptelui, acumulator al frigului care include evaporator cu fierberea nemijlocitd a agentului de réacire,
malaxor cu paletd si arbore cav pentru spdlarea semiautomati a bazinului cu apd glaciala si instalatie
frigorifica [1].

Dezavantajele acestei instalatii sunt: cantitatea mare de metal folositd pentru sistemul de ricire,
dimensiuni de gabarit mari, puterea considerabild a instalatiei, pierderile suplimentare de energie la
rdcirea §i miscarea agentului de ricire. Pe 1anga aceasta, ricirea peretilor chiuvetei prin stropirea
perifericd a suprafetei exterioare cu apd glaciald nu se efectueazd efectiv in urma incomoditatii
asigurdrii unui contact permanent a lichidului de ricire cu toatd suprafata bazinului, diferenta de
temperaturd micd dintre mediul de rdcire (apa glaciald) si lapte. Circulatia activatd a laptelui in bazin,
care se efectueaza cu malaxorul in apropierea peretelui transmitator de cdldurd este orientata de jos in
sus, adicd in contracurent circulatiei naturale convective a lichidului la suprafata de transmitere a
caldurii, in urma cdrui fapt se inrdutdteste schimbul de cildurd dintre lapte si mediul de racire.
Procesul de rdcire a laptelui, in cazul in care bazinul nu este plin, nu este econom, deoarece
concomitent cu ricirea laptelui se cheltuie frig si pentru ricirea spatiului liber al bazinului, iar o parte
se pierde in mediul inconjurdtor.

Este cunoscuti de asemenea instalatia pentru ricirea laptelui cu agent de ricire intermediar, care
contine corpul izolat, evaporatorul cu doud sectiuni, instalat in cdmasa de ricire, montatd in partea de
jos a bazinului pentru lapte si umplutd cu o solutie de sare, de tipul "Anticor", care are temperatura de
inghetare de -25°C si malaxorul cu palete instalat in centrul bazinului [2].

in comparatie cu instalatia examinati mai sus, instalatia dati permite reducerea duratei de ricire a
laptelui (ca urmare a diferentei mari de temperaturd), micsorarea consumului de energie (in rezultatul
cresterii coeficientului de transmitere a caldurii — la transmiterea mai efectivd a caldurii prin peretele
bazinului dintre doud lichide), de asemenea oferd posibilitatea de conectare a evaporatorului, in
dependenta de umplerea bazinului cu lapte, a capacitatii de ricire necesara.

Instalatia descrisd insd nu inldturd dezavantajele indicate anterior — cheltuieli mari de materiale si
energie (sa pastreazd mari masa si dimensiunile acumulatorului de frig), eficacitate nesatisfacatoare a
sistemului de ricire (o suprafatd considerabild a ei — peretii laterali, nu se ricesc, instalarea paletei
malaxorului in partea de jos pastreaza neajunsurile circulatiei activate, indicate anterior).

Cea mai aproape de instalatia propusd este instalatia compusa din corp izolat cu evaporator
incorporat, bazin pentru lapte cu malaxor cu paleta instalat in el §i coloand pentru mésurare, instalatd
langa peretele bazinului [3], instalatie frigorifica si sistem de dirijare.

In comparatie cu instalatia pentru ricirea laptelui examinati mai inainte constructia dati are cele
mai bune caracteristici de masa si gabarit. Coloana pentru masurare cu traductori de nivel asigurd un
regim programat de conectare in lucru a malaxorului (in timpul umplerii bazinului cu lapte, la un
nivel de circa 10% din intregul volum), a instalatiei frigorifice (la umplerea bazinului pand la
30...35% din volumul total), semnalizarea nivelului maxim de umplere a bazinului, ceea ce permite
un consum de energie mai econom si micgoreaza cheltuielile in timpul exploatarii instalatiei.

Nici aceastd instalatie nu inldturd dezavantajele referitoare la neajunsurile sistemului de circulatie
a laptelui in bazin, marcate mai sus. Afard de aceasta, montarea elementelor suplimentare in volumul
bazinului, creeaza anumite dezavantaje in timpul exploatirii — ele trebuie montate la o anumitd
distantd de malaxor (de aceea el deseori este instalat nu la centrul bazinului, dar dintr-o parte, ceea ce
Inrautateste circulatia), intr-un loc accesibil pentru prelucrarea sanitard, sd nu blocheze efectuarea
operatiilor tehnologice s. a., ceea ce duce la cheltuieli suplimentare in timpul exploatarii.

Sarcina pe care o rezolva inventia datd este reducerea consumului de energie si a cheltuielilor
pentru producerea si exploatarea instalatiei pentru ricirea laptelui.

Instalatia, conform inventiei, elimind dezavantajele indicate prin aceea cd paleta malaxorului este
efectuatd in forma unui plutitor tubular, care se migcd liber de-a lungul arborelui malaxorului si se
roteste impreund cu el, totodatd paleta are asa o greutate, care i asigurd scufundarea in lichid pana la
nivelul de sus. Coloana pentru masurare cu traductori este fixatd in interiorul arborelui cav al
malaxorului cu joc inelar intre el, ceea ce permite arborelui sd se roteascd in jurul coloanei. Paleta
plutitoare §i coloana reprezintd impreund elementele sensibile ale regulatorului de nivel al laptelui,
pentru ce paleta este inzestratd cu un magnet permanent, iar pe indltimea coloanei la un anumit nivel
sunt instalate ercoanele.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

MD 2092 B2 2003.02.28

4

Rezultatul obtinut consta in intensificarea procesului de ricire a laptelui concomitent cu reducerea
cheltuielilor de energie, precum si in micsorarea cheltuielilor la exploatarea instalatiei.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1...4, care reprezinta:

— fig. 1, vederea de ansamblu a instalatiei (sectiune longitudinal);

—fig. 2, sectiunea A-A (vezi fig. 1);

—fig. 3, sectiunea B-B (vezi fig. 1);

— fig. 4, variante de functionare a instalatiei.

Instalatia pentru récirea laptelui (fig. 1, 2) este compusd din corpul izolat 1, evaporatorul
incorporat 2, bazinul pentru lapte 3, malaxorul cu paletd 4, coloana pentru masurare 5, instalatia
frigorifica 6 si sistemul de dirijare 7.

Evaporatorul incorporat 2 este amplasat pe perimetrul peretilor laterali exteriori ai bazinului 3 si
cuplat la instalatia frigorificd 6. Spatiul liber dintre tevile evaporatorului este umplut cu lichid
conducitor de céldurd 8.

Malaxorul cu paletd include dispozitivul de actiune a malaxorului 9, de la care migcarea de rotatie
se transmite arborelui tubular 10 si paletei 11, care poate sd se deplaseze liber de-a lungul arborelui —
gratie jocului dintre ele si si se roteasca impreund cu arborele datoritd faptului ci paleta si arborele au
aceeasi configuratie cu elementele angrenate, conjugate intre ele (de exemplu, forma ovala, vezi fig.
3).

Paleta 11 (fig. 3) este executatd plutitoare si cu orificiu 12 care trece in plan vertical, prin care
trece arborele malaxorului. In interiorul spatiului cav al paletei, pe tot perimetrul exterior al orificiului
12, este instalat magnetul permanent 13 cu amplasarea verticald a polilor. Greutatea totald a paletei
(impreund cu magnetul) este calculatd in asa fel ca paleta sa se scufunde in lichid pana la nivelul de
sus.

Coloana pentru masurare 5 este executatd in forma unei bucse tubulare 14 care este amplasatd in
interiorul arborelui tubular 10, pe aceeasi axd cu el, cu joc concentric intre peretii ei exteriori §i peretii
interiori ai arborelui, ce asigurd miscarea de rotatie a arborelui in jurul coloanei. Coloana pentru
masurare este fixatd, partea frontald este ermetic inchisd, iar in cavitatea interioard, pe toatd lungimea
ei, este fixat vertical panoul 15 cu instalarea pe ¢l la 0 anumita inaltime a ercoanelor 16, de la care
bornele electrice de iesire 17, prin orificiul cAmasii 14 sunt cuplate la sistemul de dirijare a instalatiei.

Principiul de functionare a instalatiei pentru ricirea laptelui este urmatorul (fig. 4).

Pand la umplerea bazinului cu lapte cald, paleta plutitoare 11 se afld pe arborele 10 in pozitia de
jos (fig. 4a). Malaxorul si instalatia frigorificd nu functioneazi. Agentul de ricire in cdmasa poate si
se afle in stare rdcitd, in acest scop inainte de turnarea laptelui, pe un timp scurt se conecteaza
instalatia frigorifica.

Cand laptele este turnat in bazinul 3 paleta plutitoare 11 incepe sd se miste de-a lungul arborelui
10 la suprafatd si sa se ridice impreund cu nivelul lichidului. Cand paleta ajunge la erconul de jos 16
(conditional indicat in fig. 4b cu cifra "I"), el nimereste in cdmpul magnetic al magnetului permanent
13. In rezultatul aparitiei inductiei magnetice are loc inchiderea contactelor feromagnetice ale
erconului 16, semnalul de la el prin conductoarele 17 nimereste in sistemul de dirijare 7 care cupleazi
malaxorul 4.

fn timpul rotatiei paletei malaxorului 11 in lichidul din bazinul 3, apare circulatia curentilor de
lapte — curentii superiori calzi ai laptelui sunt aruncati de paletd din partea centrald a bazinului in
directia peretelui rece al cimdsii de récire 3, se coboard de-a lungul ei cedand caldura sa, in plus aga
migcare fortatd a laptelui coincide dupd directie cu miscarea convectivd a straturilor de lichid langa
peretele de transmitere a caldurii a cdmasii de rdcire. Dupd aceasta laptele se misca de-a lungul
peretelui de jos al bazinului citre axa de rotatie a malaxorului, impingand straturile calde ale laptelui
in sus, unde ele sunt prinse de paletd si indreptate spre peretele camasii de racire. Procesul de
circulatie se repetd, cum a fost descris mai sus.

In rezultatul organizirii unei asa misciri intr-o directie cu curentii convectivi ai laptelui, in
conturul de circulatie are loc intensificarea schimbului de céldura dintre lapte si cimasa de ricire,
ceea ce reduce durata ricirii laptelui, si in mod corespunzitor, si a cheltuielilor de energie.

Un principiu analogic de functionare a malaxorului se pastreaza si in cazul in care nivelul laptelui
in bazin este mai mare in timpul rdcirii §i pastrarii ulterioare a laptelui pe un anumit termen la o
temperaturd determinatd.

La umplerea in continuare a bazinului cu lapte, cand paleta plutitoare atinge semnul pozitiei celui
de-al doilea ercon 16 (conditional indicat pe fig. 4c, cu cifra "II"), are loc inchiderea contactelor,
semnalul nimereste in sistemul de dirijare 7 si se cupleazi in lucru instalatia frigorifica 6, care mini
agentul de ricire in evaporatorul 6 si asigurd micsorarea temperaturii peretilor bazinului si a laptelui.
fn acest regim se cupleazi in lucru 50% din capacitatea instalatiei frigorifice — prin cuplarea a unuia
din cele doud agregate ale instalatiei frigorifice, sau a sectiunii de jos evaporatorului — cind el are
doua sectiuni.
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fn momentul cand bazinul se umple cu lapte pani la semnul pozitiei a celui de-al treilea ercon 16
(conditional indicat pe fig. 4d cu cifra "III"), in rezultatul interactiunii lui cu cdmpul magnetic al
paletei 11 are loc inchiderea contactelor acestui ercon, semnalul nimereste in sistemul de dirijare si in
lucru se include 100% din capacitatea instalatiei frigorifice (ambele agregate frigorifice sau intreaga
suprafati a evaporatorului, malaxorul continud si lucreze).

Cand bazinul va fi umplut cu lapte pand la semnul pozitiei a celui de-al patrulea contact ermetic
16 (conditional indicat pe fig. 4e cu cifra "IV"), contactele lui se vor inchide si in circuitul de dirijare
va veni semnalul cd bazinul este plin si este necesar de a opri turnarea laptelui.

Pe masura cobordrii nivelului laptelui in bazin procesul se va efectua in ordine inversd — cu
micsorarea pe etape a Incdrcaturii instalatiei frigorifice.

In tabelul 1 este indicat3 una din variantele regimului programat de functionare a instalatiei pentru
ricirea laptelui, detaliat descrisd mai sus.

Pozitia paletei Nivelul umplerii Puterea de ricire Lucrul Semnalizarea
malaxorului bazinului, % 50% | 100% malaxorului nivelului
Regimul de ricire a laptelui
0 (fig. 4a) 0 - - - -
I (fig. 4b) 10...15 - - X -
11 (fig. 4c) 30...40 x - X -
111 (fig. 4d) 70...80 X X X -
IV (fig. 4e) 90...95 X X X X
Regimul de pastrare a laptelui
-1V | 30...90 | X [ - ] X -

Sunt posibile si alte variante de lucru, care principial nu schimba esenta inventiei si rezultatul
tehnic, care in cazul examinat este asocierea (agregarea) intr-o constructie a catorva sisteme —
sistemul de recirculatie a lichidului si sistemul de dirijare a functiondrii instalatiei si a intensificarii
procesului de récire a laptelui, ceea ce permite de a rezolva problema pusa — reducerea consumului de
energie, a cheltuielilor de munca pentru fabricarea si exploatarea instalatiei pentru racirea laptelui.
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(57) Revendicare:

Instalatie pentru racirea laptelui care contine corp izolat, cimasd de ricire, bazin pentru
lapte, malaxor cu paletd si arbore cav, coloand cu traductoare de nivel, instalatie frigorifica si sistem
de dirijare a malaxorului i instalatiei frigorifice, caracterizata prin aceea ca paleta este executatd
plutitoare, dotatd cu un magnet permanent si instalatd pe arborele cav al malaxorului cu posibilitatea
miscarii libere de-a lungul arborelui, rotindu-se impreuna cu ¢l, greutatea careia asigurd scufundarea
pana la nivelul de sus al lichidului in bazin, coloana cu traductoare de nivel executatd in forma unei
bucse tubulare si dotatd cu ercoane, este instalatd in interiorul arborelui cav al malaxorului cu joc
inelar intre ele.

(56) Referinte bibliografice:
1. Kosazes }0.H. Monounoe o6opyroBaHHe )KHBOTHOBOTUECKHX (hepM 1 KoMmIuiekcoB. Mocksa,
Poccenbxozuzmat, 1987, c. 225-230
2. Kosanes FO.H. MonouHoe o6opynoBaHHe JKHBOTHOBOTYECKHX (epM K KoMInIeKcoB. MockBa,
Poccenbxozmzmar, 1987, c. 230-235
3. Prospectul firmei "Alfa Laval"

Sef Sectie: GUSAN Ala
Examinator: SURGALSCHI Ecaterina
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Protectia Proprietitii Industriale
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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