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La présente invention concerne un géndrateur de gaz
chauds fournissant & un appareil utilisateur de ces gaz - séchoir,
four, chaudidre - les calories qui sont nécessaires 3 son fone-
tionnement.

Les appareils utilisateurs envisagés sont actuellement
chauffés avec des gaz chauds produits dans des chambres ou foyers,
ol sont briilés des charbons, fuel et gaz au moyen de brfleurs ap-
propriés. '

_ Ils sont donc consommateurs de calories cofiteuses pour
les pays importateurs de produits énergétiques.

La présente invention a pour but de remplacer ces com-
bustibles connus par des produits courants provenant de la bio-
masse, donc renouvelables, tout en conservant les aptitudes a la
modulation de régime que possédent les combustibles actuels.

Les principaux combustibles gui seront ainsi utilisés
de facon nouvelle sont les pailles de céréales ou autres déchets
ligneux pwlvérulents ou en copeaux. La présente invention s 'appli-
quera donc en premier ressort aux apparells et installations agri-
coles, les combustibles mis en oeuvre se trouvant sur place.

Le générateur de gaz chauds selon la présente invention
utilisant les combustibles précités est essentiellement caractéri-
sé en ce qu'il éomporte :

1) une chambre de combustion & injection de combustible descendan-
te, équipée d'un brlleur pour ce combustible et d'un brileur d'al-
lumgge fonctionnant 3 1'aide d'un combustible classique, et

2) un équipement permettant de réaliser la combustion comportant
un dispositif pour distribuer le combustible au brileur principal
ainsi qu'un dispositif pour la ventilation nécessaire & la com=-
bustion.
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Suivant une caractéristique importante de la présente
invention, l'injection de paille ou autres combustibles végétaux
est effectude par un systeme giratoire décrit dans la demande de
brevet au méme nom du 19 déc. 1979 N° 79/31063,_qui met en
turbulence le mélange air-paille introduit dans la'partie
supérieure de la chambre de combustion.

Le dispositif pour distribuer le combustible végétal
au brlleur principal comportera par exemple un tapis incliné pdur '
1'amenée de la paille, une herse rotative d'égalisation de la
paille sur ce tapis, une vis de distribution de la paille, un
épierreur, un ventllateur d'injection 3 débit constant et une galne; 
de transport de la paille au dispositif d'injection giratoire du '
brileur.

On prévoiera aussi avantageusement, un équipement de
cyclonage de la flamme en bas de chambre.
Egalement, d'autres dispositifs tels que des dispositifs

de décendrage automatique et de ventilation sous une grille

situde & la base de la chambre de combustion et destinée.& rece-

voir les particules les plus lourdes de paille, pourront complé-
ter 1'installation selon la présente invention.

Cette derniére pourra aussi comporter, disposée avant
l’apparell utilisateur, une chambre de détente des gaz chauds E
prodults dans la chambre de combustion. Cette chambre de détente:
sera avantageusement équipée d'un systéme de recyclage tourblllon—
naire des gaz et d'une cheminée de mise & 1l'air libre. '

De plus, l'appareillage selon 1tinvention sera préféra-
blement équipé d'un dispositif de contrble et de régulation:

L= autorisant 1l'injection de paille sous certaines conditions(tem-

: péfature, présence d'une flamme pilote)

- modulant le débit de paille et proportionnellement,les débits
d'air de combustion et de cyclonage en fonction des besoins en
calorles de 1'appareil utilisateur;
- impososant des températures de sécurité & 1l'entrée de l'apparell
utilisateur et & sa sortie; et
— verrouillant la chauffe en cas d'incident.

Tes combustibles utilisés doivent présenter un taux
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d'humidité inférieur & 15 % environ. On citera comme combustibles
non seulement les pailles de céréales mais encore la sciure de bais,
les poudres de pongage de panneaux agglomérés, les rafles de rai-
sins séchés, les balles de paddy, riz, coton, les coques d'arachi-
de broyée, les coques de tournesol,...etc. la présente invention
pourra donc étre mise en oeuvre dans des pays présentant des pro-
ductions agricoles trés différentes.

Tes combustibles précités ne sont dans 1'ensemble pas
utilisés & 1'heure actuelle, sinon, dans le cas des déchets de
bois sous forme broyée fine, brfilés dans des foyers ou chambres de
combustion horizontales et verticales, avec des principes de com-
bustion complétement différents, car 1'équipement girateire du
brfleur proprement dit décrit dans la demande de brevet
N° 79/31063 du 19 déc. 1979 est de conception tout-a-fait
originale.

Le pouvoir calorifique des produits précités est sensi-

blement compris entre 3800 et 4400 grandes calories par kilogramme.
Par conséquent, il ne sera pas nécesszire de modifier le réglage
des briileurs en fonction du combustible mis en oeuvre; il suffira
tout simplement d'assurer au départ de 1l'installation un débit d'lair
cdrrespondant au combustible utilisé.
g L'appareillage selon la présenté invention fournit des
calories & une température comprise entre environ 350 et 1000°C -
un appareil utilisateur : four industriel, de métallurgie, séchoir
statique, séchoir dynamique (tambour rotatif), installation de
chauffage urbain (échangeur d'eau permettant de chauffer une chau-
diére) .

Les installations selon 1'invention pourront notamment

présenter une capacité supérieure & 12000 thermies. On pourra

toutefois envisager des modules de plus ou moins grande importance.
I1 faut une puissance d'environ 500 kg/h de paille consommée en
continu (entre 300 et 600 kg/h pour une plage de réglage de 1 & 2,
entre 250 et 750 kg/h pour une plage de réglage de 1 & 3) pour que
l'application du principe de la présente invention soit intéres-
sante d'un point de vue pratique.
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On décrira plus en détail ci-apres, 34 titre indicatif
et nullement limitatif, un mode particulier de réalisation 4'un
équipement thermique d'un séchoir par combustion de paille ou au-
tre combustible, selon la présente invention, en référence au des— -
sin annexé sur lequel : 1

Ta figure 1 est une vue en perspeculve, avec arrachements,

de ce disp031t1f, et

les figures 2 et 3 sont des vues respectivement en coupe
horizontale et en coupe verticale, ces coupes étant effectuées res-—
pectivement suivant la ligne II-II de la figure 3 et suivant la li-
gne ITI-III de la figure 2. '

Le dispositif. représenté sur le dessin comprend un équi-
pement d'alimentation en combustible 1, une chambre de combustior 2
et une chambre de détente 3 raccordée & un séchoir ou autre appa-
reil utilisateur de gaz chaucs.

L'équipement d'alirentation 1 comporte, en série, un dis-

tributeur doseur des prodults 3 brller (paille broyée, graines, au-

tres végétaux) constitué par un tapis incliné 4 et une herse rota-
tive d'égalisation 5, une vis horizontale de distribution 6, un
épierreur vertical 7 avec un tiroir Ta permettant d'évacuer les
cailloux recueillis (figure 3), un ventilateur 8 pour le transport
pneunatique du combustible, reprenant celui-ci au bas'de 1'épier-
reur 7, une-gaine de transport 9 reliant ce ventilateur 8 & un _
injecteur 10 (figure 3), et un brGleur 11 situé & la partie supé-
rieure de 1a chambre de combustion 2.

Te tapis 4 est de préférence constitué par une tble mé-
tallique fixe repliée en partie basse pour former un bac recepteur.
La paille monte par des barres axées sur deux chaines situées de
chaque cb6té de la t8le fixe.

Te ventilateur 8 est & débit d'air constant, absolument
indépendant des besoins en calories de 1'installation, il aspire -
1t'air nécessaire pour véhiculer la paille par une pipe grillagée
12 gituée au dessus du tiroir T7a de i'épierreur 7 (figure 3).

Un clapet anti-retour 1%, situé sur le trajet 9 du com—

bustible, interdit tout retour de feu au ventilateur 8 en cas de

e

k4
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surpression accidentelle dans la chambre 2.

L'injecteur de pailles ou substances similaires 10, dis-
posé dans 1l'axe du boitier du brlleur 11, consiste en un équipe-
ment giratoire & ailettes du type de celui décrit dans la demande
de brevet N° 79/31063 du 19 déc. 1979, non représenté sur
le dessin, qui assure la distribution verticale descendante
en hélice des pailles dans la chambre 2.

L'équipement giratoire est adapté d'une part sur la gai-
ne de transport pneumatique 9 et d'autre part sur le brileur 11.
Les ailettes sont disposées sur la partie giratoire de fagon que
l'injection de combustible et de son air de transport dans la cham-
bre 2 soit assurde sous la forme d'un cdne d'ouverture trés faible
avec une mise en rotation giratoire parfalte. Le brlileur lui-méme
est muni de palettestangentées et orientées, suivant le principe
d'un ventilateur.

Ia disposition des ailettes sur la gaine de transport 9
est telle que le combustible amené ne peut s'accumuler et provo-

quer des incidents de fonctionnement. En outre, les ailettes for-

ment avec les générairices de la gaine cylindrique transporteuse
7 1Y

un angle tel qu'on peut & la demande, assurer en fonction d'un
combustible donné et de facon constante, une mise en giration en
spirale, le pas et l'amplitude de cette spirale donnant & la flamme,
3 1'intérieur de la chambre de combustion 2, 1'allure recherchée.

La chambre de combustion 2 est une chambre ﬁerticale cy—
lindrique ou de section carrée. Elle comporté une enveloppe métal-
lique et est garnie de briques réfractaires (briquetage intérieur
lourd, destiné & la lutte contre l'abrasion et & la tenue aux tem—
pératures élevées et briquetage extérieur isolant). Ses dimen~
sions, & titre d'exemple, seront de 1l'ordre de 8 & 10 m pour la

hanteur et de 5 m pour le diamdtre, pour une puissance de four

dtenviron 12 millions de calories.

Au fond de la chambre 2 est disposée une grille 14 com-—
mandde par un mécanisme secoueur 15 (figure 2) et destinée & la
récupération des particules lourdes de pailie. 7

La chambre 2 est par ailleurs équipée des é1éments sui-
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vants :
- un brileur 16 d'allumage, fonctionnant au fuel ou au gaz, dispo-

sé latéralement et comportant des moyens 17 de réglage et une

- partie bridée, qui assure la protection de itenveloppe métalliqge

du four 2;

- un ventilasteur 18, auguel est associé un napillon de réglage 19
(figure 2), pour la combustion de la paille, ce ventilateur 18 émee-
nant 1l'air de combustion au brileur -11 par 1'intermédiaire d'une
gaine 20, sur le trajet de-laguelle se frouve un clapet de sécuri-
+é 21, et distribuant en outre un air complémentaire de cyc*onage
de la flamme & la chambre 2, tel que cela sera géerit ci-aprés, par
l'lntermedlalre d'une gaine 223 o

- une tubulure 23 d'alimentation en air de soufflage sous la grille
14, air. dont le deblt peut &tre réglé 3 1'aide d'un papillon 24
(figure 3), ce conduit 23 étant en fait une dérivation branchée sur
la gaine 22 avec interposition d'un clapet 25; et

- un mécanisme de décendrage consistant en un bac récepteur de

cendre 26 et un dispositif 27 extracteur de cette cendre, du type

N

'3 vis par exemple.

" Tes airs des gaines 9 et 20 constituent le comburant de
la pallle introduite & grande vitesse dans la chambre de combus-
tion 2. Comme cela a été indiqué ci-dessus, 1'injecteur de paille
10 comporte, & sa périphérie, des ailettes non representées sur
le dessin et dlsposees en hélice, également destindes & imprimer
% 1'air de combustion provenant de la gaine 20 un mouvement
tourbillonnaire dans le méme sens que celui provenant de la -

gaine 9. 7 - :
_ I'air complémentaire distribué par la gaine 22 est envo-
yé dans un anneau torique 28 formé & la base de la chambre 2.

De cet anneau 28, partent des colonnes verticales 29
attenantes 3% la chambre 2, dans sa partie inférieure, déns la ré-
gion diamétralement opposée au brlleur 16. Ces colonnes 29 regoi-

vent des tuyeres 30 tangentees et orientées vers le bas de la. cham-

bre 2, et destinées & entretenir dans cette partie de la chambre 2

un mouverent cyclonique des particules de paille les plus grosses.
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Les chambres 2 et 3 sont relides par un carneau 31 dan
lequel on a introduit un détecteur de température 32 (figure 3).

La chambre de détente % est blindée et garnie de briques
réfractaires. Bien entendu, elle ne s'impose que si l'appareil
utilisateur 33 (figure 1), présente des risques d'incendie (séchoir,
machine de déshydratation par exemple).

Elle est cloisonnée en son milieu par un mur de chica-
nage 34 et elle comporte en outre une arrivée 35 d'air frais ou de
buées de recyclage, et extérieurement une cheminée 36 de mise &
1tair libre comportant un papillon 37 de réglage du débit de l'air.
Cette cheminde est munie, par sécurité, d'une circulation d'air
&4 double paroi de maniére & n'évacuer dans l'atmosphére que des
gaz & température assez basse pour ne pas nuire & l'environnement.
Depuis ce dispositif 3, les gaz chauds passent par 1'intermédiai-
re d'un carneau 38 dans le dispositif utilisateur 33.

A la sortie de ce carneau 38, on disposera une canne

pyrométrique 39 (figure 3) pour détecter la température des gaz &

l'entrée de l'appareil 33,

Dans le mode de réalisation représenté sur le dessin, on
a également prévu, sur le carneau 39, une goulotte 40 de charge-

\

ment des produits & sécher dans l'appareil 33 qui, en 1'occurrence

est un séchoir agricole rotatif horizontal ou légdrement incliné

25

30

35

by

susceptible de tourner autour de son axe. Le matériau & sécher peut
étre notamment de la luzerne, de la pulpe de betterave, du mais
broyé ete... I1 descend dans la goulotte 40 puis il peut stre
pris par le séchoir 33.

Des trous d'homme 41 et 42 permettent de visiter régu-
liérement respectivement les chambres 2 et 3.

Le dispositif selon la présente invention fonctionne de
la fagon suivante : ,

On charge les produits & brller préalablement broyés
sur le tapis incliné 4.

Dans le cas ol le combustible consiste en pailles de cé-
réales, ces pailles sont broyées & ure longueur maximale de brin

de 4 &2 5 cm. Dans les broyeurs industriels classiques, les Ffétus
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tées et orientées 30 & partir du tore d'air 28. La iturbulence d'air
ainsi provogquée a pour objet de maintenir le plus longtemps pos=—
sible les particules ies plus grosses en suspension dans le four 2
jusqu's leur combustion compléte.

L'introduction de paille est verulcale et descendante de
manidre & assurer un temps de séjour maximum de la paille & 1l'in-
térieur de la chambre de combustion 2, la flamme étant d'abord
descendante, puis épanouie en partie basse de la chambre ol elle
subira par ailleurs, comme cela sera déerit ci-apreds, un mouvement
giratoire complémentaire pour s}élever ensuive (c'est-é—dire gu'elle-
double son temps de séjour dans la chambre de combustion), ce
qui provogue par retournement de flemme un ailumage parfait des
combustibles introduits en partie haute. -

Sur le dessin, on a seulement montré la flamme du brileur
16 (d'allumage ou auxiliaire).

Les particules les plus lourdes viennent achever leur
combustion avec 1l'air soufflé par la gaine 2%, sur la grille 14
gque 1l'on peut manoeuvrer en 15 pour recuperer les cendres et les
évacuer en 27 de facon & assurer le nett oyage permanent de la cham-
bre 2.

TLe soufflage ainsi effectué sous la grille 14 assure aus—~
si le refroidissement de celle-ci pour neutraliser sa déformation

\

éventuelle & la température. I1 suffit uniquement a la combustion

des pailles restantes mais sa. pre551on est trés faible de maniere
% éviter précisément de soulever ces ‘particules qui pourralent étre
entrainées dans le réseau de 1l'appareil utilisateur 33.

Te brileur 16 sert de brlleur d'appoint en cas de aé-
faut de paille ou bien si la paille n'est pas suffisamment seche.
I1 apporte alors le complément de chaleur nécessaire.

Sous certaines conditions de température de la chamrbre 2,
le brlleur auxiliaire 16 peut &tre totalement arrété, ce qui per-
met d'affiner 1'économie en combustible riche.

Tes gaz chauds produits dans la chambre 2 pénétrent
dans la chambre de détente % ou ils passent sous le mur de chica-

nage 34 pour 8tre in:troduits dans l'arpareil utilisateur 33 apres
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sont coupds en éiéments treés courts (1 & 2 cm) ou déchiquetés dans
le sens longitudinal de la fibre. En régle générale, il faut que
les particules aient, au transport pneumatique, une porténce suffie
sante pour les amener 3 grande vitesse & la chambre de combustion
2.

Ta paille peut &tre récoltée sous trois formes : sur
andains, en ballots rectangulaires ou en pallots roulés (roll
ballers), ces derniers présentant un taux d'humidité beaucoup plus
faible. Dans le premier cas, on dispose directement de paille bro-
vée, le récolteur sur andains broyant la paille pour la comprimer
grossidrement avant transport & l'usine utilisatrice. Dans les
deux autres cas, la paille doit &tre broyée dans un broyeur indus-
triel pouvant G'ailleurs alimenter directement le tapis 4.

Les pailles, déversdes dans le bac récepteur de ce tapis
4, montent en vrac jusqu'd la partie médiane de ce tapis et sont
alors égalisées en épaisseur par la herse 5 tournant en sens inver-
se de l'arrivée de paille, dont l'excédent est alors ramené vers
le bas du tapis 4.

En haut de ce tapis 4, les pailles tombent directement
dans la vis sans fin 6 qui les distribue avec un débit régulier
dans 1l'épierreur 7 ol elles chutent librement. Tous les cailloux

qui peuvent se trouver dans la paille sont donc séparés par gravité

la prise d'air auxiliaire 12 permettant de diminuer les pertes de
charge excessives.

TIa paille est aspirée par le ventilateur 8 & débit d'air
constant. Cet air se sature plus ou moins en paille selon les be-
soins en calories de l'appareil utilisateur. '

Puis, la paille est chassée dans la gaine pneumatique 9
et arrive au brileur 11 ol elle est distribuée par 1'équipement
giratoire particulier 1C évoqué plus haut. _

' Ia mise en température de la chambre 2 est assurée par
le brileur auxiliaire 16.

La paiiie brlile avec l'air des gaines 9 et 20, avec un

cyclonage de la flamme en rartie basse pour lequel 1l'air 22 est

distribué dans les coloxnes verticales 29 et les tuyéres tangen-
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avoir recu soit les gaz de recyclage provenant de la scrtie de

~ cet appareil 33, soit de 1'air frais complémentaire afin-d‘'abais-

ser la température des gaz dans le carneau 38 3 urne valeur admissi-
ble pour l'appareil 33. La remise en circuit des gaz permet de '
réaliser une économie d'énergie complémentaire.

En cas de panne de courant, le manque de pression d'air
dans la gaine 20 40 & l'tarrét du ventilateur 18 provoque la chute
du clapet 21. L'air frais est admis vers le brileur 11 par 1l'ou-
verture simultanée du papillon 37 de la cheminée 36. Le brileur
11 est ainsi protégé des rayonnements de la chambre 2.

Le dispositif selon la présente invention comportera
avantageusement un eystéme de régulation d 'ensemble consistar:
en un organe 43 sensibleié'la-tempéreture ou & la pression (thermo~
couple, pressostat etc... ), transmettant un signalrpar 1'inter-
médiaire d'un relals 44, tachymétrique ou potentiométrique, aux
moto-varlateurs de la vis 6 et du tapis 4 d'une part, et au servo-
moteur du papillon 19 de réglage de l'air du ventilateur 18, d'au-
tre part. , _
' Ainsi le débit de paille et de son air comburant distri-
bué par le‘ventilateﬁr'18, ainsi que l'air de cyclonage seront
dés lors proportionnés & toutes les allures de marche de 1l'instal-
lation, ce qui permet de maintenir constante la température dans

le carneau 31. Autrement dit, le débit de combustible sera ajusté

selon les besoins en calories de l'appareil utilisateur 33.
Une des particularités de 1'invention est donc que la

vitesse d'avancement du tapis élévateur 4 est pilotée par les be-

soins en Caloriesrde ltappareil utilisateur.

Le brfleur auxiliaire 16 assure la mise en temperature
de la chambre 2 pour que le détecteur de température 32 piqué sur
le carneau 31 autorise l'admission des combustibleset, en régime,
le pilotage de leur brfilage. '

Ltintroduction de paille est autorisée sous certains cri-
téres de sécurité, & savoir la présence de la flamme piiote du
brileur auxiliaire 16, ou bien 1l'obtention de la température dési-

rée. La température du four sera comprise entre 550 et 1000°C :
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550°C est la température minimale au dessous de laguelle 1l'intro-
duction de la paille risquerait de provoquer des imbrflés nocifs
pour 1'environnement et 1000°C edt la température au-deld de la-
quelle la tenue du briquetage en présence de la potasse provoquée
par les cendres de la paille (qui est un fondant pour 1'alumine)
porterait préjudice & la bonne fenue de lt'installation.

I1 est du reste bien entendu que le mode de réalisation
de la présente invention qui a été dderit ci-dessus en référence
au dessin annexé a é%é donné & titre indicatif et nullement limi-
tatif et que des modifications peuvent &tre apportées sans que 1tor
s'écarte pour autant du cadre de la présente invention; c'est
ainsi notamment que pour d'autres combustibles que les pailles
broyées (coques d'arachides broyées, éoques de tournesol, sciures
et fines de bois, copeaux, ete...), des systémes modulants de dis=
tribution du combustible & partir des silos, & vis, 4 fraise ou &
sole rotative, autoriseront le fonctionnement de l'ensemble dans

des conditions analogues.
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- REVENDICATIONS -

1= Générateur de gaz chauds utilisant comme com-

bustible les pailles de céréales ou autres déchets ligneux pulvé-

rulents ou en copeaux, caractérisé er ce qu'il comporte:

1) uvne charbre de combustion 2 4 injection de combustible descen-
dante, équipée d'un brileur 11 pour ce combustible et d'un brileur
d'allumage 16 fonctionnant & 1l'aide d'un combustible classique, et
2) un équipement permettant de réaliser la combustion comportant
un dispositif pour distribuer le combustible au brileur principal
11 ainsi gqu'un dispositif pour la ventilation nécessaire a la

- combustion.

2.~ Générateur de gaz chéuds selon la revendication
1, caractérisé en ce que l‘injectioh de la paille ou des autres
combtustibles végétaux est effectuéq par un systime giratoire,
qui met en turbulence le mélange air-paille introduit

dans la partie inférieure de la chambre de combustion 2.

%.- @Générsteur de gaz chauds selon la revendication.
1 ou 2, caraciérisé em ce que le dispositif poﬁr distribuer le
combustible végétal au brfleur 11 comporte un tapis incliné 4 pour
1tarende de la paille broyée, une herse rotative 5 d'égalisation
de la paille sur ce tapis 4, une vis de distribution de la paille;
un épierreur 7, un ventilateur d'injection & débit constant 8 et
une gaine 9 de transport de la paille au dispositif d'injection
giratoire 10 du brfleur 11, l'air de 1z gaine 9 constituant 1l'air

primaire de la combustion.
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4om Générateur de gaz chauds selon 1'une guelconque
des revendications 1 & 3, caractérisé en ce qu'un clapet anti-
retour 13, situé sur le trajet 9 du combustible, interdit tout
retour de feu au ventilateur 8 en cas de surpression accidentelle
dans la chambre 2.

5. Générateur de gaz chauds selon 1l'une gquelcongue
des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que le dispositif pour
la ventilation nécessaire & la combustion consiste en un ventila-

teur 18 avec une gaine 20 d'arrivée d'zir secondaire au brileur 11.

6.- Générateur de gaz chauds selon 1l'une quelconque
1

des revendications 1 & 5, caractérisé er ce que 1'équipement

giratoire est adapté d'une part sur la gaine de transport pneuma-—
tigque 9 et d'autre part sur le brlleur 11 et comporte des ailettes
disposées sur la pariie giratoire de fagon que 1l'injection de com-
bustible et de son air de transport dans la chambre 2 soit assurée.
sous la forme d'un clne d'ouverture trés faible avec une mise en
rotation giratoire parfaite, le caisSon 11 lui-méme étant muni de
palettes tangentées et orientées, suivant le principe d'un ventila~
teur. :

Tem Générateur de gaz chauds selon l'une quelcongue
des revendications 1 & 6, caractérisé en cequ'il comporte en
outre un équipement de cyclonage de la flamme en rartie basse de
la chambre de combustion 2.

8.~ Générateur de gaz chauds selon la revendication
7 caractérisé ence que cet équipement de cyclonage consiste en
une gaine 22 située & la sortie du ventilateur 16 débouchant dans
un anneau torique 28 qui est formé & la base de la chambre 2 et
duquel partent des colonnes verticales 29 attenantes & la chambre
2, dans sa partie inférieure, dans la région diamétralement oppo-
sée au brl@leur 16, ces colonnes 29 recevant des tuyeres 30 tangen-
tées et orientées vers le bas de la chambre 2, et destinédes &
entretenir dans cette partie de ia charbre 2 un mouvement cycloni-
que des particules de paille les plus grosses.



10

15

20 .

25

30

35

" 24721439

9.- . Générateur de gaz chauds selon 1l'une quelconque
des revendications 1 & 8, caractérisé en ce qu'il comporte en ou-
tre un dispositif de décendrage automatique de la chambre 2.

10.- @Générateur de gaz chauds selon 1l'une quelconque
des revendications 1 & 9, caractérisé enwee qu'il comporte en outre

un dispositif de ventilation sous une grille 14 placée & la par-
tie inférieure de la chambre de combustion 2 et destinde & rece-

voir les particules les plus lourdes de paille.

11.- Générateur de gaz chauds selon 1l'une quelconque
des revendications 1 3% 10, caractérisé ence qu'il comporte en ou-
tre, disposée & la sulte de la chambre 2, une chambre 3 de détente
des gaz chauds prodults '

_ 12.~ Générateur de gaz chauds selon la revendlcatlon
1, caractérisé en ce que la chambre 3 est cloisonnée en son mi-
lieu par un mur de chicanage 34 et coﬁporte en outre une arrivée
35 d'gir frais ou de buées de recyclage, et extérieurement une
cheminde 36 de mise & 1l'air libre comportant un papillon 37 de ré-
glage du débit de 1l'air.

15.~ Générateur de gaz chauds selon 1l'une quelconque
des revendications 1 3 12, caractérisé en ce qu'il comporte en ou-
tre un dispositif de contrtle et de régulation : .

- autorisant 1l'injection de paille sous certaines condltlons (tem—
pérature, présence d'une flamme pilote);

- modulant le débit de paille et, proportionnellement, les débits
d'air de combustion et de cyclonage en fonction des besoins en
calories de l'appareil utilisateur;

- imposant des températures de sdecurité & l'entrée de l'anparell
utilisateur et & sa sortie; et

- verrouillant la chauffe en cas d'incident.

14.- Générateur de gaz chands selon la revendication
13, caractérisé en ce que ce systéme de régulétion consiste en un
organe 43 sensible 3 la température ou & la pression (thermocouple,
pressostat ete..) transmettant un signal par 1'intermédiaire d'un
relais 44, tachymétrique ou potentiométrique, aux moto-variateurs
de la vis 6 et du tapis 4 d'une part, et au servo-moteur du papil-
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lon 19 de réglage de l'air du ventilateur 18, d'autre part.

15.- Générateur de gaz chauds selon l'une guelcongque
des revendications 1 i 14, caractérisé en ce que le combustible
est choisi parmi les pailles de céréales, la sciure de bois,
les poudres de pongage de panneaux agglomérés, les rafles de
raisins séchés, les balles de paddy, riz, coton, les coques
d'arachide broyée, les cogues de tournesol.

16.- Utilisation du générateur de gaz chauds tel
gue défini & l'une quelconque des revendications 1 & 15,
pour fournir des calories 3 une température préférablement
comprise entre environ 350 et 1000°C 3 un appareil utilisateur :
four industriel, de métallurgie, séchoir statique, sé&choir
dynamique (tambour rotatif), installation de chauffage urbain

(échangeur d'eau permettant de chauffer une chaudiére.
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