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(57)摘要

一种透析器性能评价系统，涉及透析器性能

评价装置领域，包括透析机、透析器和模拟液容

器，透析器的透析液室入口和透析液室出口分别

与透析机相连，透析器的血室入口经泵与模拟液

容器相连，透析器的血室出口经管路与模拟液容

器相连；所述的透析液室入口和透析液室出口与

透析机相连的管路上分别连接有第一改装器和

第二改装器，所述的血室入口和血室出口与模拟

液容器相连的管路上分别连接有第三改装器和

第四改装器；所述的第一改装器、第二改装器、第

三改装器和第四改装器位于同一水平面上，其结

构是设有改装管，改装管两端分别设有与管路连

接的接头，改装管上设有压力传感器。具有跨膜

压测量精准的优点。
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1.一种透析器性能评价系统，包括透析机、透析器和模拟液容器，透析器的透析液室入

口和透析液室出口分别与透析机相连，透析器的血室入口经泵与模拟液容器相连，透析器

的血室出口经管路与模拟液容器相连；其特征在于所述的透析液室入口和透析液室出口与

透析机相连的管路上分别连接有第一改装器和第二改装器，所述的血室入口和血室出口与

模拟液容器相连的管路上分别连接有第三改装器和第四改装器；所述的第一改装器、第二

改装器、第三改装器和第四改装器位于同一水平面上，第一改装器、第二改装器、第三改装

器和第四改装器的结构是设有改装管，改装管两端分别设有与管路连接的接头，改装管上

设有压力传感器。

2.根据权利要求1所述的透析器性能评价系统，其特征在于所述的改装管上设有一端

与其垂直相连的检测管，压力传感器设在检测管内，检测管的另一端密封。

3.根据权利要求2所述的透析器性能评价系统，其特征在于所述的第一改装器或第二

改装器上设有外夹式超声波流量计。

4.根据权利要求3所述的透析器性能评价系统，其特征在于所述的改装管上设有一端

与其垂直相连的取样管，取样管的另一端上螺纹连接有取样盖。

5.根据权利要求4所述的透析器性能评价系统，其特征在于所述的模拟液容器为加热

搅拌装置。
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一种透析器性能评价系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及透析器性能评价装置领域，详细讲是一种在对透析器性能进行评

价时，跨膜压测量精准的透析器性能评价系统。

背景技术

[0002] 众所周知，血液透析是将患者体内的血液引流至透析器中，通过弥散及对流的作

用清除体内多余的水分和代谢废物，达到净化血液的目的。为了检测透析器的性能，现有的

透析器性能评价系统包括透析机、透析器和模拟液容器，透析器的透析液室入口和透析液

室出口分别与透析机相连，透析器的血室入口经泵与模拟液容器相连，透析器的血室出口

经管路与模拟液容器相连。

[0003] 我们知道，现有的检测透析器的性能检测需要对跨膜压进行监测，跨膜压的计算

涉及四个压力值，其计算公式如下：

[0004]

[0005] 其中，TMP=跨膜压；

[0006] PBI=透析器血室入口压力，

[0007] PBO=透析器血室出口压力，

[0008] PDI=透析器透析液室入口压力，

[0009] PDO=透析器透析液室出口压力；

[0010] α=补偿值。

[0011] 现有的透析机上设有血室出口压力传感器和透析液室压力传感器，跨膜压计算过

程中，将透析器的血室压力视为与血室出口压力相同，透析机通过机器内部自检来确定上

式中的补偿值α，进而估测出透析相应时刻的跨膜压，导致跨膜压测量值的误差大。且在体

外模拟透析过程中由于各连接管路的高度变化，对透析机上血室出口压力传感器和透析液

室压力传感器测得的数字影响较大，进一步增大了跨膜压的测量误差。

发明内容

[0012] 本实用新型的目的是解决上述现有技术的不足，提供一种在对透析器性能进行评

价时，跨膜压测量精准的透析器性能评价系统。

[0013] 本实用新型解决上述现有技术的不足所采用的技术方案是：

[0014] 一种透析器性能评价系统，包括透析机、透析器和模拟液容器，透析器的透析液室

入口和透析液室出口分别与透析机相连，透析器的血室入口经泵与模拟液容器相连，透析

器的血室出口经管路与模拟液容器相连；其特征在于所述的透析液室入口和透析液室出口

与透析机相连的管路上分别连接有第一改装器和第二改装器，所述的血室入口和血室出口

与模拟液容器相连的管路上分别连接有第三改装器和第四改装器；所述的第一改装器、第

二改装器、第三改装器和第四改装器位于同一水平面上，其（第一改装器、第二改装器、第三
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改装器和第四改装器的）结构是设有改装管，改装管两端分别设有与管路连接的接头，改装

管上设有压力传感器。

[0015] 本实用新型中所述的改装管上设有一端与其垂直相连的检测管，压力传感器设在

检测管内，检测管的另一端密封。

[0016] 本实用新型进一步改进，所述的第一改装器或第二改装器上设有外夹式超声波流

量计。工作时，流量计与控制器相连，可检测透析液通路的流量，通过控制器及时进行流量

调整。此流量监测方式为非接触式，传感器不需要接触透析液，精度高。

[0017] 本实用新型进一步改进，所述的改装管上设有一端与其垂直相连的取样管，取样

管的另一端上螺纹连接有取样盖。打开取样盖，可进行取样，通过测量样本中毒素的浓度进

而计算出透析器清除的毒素总量。

[0018] 本实用新型中所述的模拟液容器为加热搅拌装置。所述加热搅拌装置包括容器、

加热器、温度传感器和搅拌器；加热器、温度传感器和搅拌器置于容器内，用于提供所述性

能评价所需的模拟液并控制其温度恒定。

[0019] 所述控制器根据所述压力监测装置的检测结果进行压力计算和压力报警的判断；

透析液出口压力监测装置同入口设置。

[0020] 本实用新型在使用时，第一改装器、第二改装器、第三改装器和第四改装器可以精

确的测量出透析器透析液室入口压力、透析液室出口压力、血室入口压力和血室出口压力，

根据公式：

[0021]

[0022] 即可精准的计算出跨膜压，且使用第一改装器、第二改装器、第三改装器和第四改

装器可以对现有的透析器性能评价系统进行改装，适用范围广。

附图说明

[0023] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0024] 图2是本实用新型中第一改装器的结构示意图。

具体实施方式

[0025] 如图1所示的透析器性能评价系统，包括透析机1、透析器4和模拟液容器8；所述的

模拟液容器8为加热搅拌装置，所述加热搅拌装置包括容器、加热器、温度传感器和搅拌器；

加热器、温度传感器和搅拌器置于容器内，用于提供所述性能评价所需的模拟液并控制其

温度恒定。透析器4的透析液室入口和透析液室出口分别与透析机相连，透析器的血室入口

经泵7与模拟液容器相连，透析器的血室出口经管路与模拟液容器相连；所述的透析液室入

口和透析液室出口与透析机相连的管路上分别连接有第一改装器2和第二改装器3，所述的

血室入口和血室出口与模拟液容器相连的管路上分别连接有第三改装器5和第四改装器6；

从图1中可以看出，第三改装器5位于透析器的血室入口与泵7间的管路上，所述的第一改装

器、第二改装器、第三改装器和第四改装器位于同一水平面上，第一改装器、第二改装器、第

三改装器和第四改装器的结构是：设有改装管11，改装管11两端分别设有与管路连接的接

头9，改装管11上设有压力传感器，从图2中可以看出，所述的改装管上设有一端与其垂直相
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连的检测管13，压力传感器设在检测管13内，检测管13的另一端密封。

[0026] 本实用新型进一步改进，所述的第一改装器或第二改装器上设有外夹式超声波流

量计10。工作时，外夹式超声波流量计11与控制器相连，可精确的检测透析液通路的流量，

通过控制器及时进行流量调整。此流量监测方式为非接触式，传感器不需要接触透析液，精

度高。可有效避免由于透析液流量不准造成的清除率的误差。

[0027] 本实用新型进一步改进，所述的改装管上设有一端与其垂直相连的取样管12，取

样管12的另一端上螺纹连接有取样盖。打开取样盖，可进行取样，通过测量样本中毒素的浓

度进行计算出透析器清除的毒素总量。

[0028] 所述控制器根据所述压力监测装置的检测结果进行压力计算和压力报警的判断；

透析液出口压力监测装置同入口设置。

[0029] 本实用新型在使用时，将第一改装器、第二改装器、第三改装器和第四改装器的压

力传感器与控制器相连，可以精确的测量出透析器透析液室入口压力、透析液室出口压力、

血室入口压力和血室出口压力，根据公式：

[0030]

[0031] 即可精准的计算出跨膜压，且使用第一改装器、第二改装器、第三改装器和第四改

装器可以对现有的透析器性能评价系统进行改装，适用范围广。
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图1

图2
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