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Regulowany stabilizator napigcia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym

. W dotychczas znanych rozwigzaniach regulatoréw i stabilizatoréw napigcia przemiennego stosowano jako
elementy regulacyjne transduktory i tyrystory, przy czym uklad stabilizatora zasilany jest na ogél, poprzez
autotransformator podwyzszonym napi¢ciem, sieci w ktérej napigcie nie byto stabilizowane. Nastepnie regulujac
stopiefi wysterowania transduktoréw lub kat otwarcia tyrystoréw mozna regulowaé skuteczng warto$¢ napigcia
na wyjsciu regulowanego stabilizatora. Oméwiona metoda regulacji ma zasadniczg wade, a mianowicie powoduje
odksztatcenie przebiegu napigcia wyjsciowego od przebiegu sinusoidalnego, co dla zasilania wielu typéw odbior-
nikéw jest niedopuszczalne. W regulatorach tyrystorowych dodatkowo wystepuja momenty czasu, gdy tyrystory
regulatora s3 zablokowane tak, ze chwilowa warto$¢é napigcia wyjsciowego przez pewien okres czasu réwna sig
zeru. Dlatego regulatory te wymagaja skomplikowanych ukiadéw filtrujgcych, tym drozszych im wigkszy jest
zakres regulacji lub stabilizacji napigcia. Stad omawiane wyzej regulatory cechuje duzy cig2ar i gabaryty w po-
réwnaniu z mocg urzadzenia i tym samym duzy koszt zakupu. '

Celem wynalazku jest opracowanie uk}adu regulowanego stabilizatora napigcia przemiennego o przebiegu
sinosoidalnym jednofazowym o duzym zakresie regulacji lub stabilizacji napigcia bez wprowadzania wyz2szych

harmonicznych do przebiegu napigcia wyjsciowego. Omawiany ukiad nadaje si¢ do regulacji stabilizowanych

napig é o czg¢stotliwosciach sieci zasilajgcych 50 lub 60 Hz jak i wyzszych.

Cel ten zostal zrealizowany poprzez opracowanie uktadu regulowanego stabilizatora napigcia przemienne-
go o przebiegu sinusoidalnym, w ktérym dowolne Zrédto napigcia niestabilizowanego przemiennego o przebiegu
sinusoidlanym jednofazowym jest potgczone z jednym z wejsé wezta sumujacego napigcie, a z drugim wejsciem
tego wezla jest potaczone wyjscie falownika niezaleznego, dajacego na wyjsciu napigcie sinusoidalne o tej samej
czgstotliwosci i wartosci skutecznej co czestotliwos$é i warto$é skuteczna napigcia Zrédta niestabilizowanego,
przy czym wezlem sumujgcym napigcia moze byé uklad dwoch transformatoréw, ktérych uzwojenia wtérne
potaczone sg szeregowo, a napigcie wyjéciowe tego wezta jest w kazdej chwili czasu réwne sumie algebraicznej
napig¢ wejsciowych, natomiast wejscie zasilajace falownik jest potaczone z wyjsciem regulowanego zasilacza
pradu statego, a zasilajace wejicie przemienno-pragdowe tego zasilacza jest potgzone z wyjéciem Zrdédta napigcia
niestabilizowanego, natomiast wejscie sterujace tego zas.im~7a jest potaczone z wyjsciem wzma¢niacza sygnatu
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uchybu, a wejécie tego wzmacniacza jest potaczone z wyjsciem wezta sumujgcego napigcia, przy czym wejscia
tego wezla sa potaczone z wyjsciem uktadu pomiaru napigcia Zrédta nestabilizowanego oraz z wyj$ciem uktadu
pomiaru napigcia falownika niezaleznego, natomiast wejscie sterujace falownik jest potaczone z wyjsciem uktadu
sterujacego zaworami tego falownika, a wejscia sterujace iego uktadu sa potaczone z wyjsciem Zrédia napigcia
niestabilizowanego oraz z wyjéciem wzmacniacza sygnatu uchybu, ktdérego wejécie jest potaczone z wyjsciem
wezta sumujacego napigcie, a wejécia tego wezta s3 potaczone z wyjsciem uktadu zadawania napigcia regulowa-
nego stabilizatora napigcia o przebiegu sinusoidalnym oraz z wyjéciem uktadu pomiaru napigcia regulowanego
stabilizatora napigcia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym, przy czym wejécie tego uktadu jest potaczone
z wyjsciem regulowanego stabilizatora napigcia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym.

Schemat blokowy ukladu regulowanego stabilizatora napigcia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym
jednofazowym przedstawiono na rysunku, na ktérym symbolem 1 oznaczono dowolne niestabilizowane Zrédto
napigcia przemiennego sinusoidalnego jednofazowego, ktérego wyjscie jest potaczone z jednym z wej$é wezta
sumujacego napigcia 2, a z drugim wejéciem tego wezta jest potaczone wyjécie falownika niezaleznego 3, ktdry
daje na wyjsciu napigcie sinusoidalne o tej samej czestotliwosci i wartosci skutecznej co czestotliwos¢ i wartosé
skuteczna napigcia Zrédta niestabilizowanego 1, przy czym weztem sumujacym 2 moze byé ukiad dwéch -
transformatoréw, ktérych uzwojenia wtéme polaczone s3 szeregowo, a napigcie wyjsciowe tégo wezla jest
w kazdej chwili czasu réwne sumie algebraicznej napig ¢ wejsciowych, natomiast wejécie zasilajace falownika 3
jest potaczone z wyjsciem regulowanego zasilacza pradu statego 4, a wejscie zasilajgce przemiennopradowe tego
zasilacza jest potaczone z wyjsciem Zrédta 1, natomiast wejécie sterujace tego zasilacza jest potaczone z wyjsciem
wzmacniacza sygnatu uchybu 6, a wejscie tego wzmacniacza jest potaczone z wyjsciem wezta sumujacego 9, przy
czym wejscia tego wezta sa potaczone z wyjsciem uktadu pomiaru napigcia 7 Zrédta napigcia niestabilizowanego
1 oraz z wyjsciem uktadu pomiaru napiecia 8 falownika niezaleznego 3, natomiast wejscie sterujace falownika 3
jest potaczone z wyjsciem ukladu sterujacego 6 zaworami tego falownika, a wejscia sterujace uktadu sterujgcego
6 s3 polaczone z wyjsciem zZrédta 1 oraz z wyjsciem wzmacniacza sygnatu uchybu 10, ktérego wejscie jest
polaczone z wyjsciem wezta sumujacego 13, a wejscia tego wezta sg potaczone z wyjsciem uktadu zadawania
napigcia 12 oraz z wyjsciem uktadu pomiaru napigcia wyjsciowego regulowanego stabilizatora napigcia przemien- -
nego o przebiegu sinusoidalnym 11, przy czym wejicie tego uktadu jest polaczone z wyjéciem regulowanego
stabilizatora napigcia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym Wy. N

Uktad regulowanego stabilizatora napigcia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym dziata naste;pu]aoo.
aapigcie niestabilizowane sinusoidalne dowolnego Zrédta 1 jest sumowane algebraicznie w weZle sumujacym 2
# napigciem sinusoidalnym o tej samej czgstotliwosci i wartosci skutecznej co cze stotliwo$é i warto$é skuteczna
aapigcia Zrédta 1, ale o regulowanej wzglgdem niego fazie, wytwarzanym przez falownik niezalezny 3, ktdry jest
sasilany z regulowanego zasilacza 4 tak, aby wkazdej chwili czasu warto$é skuteczna napigcia wyjsciowego
flownika byta réwna wartosci skutecznej napiecia Zrédta 1; jest to mozliwe do uzyskania dzigki zastosowaniu
uktadu automatycznej regulacji napigcia wyjsciowego falownika 3, Uklad ten dziata nastgpujgco: w wezle
sumujacym napigcia 9 poréwnywane jest napigcie sktadowej stalej proporcjonalnie do wartosci skutecznej
papigcia Zrédta 1 uzyskane w uktadzie pomiaru napigcia 7 z napigciem sktadowej statej proporcjonalnym do
wartosci skutecznej napigcia wyjsciowego falownika 3 uzyskanym w uktadzie pomiaru napiecia 8, sygnat uchy-
bu napieclowego jest wzmacniany wuktadzie wzmacniacza sygnatu uchybu 6, ktéry odpowiednio steruje wej$
ciem zasilacza regulowanego 4, ktéry wytwarza napigcie zasilajagce o regulowanej wartoéci dla falownika 3,
Zawory sterowane falownika 3 otrzymuja impulsy sterujgce o czestotliwoéci réwnej czestotliwoéci napiecia
#ré6dta 1 wytwarzane w uktadzie sterujgcym 5, przy czym faza tych impulséw, a tym samym faza generowanego
przez falownik 3 napigcia sinusoidalnego wzglgdem napigcia Zrédta 1 zalezy od wartosci sktadowej stalej
napigcia doprowadzonego na wejscie uktadu 5 z wyjscia wzmaniacza sygnatu uchybu 10. Wzmacniacz 10 doko-
nuje wzmocnienia sygnatlu uchybu napigciowego uzyskanego w wezle sumowania napigcia 13 z poréwnania
napigcia sktadowej statej o wartosci proporcjonalnej do zadanej wartosci skutecznej napigcia wyjéciowego regu-
lowanego stabilizatora napigcia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym uzyskanego w uktadzie zadawania na-
pigcia 12 z sygnalem napigcia sktadowej stalej o wartosci proporcjonalnej do wartosci skutecznej napigcia
wyjéciowego regulowanego stabilizatora napigcia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym uzyskanym w ukfadzie
pomiaru napigcia 11. W ten sposéb automatycznie dokonywana jest regulacja i jednoczesnie stabilizacja napiecia
na wyjéciu uktadu Wy.

Zastrzezenie patentowe

Regulowany stabilizator napigcia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym Jednofazowym, znamienny tym,
e wyjscie dowolnego Zrédta (1) niestabilizowanego napigcia przemiennego sinusoidalnego jednofazowego jest
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potaczone zjednym z wejs¢ wezta sumujacego napiecie (2), az drugim wejéciem tego wezta jest potgczone
wyjécie falownika niezaleznego (3), dajgcego na wyjsciu napigcie sinusoidalne o tej samej czgstotliwosci i wartosci
skutecznej co czestotliwos¢ iwartos¢ skuteczna napigcia Zrédta niestabilizowanego (1), przy czym wezlem -
sumujgcym (2) jest uktad dwéch transformatoréw, ktérych uzwojenia wtérne potgczone sq szeregowo, a napie-
cie wyjéciowe tego wezla jest w kazdej chwili czasu réwne sumie algebraicznej napig ¢ wejsciowych, natomiast
wejécie zasilajace falownika (3) jest polgczone z wyjéciem sterowanego -zasilacza pradu statego (4), a wejscie
zasilajace przemiennopradowe tego zasilacza jest polaczone z wyjsciem Zrédla (1), natomiast wejscie sterujgce
tego zasilacza jest potaczone z wyjsciem wzmacniacza sygnatu uchybu (6), a wejécie tego wzmaniacza jest pots-
czone z wyjsciem wezta sumujacego (9), przy czym wejécia tego wezta sq potgczone z wyjéciem uktadu pomiaru
napigcia (7) Zrédla niestablizowanego (1) oraz z wyjsciem uktadu pomiaru napigcia (8) falownika niezale2znego
(3), natomiast wejécie sterujgce falownika (3) jest polaczone z wyjéciem ukiadu sterujgcego zaworami tego
falownika (5), a wejscia sterujace tego ukladu sg potaczone z wyjsciem Zrédta (1) oraz z wyjsciem wzmacniacza
sygnalu uchybu (10), ktérego wejscie jest polaczone z wyjsciem wezta sumujacego (13), a wejécia tego wezla sg
polaczone z wyjéciem uktadu zadawania napigcia (12) oraz z wyjéciem uktadu pomiaru napigcia wyjsciowego
regulowanego stabilizatora przemiennego o przebiegu sinusoidalnym (11), przy czym wejécie tego uktadujest
potaczone z wyjéciem regulowanego stabilizatora napigcia przemiennego o przebiegu sinusoidalnym (Wy).
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