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(57) Abstract: The invention
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine modulare Batterieeinheit mit zumindest zwei Batteriezellen (1-6) sowie einem
zwischen den Batteriezellen (1-6) angeordneten und sich seitlich an die Batteriezellen anschmiegenden Kithlk&rper (8), der von ei-
nem Kithmedium durchstrémt wird und einerseits in den Batteriezellen entstandene Wirme geeignet abtransportiert und andererseits
di Batteriezellen abstiitzt, und mit zwei an dem Kithlkdrper anordbaren Deckkappen (11, 12), wobei eine erste der zwei Deckkap-
pen (11) zum VerschlieBen der ersten Stirnfldche des Kithlkdrpers und eine zweite der zwei Deckkappen (12) zum VerschlieBen der
zweiten Stirnfldache des Kiihlkorpers und ein Zulauf und ein Ablauf fiir das Kithlmedium vorgesehen sind und wobei der Zulauf (16)
und/oder Ablauf (17) des Kithimediums an der ersten Deckkappe (11) oder der zweiten Deckkappe (12) angeordnet ist.
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Modulare Batterieeinheit

Die Erfindung betrifft eine modulare Batterieeinheit mit zumindest zwei Batteriezellen so-
wie einem geeigneten Kiihlkorper, ein Batteriesystem gebildet aus mehreren modularen
Batterieeinheiten, sowie ein Verfahren zur Anpassung eines Batteriesystems an einen Bau-

raum, insbesondere eines Fahrzeuges.

Eine Ausgestaltung einer solchen Batterieeinheit ist aus EP 0917230 B1 bekannt, wobei

Rundzellen durch eine geeignete Temperiereinrichtung eingeschlossen werden.

Aus EP 1508182 B1 ist eine alternative Ausgestaltung einer Batterie mit mehreren Spei-

cherzellen bekannt.

Es ist Aufgabe der Erfindung eine modulare Batterieeinheit nach dem Oberbegriff des An-
spruch 1 zu entwickeln, die sich durch eine einfach Bauweise und optimale Anpassung an
einen vorhandenen Bauraum, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, sowie eine méglichst

effiziente Kithlung auszeichnet.

Die Batterieeinheit ist so auszubilden, dass sie moglichst einfach und kostengiinstig mit va-
riabler Anordnung der Zellen herstellbar ist und fiir alle Zellen eine moglichst gleichméBige
Temperaturverteilung sicherstellt. Erfindungsgeméf wird das durch eine Batterieeinheit
nach Anspruch 1 geldst.

Nach einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemiflen Vorrichtung ist eine modulare Batte-
rieeinheit mit zumindest zwei Batteriezellen sowie einem zwischen den Batteriezellen an-
geordneten und sich seitlich an die Batteriezellen anschmiegenden Kithlkérper, der von ei-
nem Kithimedium durchstrémt wird und einerseits in den Batteriezellen entstandene Wir-
me geeignet abtransportiert und andererseits die Batteriezellen abstiitzt, vorgesehen. Weiter
sind zwei an dem Kiihlkérper anordbare Deckkappen, wobei eine erste der zwei Deckkap-
pen zum VerschlieBen der ersten Stirnfliche des Kiihlkorpers und eine zweite der zwei
Deckkappen zum VerschlieBen der zweiten Stirnfliche des Kiihlkérpers und ein Zulauf und
ein Ablauf fiir das Kithimedium vorgesehen, wobei der Zulauf und/oder Ablauf des Kiihl-

mediums an der ersten Deckkappe oder der zweiten Deckkappe angeordnet ist.

Nach einer bevorzugten Ausfiilhrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist die
Deckkappe als Deckplatte ausgefiihrt. Dariiber hinaus sind weitere beliebige Formen der
Deckkappen verwendbar, solange dadurch die Kiihlkanile des Kiihlkdrpers geeignet ver-

schlossen werden kénnen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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5 Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform der erfindungsgemiBen Vorrichtung ist die
Liangsrichtung des Kiihlkorpers als Richtung seiner grofiten Ausdehnung definiert. Nach
einer besonderen Ausfiihrung der erfindungsgeméifBien Vorrichtung sind die Kanile des
Kiihlkorpers ebenfalls in Langsrichtung ausgerichtet.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgeméfien Vorrichtung ist der Zulauf
10 des Kiithlmediums an der ersten Deckkappe und der Ablauf des Kithimediums an der zwei-
ten Deckkappe angeordnet.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform der erfindungsgemifBen Vorrichtung ist sowohl der

Ablauf als auch der Zulauf des Kiihimediums an der ersten Deckkappe angeordnet.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform der erfindungsgemifBen Vorrichtung weist der
15 Kiihlkérper in Langsrichtung des Kiihlkérpers zwischen der ersten und der zweiten Deck-
kappe verlaufende getrennte Kaniéle auf, wobei das Kiithimedium benachbarte Kanile in

entgegengesetzten Richtungen durchstromt.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemifBen Vorrichtung weist der
Kiihlkérper in Langsrichtung des Kiihlk6rpers zwischen der ersten und der zweiten Deck-
20 kappe verlaufende getrennte Kanéle auf, wobei das Kiithimedium benachbarte Kanéle in

gleicher Richtung strémt.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgeméflen Vorrichtung weist der
Kiihlkérper in Langsrichtung des Kiihlk6rpers zwischen der ersten und der zweiten Deck-
kappe verlaufende getrennte Kanile auf, wobei das Kithimedium in einem ersten Bereich
25 des Kiihlkdrpers in benachbarten Kanélen in einer ersten Richtung strémt und in einem
zweiten Bereich in benachbarten Kanélen in einer zweiten, der ersten Richtung entgegenge-

setzten, Richtung stromt.

Nach einer weiteren Ausflihrungsform der erfindungsgeméflen Vorrichtung sind in Lings-

richtung des Kiihlkdrpers mehrere Batteriezellen hintereinander angeordnet.

30 Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemifen Vorrichtung ist zumindest
eine der Deckkappen, insbesondere beide Deckkappen, als Druckgufteile ausgebildet und

an dem Kiihlkdrper geeignet befestigt, insbesondere mit dem Kiihlkérper, verschweisst.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemifBen Vorrichtung ist der Kiihl-
korper ein Strangpressteil, wobei die Kanile in seinem Inneren durch entsprechende Winde

35 des Strangpressprofiles gebildet werden.
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5 Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist die Verbin-
dung zwischen zwei benachbarten Kanilen durch abwechselnd von den beiden Stirnflichen

des Kiihlkérpers ausgehende Ausklinkungen der Winde hergestellt.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung sind zur Ver-
bindung zwischen zwei benachbarten Kanélen des Kiihlkorpers die, insbesondere rohrfor-
10 migen, Winde des Strangpressprofiles in Langsrichtung des Kiihlkérpers zuriickgenom-

men.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung hat der Kiihl-
korper fiir die Aufnahme der Batteriezellen Riicken an Riicken und Seite an Seite kreisbo-
genformige Ausnehmungen, wobei zwischen je vier Ausnehmungen ein erster ein Rohr bil-

15 dender Profilteil vorgesehen ist, von dem Zwischenwinde sternformig ausgehen.

Nach einer besonderen Ausfithrungsform der erfindungsgeméfBien Vorrichtung ist zumin-
dest eine der Batteriezellen an dem Kiihlkérper angepresst und/oder angeklebt. Hierdurch
kann ein guter Wirmeiibergang zwischen der Batteriezelle und dem Kiihlkorper gewéhr-

leistet werden.

20 Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgeméBen Vorrichtung haben die
Deckkappen mit dem ein Rohr bildenden Profilteil deckungsgleich je ein Loch, sodass die

beiden Deckkappen mittels erster Zugelemente miteinander verbunden werden kénnen.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemiBen Vorrichtung hat das den

Kiihlkorper bildende Strangpressprofil fiir die Aufnahme der Zellen Riicken an Riicken und
25 Seite an Seite kreisbogenformige Ausnehmungen, wobei zwischen den obersten und unters-

ten zwei Riicken an Riicken angeordnete Ausnehmungen und einem Querteil des Profils ein

zweiter ein Rohr bildender Profilteil vorgesehen ist, welcher drei Zwischenwinde bildet.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgeméfBlen Vorrichtung sind die zwei-
ten ein Rohr bildenden Profilteile einerseits mit dem Zulauf beziehungsweise Ablauf des

30 Kiihlmittels strdmungsverbunden.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgemifien Vorrichtung ist eine Umfas-
sung der Batteriezellen sowie des Kiihlk6rpers vorgesehen. Die Umfassung ist von &ufleren
Zugelementen gebildet, die die Batteriezellen an ihrer dem Kiihlkdrper abgewandten Aus-
senseite umschlingen. Nach einer besonderen Ausfithrungsform ist der Raum zwischen den
35 duBeren Zugelementen und den nicht an dem Kiihlkorper anliegenden Teilen der Zellen von

einem dreikantigen Langsprofil ausgefiillt.
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Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsgeméfen Vorrichtung ist das dreikan-
tige Langsprofil hohl.

Die Erfindung ist nach einer weiteren Ausfithrungsform durch ein Batteriesystem mit meh-
reren modularen Batterieeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 17 gekennzeichnet, wobei
die modularen Batterieeinheiten in einem Geh&use geeignet benachbart angeordnet sind

und die Zu- und Abléufe jeweils miteinander verbunden sind.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform des erfindungsgemifBen Batteriesystems weist jeder
Kiihlkérper eine vertikale, entlang der Léangsrichtung des Kiihlkérpers ausgerichtete, Mit-
telebene auf, wobei die Batterieeinheiten seitlich hintereinander in Richtung normal auf die

vertikalen Mittelebenen der Kiihlkorper angeordnet sind.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Erfindung durch ein Verfahren zur Anpas-
sung eines Batteriesystems an einen Bauraum, insbesondere eines Fahrzeuges, gekenn-
zeichnet, wobei das Batteriesystem aus zumindest einer modularen Batterieeinheit nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 17 gebildet wird und der Kiihlkérper der modularen Batterieein-
heit eine vorgegebene Breite und Hohe sowie eine variable Linge aufweist, wobei die Lén-
ge des Kiihlkorpers entsprechend einer in dem Bauraum verfiigbaren Bauraumlénge ge-

wihlt wird.

Nach einer weiteren Ausfiilhrungsform des erfindungsgeméBen Verfahrens wird der Kiihl-
korper der modularen Batterieeinheit aus einem Strangpressprofil auf die gewihlte Lénge

zugeschnitten.

Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung wird der Kiihlkérper der Batterieeinheit durch
Strangpressen hergestellt.

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Kiihlkérper bzw. die Tré-
gerplatte als Strangpressteil aus Leichtmetall ausgefiihrt, wobei das Profil des Strangpress-
teils in seinem Inneren durch Zwischenwinde getrennte, in die Langsrichtung des Strang-
pressteiles verlaufende Kanile aufweist, wobei die Fliissigkeit in benachbarten Kanilen in
entgegengesetzten Richtungen stromt, und wobei das die Trégerplatte bildende Strang-

pressprofil an seinen beiden Stirnfldchen jeweils von einer Deckplatte verschlossen ist.

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung wird die an sich bekannte Herstel-
lung von Profilen durch Strangpressen dazu genutzt, eine Mehrzahl von parallelen Kiihlka-
nilen mit weitgehend konstanter Wandstirke beziiglich der Oberfliache der Ausnehmungen

und benachbarter Kiihlkanile mit, insbesondere entgegengesetzter, Durchflussrichtung aus-
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zubilden. Damit wird in jeder Richtung eine gleichméBigere Temperaturverteilung erreicht.
Die, die naturgemiB beiderseits des Strangpressprofils offenen Kiihlkanile, abschlieBenden
Endplatten bzw. Deckkappen bilden Anschliisse fiir die Kiihifliissigkeit, sodass das Strang-

pressprofil selbst mit einem Minimum an Bearbeitung verwendet wird.

Nebstbei bieten Strangpressprofile, weil sie in beliebiger Lénge abgeschnitten werden kon-
nen, bei dieser Anwendung den Vorteil, dass in einer Ausnehmung eine verschiedene An-
zahl von Zellen hintereinander angeordnet werden kann. Dadurch kénnen die Einbaumale
einer Batterie dem jeweils zur Verfligung stehenden Einbauraum angepasst werden. Das
erlaubt es auch, das die Trigerplatte bildende Strangpressprofil an seinen beiden Stirnfla-

chen mit einer dem Profil entsprechenden, einheitlichen Deckplatte zu verschlieflen.

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung wird die Verbindung zwischen den
Kanilen durch Einfrasungen in der Deckplatte geschaffen. In einer bevorzugten Ausbil-
dung jedoch werden sie durch von der jeweiligen Stirnfldche ausgehende Ausklinkungen
der Zwischenwinde hergestellt, sodass die Deckplatten dafiir nicht eigens bearbeitet wer-
den miissen und baugleich sein kénnen. Anstelle der Ausklinkungen kénnen die rohrfor-
migen Wandteile mit dem Zufluss beziehungsweise Abfluss in Léngsrichtung zuriickge-

nommen sein.

Das die Trigerplatte bildende Strangpressprofil bildet nach einer besonderen Ausfiihrungs-
form der Erfindung mit seiner dusseren Kontur die kreisbogenférmigen Ausnehmungen fiir
die Aufnahme der Zellen in zumindest zwei parallelen Reihen, sodass die Ausnehmungen
fiir die Zellen paarweise Riicken an Riicken und Paare von Ausnehmungen Seite an Seite
sind. In einer bevorzugten Ausbildung ist zwischen je vier Ausnehmungen ein erster ein
Rohr bildender Profilteil vorgesehen, von dem die Zwischenwinde sternférmig ausgehen.
Durch diese Profilteile an den Stellen gr6Bter Breite der Trégerplatten wird so eine nicht
durchstrémte Zone und um diese herum werden so Kanile ungefihr gleichen Querschnittes
fiir die Kiihlstromung geschaffen. Dadurch bleibt die fiir den Wirmeiibergang maflgebende
Stromungsgeschwindigkeit weitgehend unverédndert. In Weiterbildung haben die Deckplat-
ten je ein mit dem jeweiligen ein Rohr bildenden Profilteil deckungsgleiches Loch, durch
das die beiden Deckplatten auch in ihrer mittleren Region mittels erster Zugelemente zu-
sammen gehalten sind. Die Zugelemente sind vorzugsweise Schraubbolzen, die die Deck-

platten dichtend an die Trégerplatte anpressen.

In dhnlicher Weise konnen nach einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform zwischen

den obersten und untersten zwei Riicken an Riicken angeordnete Ausnehmungen einer Rei-
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he und einem Querteil des Profils jeweils ein zweiter ein Rohr bildender Profilteil vorgese-
hen sein, welcher selbst drei Zwischenwiinde bildet. Diese Profilteile sind einerseits an den
Fliissigkeits-Kiihlkreislauf angeschlossen. Thr anderes Ende ist fliissigkeitsdicht verschlos-
sen. Dazu weisen die Deckplatten an der Seite des Anschlusses an den Kiihlkreislauf Off-
nungen auf, durch die die Kiihlfliissigkeit zu- beziehungsweise abgefiihrt wird.

In Weiterbildung der Batterieeinheit nach einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform ist
die duBlere Umfassung der Batterieeinheit von dufleren Zugelementen gebildet, die die Zel-
len an ihrer der Trigerplatte abgewandten Seite umschlingen, wobei gegebenenfalls der
Raum zwischen den zweiten Zugelementen und den nicht an der Trigerplatte anliegenden
Teile der Zellen von einem dreikantigen Langsprofil ausgefiillt ist. So ist sichergestellt dass
alle Zellen an den Ausnehmungen der Trégerplatte anliegen. Nach einer weiteren bevorzug-
ten Ausfithrungsform sind diese hohle dreikantige Hohlprofile. Wenn diese ebenfalls von
der Kiihlfliissigkeit durchstromt sind, wird die Temperaturverteilung auch am Umfang der

Zellen verbessert.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von beispielhaften und nicht-einschrankenden
Abbildungen beschrieben und erléutert. Es stellen dar:

Fig. 1: eine erfindungsgemaife Batterie in axonometrischer Ansicht

Fig. 2: wie Fig. 1, aber ohne Deckel

Fig. 3: eine Stirnansicht gemiB A in Fig. 2

Fig. 4: eine Stirnansicht gemiB B in Fig. 2

Fig. 5: einen Langsschnitt gem&f V-V in Fig 3 und Fig.4.

Fig. 6: eine weitere mogliche Ausfiihrungsform einer erfindungsgeméfien Batterie-
einheit

Fig. 7: der Kiihlkérper aus Fig. 6 in einem Langsschnitt

Fig. 8: ein Batteriesystem zusammengesetzt aus mehreren Batterieeinheiten nach
Fig. 6

Fig. 9: verschiedene mdgliche Ausfiihrungsformen von Batterieeinheiten

Fig. 10: eine alternative Ausfiihrung eines Kiihlkdrpers

In Fig. 1 sind die in zwei parallelen Reihen angeordneten Zellen mit den Bezugszeichen 1

bis 6 versehen, die Zellen 1 bis 3 bilden eine erste Reihe und die Zellen 4 bis 6 eine zweite.



5

10

15

20

25

30

35

WO 2008/034584 PCT/EP2007/008117
-7-

Die Zellen kénnen Hochleistungszellen beliebiger Bauart und chemischer Funktionsweise
sein. Sie sind zylindrisch und reichen entweder iiber die ganze Lange der Batterie oder sind
wie im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel aus fiinf hintereinander angeordneten Einzelzellen
zusammengesetzt. Auf die elektrischen Verbindungen und Anschliisse braucht nicht einge-
gangen zu werden, weil sie fiir die Erfindung unwesentlich sind. Zwischen zwei Reihen
von Zellen erstreckt sich iiber die ganze Linge eine vom Kiihlmittel in noch zu beschrei-
bender Weise durchstromte Kiihlkorper 8 bzw. Trigerplatte. Dieser ist ein Strangpressprofil
vorzugsweise aus Leichtmetall, oder aus einem anderen geeigneten Werkstoff. Die Herstel-
lung des Kiihlkérpers durch Strangpressen erlaubt die Herstellung eines beiderseits offenen
Hohlkérpers mit komplexem Querschnitt mit geringem Herstellungsaufwand. Ein so herge-
stelltes und in Stiicke mit der Linge der Batterieinheit zerschnittenes Profil ist an seinen
beiden so gebildeten Stirnfléichen 9, 10 mit einem Deckel bzw. einer Deckkappe 11 bezie-
hungsweise 12 (siehe Fig.5) verschlossen. Die Deckkappen 11, 12 kénnen auch so ausge-
bildet sein, dass sie die Zellen 1 bis 6, insbesondere in ihrer Léngsrichtung, halten und/oder

fixieren.

Die beiden Deckkappen 11, 12 werden von ersten Zugelementen 13 (zum Beispiel langen
Gewindebolzen) zusammengehalten. Dazu sind die Deckel 11, 12 mit Bohrungen 18 am
Rand, und Bohrungen 19 in der mittleren Region der Trégerplatte 8 versehen. Alle Zellen 1
bis 6 der Batterie werden von zweiten bzw. duleren Zugelementen 14, hier Spannbéndern,
an den Kiihlkérper 8 angedriickt und zusammengehalten. Zwischen den zweiten bzw. dufle-
ren Zugelementen 14 und der der Triagerplatte 8 abgewandten Kontur der Zellen bis 6 ist
jeweils ein annéhernd dreikantiges hohles Léangsprofil 15 angebracht. Ndherungsweise,
weil zwei Seiten konkave Zylinderflichen bilden, die sich an je zwei Zellen anlegen. In der
vorderen Deckkappe 11 sind weiters Bohrungen 16, 17 fiir den Anschluss an den Kiihl-
kreislauf vorgesehen, die untere (16) fiir den Zufluss und die obere (17) fiir den Abfluss.

Fig. 2 zeigt dieselbe Batterie mit abgenommenen vorderer Deckkappe 11, sodass sich die
Stirnfléche 9 des Strangpressprofils und damit sein Querschnitt dem Betrachter darbietet.

Es ist vergr6Bert und ohne die Zellen in Fig. 3 zu sehen.

In Fig. 3 ist die vordere Stirnfldche 9 und Fig. 4 die hintere Stirnfldche 10 des Strangpress-
profils alleine dargestellt. Die insgesamt mit 20 bezeichnete Auflenwand des Strangpress-
profils bildet kreisbogenférmige Ausnehmungen 21 bis 26 fiir die Zellen 1 bis 6, die so
paarweise Riicken an Riicken und nebeneinander angeordnet sind. Weiters bildet die Au-

Benwand 20 eine untere (28) und eine obere (29) Querwand. Am Ubergang von den Aus-



5

10

15

20

25

30

35

WO 2008/034584 PCT/EP2007/008117
-8-
nehmungen zu den Querwinden 28, 29 sind Bohrungen 18 fiir weitere erste Zugelemente

angebracht.

Innerhalb dieser Aussenwand 20 ist durch verschiedene Wande eine Anzahl von in Langs-
richtung verlaufenden Kanilen (44-53) ausgebildet. So ist zwischen der unteren Querwand
28 und den die Ausnehmungen 23, 26 bildenden Teilen ein erster rohrférmiger Profilteil
31, welcher die drei duleren Wandteile beriihrt, gewissermafen einen eingeschriebenen
Kreis bildet. Ein ebensolcher erster rohrférmiger Profilteil ist zwischen der oberen Quer-
wand 29 und den die Ausnehmungen 21, 24 bildenden Teile der Aulenwand 20 angeord-

net.

Zwischen den hier die Ausnehmungen 21, 22, 25 und 24 bildenden Wandteilen ist an der
breitesten Stelle an der Hohe der Grate 27, ein zweiter rohrférmiger Profilteil 33 ausgebil-
det. Von ihm gehen sternférmig Zwischenwénde 37, 38 zu den die Ausnehmungen bilden-
den dufleren Wandteilen aus. In gleicher Weise ist zwischen den Ausnehmungen 22, 23, 25,
26 ein zweiter rohrférmiger Profilteil 32 mit den Zwischenwénden 35, 36 ausgebildet. Un-

gefidhr an den schmalsten Stellen des Strangpressprofils sind Trennwénde 39, 40, 41.

Diese Zwischenwinde 35-38 und Trennwinde 39-41 bilden voneinander getrennte Stro-
mungskanile, in denen nach einer beispielhaften Ausfiihrungsform die Stromungsrichtung
zwischen benachbarten Stromungskanélen abwechselt. Die Strémungsrichtungen sind in
Fig.3 in der iiblichen Weise angedeutet: Ein Kreis mit Punkt steht fiir einen auf das Auge
des Betrachters gerichteten Pfeil, ein Kreis mit Kreuz einen sich vom Betrachter entfernen-
den Pfeil. In Fig.4, die die hintere Stirnfliche 10 zeigt, sind die Symbole fiir die Flussrich-
tung fiir ein und denselben Kanal denen der Fig.3 entgegengesetzt.

Auf diese Weise sind folgende Kanile gebildet: Zwei zur hinteren Stirnfléche 10 hin durch-
strémte symmetrische erste Kanile 44; ein zur vorderen Stirnfliache 9 durchstromter zweiter
Kanal 45; ein zur hinteren Stirnfliche 10 durchstromter dritter Kanal 46; zwei zur vorderen
Stirnfliche 9 durchstrémte symmetrische vierte Kanile 47; ein zur hinteren Stirnfléche 10
durchstromter flinfter Kanal 48; ein zur vorderen Stirnfliche 9 durchstrémter sechster Ka-
nal 49; zwei zur hinteren Stirnfléiche 10 durchstrémte symmetrische siebente Kanile 50; ein
zur vorderen Stirnfldche 9 durchstrémter achter Kanal 51; ein zur hinteren Stirnfléche 10
durchstrémter neunter Kanal 52; und zwei zur vorderen Stirnfliche 9 durchstrémt symmet-

rische zehnte Kanile 53.

Zur Umleitung der Stromung an den Stirnflichen konnten entsprechende Umleitungskanile

an der Innenseite der Deckkappen 11,12 eingefrést sein. Erfindungsgemif aber werden sie
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durch von den Stirnfléichen 9, 10 ausgehende Ausklinkungen der Zwischenwinde und
Trennwinde des Strangpressprofils 8 hergestellt. Da alle diese Ausklinkungen von einer der
beiden Stirnflédchen 9, 10 éusgehen, sind sie mit geringem Fertigungsaufwand anzubringen,

etwa durch Frisen.

In Fig. 3 sind die von der vorderen Stirnfléche 9 ausgehenden Ausklinkungen mit den fol-

10 genden Bezugszeichen versehen: 60 im rohrférmigen Profilteil 31 zur Verbindung des Zu-

15

flusses 16 mit den ersten Kanilen 44; 63 in der Trennwand 39 zur Verbindung des zweiten
Kanals 45 mit dem dritten Kanal 46; 65 in den Zwischenwiénden 35 zur Verbindung der
beiden vierten Kanile 47 mit dem fiinften Kanal 48; 67 in den Zwischenwénden 37 zur
Verbindung des sechsten Kanals 49 mit den beiden siebenten Kanilen 50; 69 in der Trenn-
wand 41 zur Verbindung des achten Kanals 51 mit dem neunten Kanal 52; 72 zur Verbin-
dung der beiden zehnten Kanile 53 mit dem Abfluss 17. Anstelle der Ausklinkungen 60,62,

70,71 kénnen die rohrfsrmigen Wandteile 31,34 in Langsrichtung zuriickgenommen sein.

Fig. 4 zeigt die Ausklinkungen in der hinteren Stirnflédche 10: 61 und 62 zur Verbindung

der beiden ersten Kanile 44 mit dem zweiten Kanal 45; 64 in den Zwischenwidnden 35 zur

20 Verbindung des dritten Kanals mit den beiden vierten Kanélen 47; 66 in der Trennwand 40

25

30

35

zur Verbindung des fiinften Kanals 48 mit dem sechsten Kanal 49; 68 in den Zwischen-
wiinden 38 zur Verbindung der siebten Kanile 50 mit dem achten Kanal 51; 70 und 71 im
rohrformigen Profilteil 34 zur Verbindung des neunten Kanals 52 mit den beiden zehnten
Kanilen 53.

Mit den Ausklinkungen in den ersten rohrformigen Profilteilen 31, 34 ergibt sich eine Be-
sonderheit, die anhand der Fig.5 zu erkléren ist.

In Fig . 5 ist zu sehen, dass der erste rohrformige Profilteil 31, der mit dem Zufluss 16 des
Kithlmittels in Verbindung steht, in der Nihe des vorderen Deckels 11 und in der Néhe der
hinteren Deckkappe 12 je einen Pfropfen 75, 76 enthilt. Diese Pfropfen 45, 46 trennen ei-
nen Eintrittsraum 78 auf der einen Seite und einen Durchgangsraum 79 auf der anderen Sei-
te von einem zwischen den beiden Pfropfen 75, 76 liegenden nichtdurchstromten abge-
schlossenen Raum 77. So strédmt die durch den Zufluss 16 eintretende Kiihifliissigkeit in
den Eintrittsraum 78, von diesem durch die Ausklinkungen 60 (siehe Fig. 3) in die beiden
ersten Kanile 44, die sich in Fig.5 vor und hinter der Bildfliche, in Fig.3 beiderseits des
ersten rohrformigen Profilteiles befinden. Am anderen Ende der ersten Kandle 44 tritt das

Kiithlmedium durch die Ausklinkungen 61 in den Durchgangsraum 79 und von diesem iiber
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die Ausklinkung 62 in den zweiten Kanal 45. An der vorderen Stirnfléche 9 stromt das
Kiihlmedium dann durch die Ausklinkung 63 in den dritten Kanal 46, und so weiter.

Analog, nur in entgegengesetzter Richtung ist die Strémung im ersten rohrformigen Profil-
teil 34 zum Abfluss 17 gefiihrt.

Soweit ein Ausfiihrungsbeispiel. Von diesem abweichend kénnen im Rahmen der Erfin-

10 dung die Zellen auch in mehr als zwei Reihen und/oder gegeneinander versetzt angeordnet

15

20

25

30

35

und die Trigerplatte entsprechend anders geformt sein. Auch dann kann bei geeigneter An-
ordnung der inneren Winde erreicht werden, dass die Stromungsrichtungen in benachbar-
ten Kanilen einander entgegengesetzt ist. Dadurch wird bei einfachster und billigster Her-
stellung eine gleichmiBige Temperaturverteilung an der Oberflidche der Trégerplatte er-

reicht werden.

Fig. 6 zeigt eine weitere mogliche Ausfithrungsform einer erfindungsgeméfien modularen
Batterieeinheit 80. Dabei sind mehrere Batteriezellen 81, 82, 83, 84 an einem Kiihlkorper
85 angeordnet. Die Batteriezellen sind dabei an den Kiihlkérper 85 angeklebt oder ange-
presst oder auf andere Weise mit diesem in Kontakt gebracht, so dass von den Batteriezel-
len im Betrieb entwickelte Wiarme auf den Kiihlkérper 85 iibertragen werden kann. Wie aus
Fig. 6 ersichtlich, konnen mehrere Batteriezellen 81, 82, 83 hintereinander entlang der
Léngsseite des Kiihlkérpers 85 an diesem angeordnet werden. Das ist insbesondere in dem
Fall vorteilhaft, in welchem der Kiihlkorper beispielsweise aus einem Strangpressprofil ge-
formt ist und seiner Linge dem verfligbaren Bauraum angepasst werden kann. Das Strang-
pressprofil kann damit in der notigen Linge zugeschnitten werden. Nachdem Batteriezellen
zumeist nur in Standardgréflen verfiigbar sind, werden so mehrere kiirzere Batteriezellen
hintereinander angeordnet um die volle Lénge des Kiihlkorpers bzw. den verfligbaren Bau-

raum bestmdglich zu nutzen.

In Fig. 7 ist ein vertikaler Langsschnitt durch den Kiihlkorper 85 entlang einer Mittenebene
dargestellt. Darin sind die in dem Kiihlkérper 85 ausgebildeten Kanile 86, 87 ersichtlich.
Weiter sind in der schematischen Darstellung in Fig. 7 durch entsprechende Pfeile 88, 89 in
den Kanilen 86,87 die FluBrichtungen des Kiihimedium angezeigt. Es ist dabei ersichtlich,
dass in einem ersten, oberen Bereich das iiber einen Zulauf 90a in die Deckkappe 91 zuge-
fiihrte Kithlmedium sich in einem abgeteilten Verteilerraum 92 in der Deckkappe 91 ver-
teilt, bevor es iiber die Kanile 86,87 des Kiihlkorpers 85 auf die gegentiberliegende Seite
des Kiihlkérpers 85 in einen abgegrenzten Verteilerraum 93 der zweiten Deckkappe 94 ge-

leitet wird. Von diesem Verteilerraum 93 wird das Kiithimedium nachfolgend wiederum auf
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die gegeniiberliegende Seite in einen Sammelraum bzw. Verteilerraum 94 der ersten Deck-
kappe 91 geleitet. Von diesem Sammelraum 94 wird das Kiihlmedium iiber einen in bzw.
an der Deckkappe 91 angeordneten Ablauf 90b aus der Batterieeinheit abgeleitet. Somit
weist der Kiihlkorper eine vertikale Zweiteilung auf, wodurch in einem ersten, oberen Be-
reich ein Kiihimedium von einer ersten zu einer zweiten Seite strémt und in einem zweiten,

unteren Bereich Kiihimedium von der zweiten zur ersten Seite zuriickstromt.

In Fig. 8 sind mehrere modulare Batterieeinheiten 95, 96, 97 zu einem Batteriesystem kom-
biniert. Zu diesem Zweck werden die Zu- und Abldufe 98 durch geeignete Verteilerleisten
98, 99, die vorzugsweise integrierte Dichtungen, beispielsweise O-Ringe, aufweisen, mit-
einander verbunden. Wie aus Fig. 8 ersichtlich ist dabei eine obere Verteilerleiste 98 zur
Verbindung der Zuldufe sowie eine untere Verteilerleiste 99 zur Verbindung der Abldufe
vrogesehen. In einer anderen Ausfithrungsform kénnen die Positionen der Zu- und Abléufe
natlirlich vertauscht werden. Vorzugsweise weist bereits jede Batterieeinheit Teile der Ver-
teilerleisten 98, 99 auf, und ist deshalb, wie in Fig. 6 schematisch dargestellt, an seiner
Deckkappe 85 mit einem ersten und einem zweiten Verteilerleistenelement 100, 101 aus-
gestattet, wodurch die Verteilerleisten im Wesentlichen durch Zusammenstecken der Ver-

teilerleistenelemente der Batterieeinheiten gebildet werden konnen.

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgeméfBen Ausfiihrung der modularen Batterieeinheit
ist deren einfache Anpassung an den verfiigbaren Bauraum. Nachdem der Kiihlkorper im
Allgemeinen aus einem Strangpressprofil hergestellt ist, kann dieser in nahezu beliebiger
Liange zugeschnitten bzw. eingepasst werden. Je nach Bauraum kénnen demnach beliebig
lange Batterieeinheiten 102, 103 hergestellt werden, wie in Fig. 9 vereinfacht dargestellt ist.
Je nach Linge des Kiihlkorpers werden geeignete Batteriezellen verwendet bzw. mehrere
Batteriezellen hintereinander angeordnet um mdoglichst die volle Linge des Kiihlkérpers zu
nutzen. Dazu ist in Fig. 9 im oberen Bereich eine erste Ausfiihrung einer Batterieeinheit
dargstellt, bei welcher 3 Reihen von Batteriezellen hintereinander am Kiihlk6rper angeord-
net sind, wihrend im unteren Bereich in einer zweiten Ausfiihrung 4 Reihen von vertikal
angeordneten Batteriezellen hintereinander am Kiihlkdrper angeordnet sind. Wie ersichtlich
unterscheiden sich die beiden Ausfilhrungsformen zwar in Threr Lange und in der Lénge
Threr Kiihlkérper, jedoch ist der Kiihlkérper im Profil ident, insbesondere aus einem einzi-
gen Strangpressprofil hergestellt. Auch die verwendeten Batteriezellen unterscheiden sich

in beiden Ausfiihrungsformen nicht.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung werden die Batterieein-

heiten hintereinander angeordnet, und gegebenenfalls einerseits mit Ihren Zuléufen und an-
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5 dererseits mit Ihren Abldufen verbunden. Auf diese Weise kénnen grofle Batteriesysteme

mit entsprechend groBer Leistung verwirklicht werden.

Eine weitere mogliche Ausgestaltung eines Kiihlkorpers 104 ist in Fig. 10 schematisch dar-
stellt. Ahnlich wie in Fig.7 ist hier ebenenfalls ein vertikaler Lingsschnitt einer moglichen
Ausfiihrungsform eines Kiihlkérpers dargestellt. Diese Ausfithrung unterscheidet sich von

10 den anderen gezeigten Ausfithrungsbeispielen dadurch, dass der Zulauf 105 in bzw. an ei-

15

ner ersten Deckkappe 106 und der Ablauf 107 in bzw. an der gegeniiberliegenden zweiten
Deckkappe 108 angeordnet ist. Wie weiter aus Fig. 10 ersichtlich ist, wird das Kiithimedi-
um, wie durch Pfeile 109 zur Kennzeichnung der FluBrichtung des Kiithimediums verdeut-
licht, in im Wesentlichen parallelen Kanilen 110 in gleicher Richtung durch den Kiihlkor-
per 104 gefiihrt. In den Deckkappen 106, 108 befinden sich sogenannte Verteiler- bzw.
Sammelrdume 111, 112 um einerseits das Kiihimedium von dem Zulauf 105 zu den ein-

zelnen Kanilen 110 zu verteilen bzw. auf der gegeniiberliegenden Seite von den Kanilen

110 zum Ablauf 107 hin zu sammeln.
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Patentanspriche

. Modulare Batterieeinheit mit zumindest zwei Batteriezellen sowie einem zwischen

den Batteriezellen angeordneten und sich seitlich an die Batteriezellen anschmie-
genden Kiihlkérper, der von einem Kithimedium durchstrémt wird und einerseits in
den Batteriezellen entstandene Wérme geeignet abtransportiert und andererseits die
Batteriezellen abstiitzt, und mit zwei an dem Kiihlkdrper anordbaren Deckkappen,
wobei eine erste der zwei Deckkappen zum Verschlieflen der ersten Stirnfléche des
Kiihlkorpers und eine zweite der zwei Deckkappen zum VerschlieBen der zweiten
Stirnfldche des Kiihlkorpers und ein Zulauf und ein Ablauf fiir das Kithimedium
vorgesehen sind, wobei der Zulauf des Kithlmediums an der ersten und/oder zwei-
ten Deckkappe und der Ablauf des Kithlmediums an der ersten und/oder zweiten

Deckkappe angeordnet ist.

. Modulare Batterieeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zu-

lauf des Kithimediums an der ersten Deckkappe und der Ablauf des Kithlmediums

an der zweiten Deckkappe angeordnet ist.

. Modulare Batterieeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl

der Ablauf als auch der Zulauf des Kiihimediums an der ersten Deckkappe angeord-

net ist.

. Modulare Batterieeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihl-

korper in Langsrichtung des Kiihlkorpers zwischen der ersten und der zweiten
Deckkappe verlaufende getrennte Kanéle aufweist, wobei das Kiihlmedium benach-

barte Kanile in entgegengesetzten Richtungen durchstrémt.

. Modulare Batterieeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihl-

korper in Léngsrichtung des Kiihlkdrpers zwischen der ersten und der zweiten
Deckkappe verlaufende getrennte Kanéle aufweist, wobei das Kiihlmedium benach-

barte Kanéle in gleicher Richtung stromt.

. Modulare Batterieeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihl-

korper in Langsrichtung des Kiihlkorpers zwischen der ersten und der zweiten
Deckkappe verlaufende getrennte Kanéle aufweist, wobei der Kiihlkroper zwei ge-

trennte, insbesondere horizontal getrennte, Bereiche aufweist, und das Kiithlmedium
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in einem ersten Bereich des Kiihlkérpers in benachbarten Kanilen in einer ersten

Richtung stromt und in einem zweiten Bereich in benachbarten Kanélen in einer

zweiten, der ersten Richtung entgegengesetzten, Richtung stromt.

Modulare Batterieeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in Langsrichtung des Kiihlkérpers mehrere Batteriezellen hinter-

einander angeordnet sind.

Modulare Batterieeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest eine der Deckkappen, insbesondere beide Deckkap-
pen als Druckgufteile ausgebildet sind und an dem Kiihlkérper geeignet befestigt,

insbesondere mit dem Kiihlkdrper verschweisst, sind.

Modulare Batterieeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kiihlkorper ein Strangpressteil ist und die Kanile in seinem

Inneren durch entsprechende Wiénde des Strangpressprofiles gebildet werden.

Modulare Batterieeinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
bindung zwischen zwei benachbarten Kanilen durch abwechselnd von den beiden

Stirnflichen des Kiihlkorpers ausgehende Ausklinkungen der Wénde hergestellt ist.

. Modulare Batterieeinheit nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass

zur Verbindung zwischen zwei benachbarten Kanélen des Kiihlkdrpers die, insbe-
sondere rohrférmigen, Wénde des Strangpressprofiles in Langsrichtung des Kiihl-

korpers zuriickgenommen sind.

Modulare Batterieeinheit nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kiihlkérper fiir die Aufnahme der Batteriezellen Riicken an Rii-
cken und Seite an Seite kreisbogenférmige Ausnehmungen hat, und zwischen je
vier Ausnehmungen ein erster ein Rohr bildender Profilteil vorgesehen ist, von dem

Zwischenwinde sternformig ausgehen.

Modulare Batterieeinheit nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Deckkappen mit dem ein Rohr bildenden Profilteil deckungsgleich je ein Loch ha-
ben, sodass die beiden Deckkappen mittels erster Zugelemente miteinander verbun-

den sind.

Modulare Batterieeinheit nach einem der Anspriiche 9 bis 11, wobei das den Kiihl-
korper bildende Strangpressprofil fiir die Aufnahme der Zellen Riicken an Riicken

und Seite an Seite kreisbogenférmige Ausnehmungen hat, wobei zwischen den o-
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bersten und untersten zwei Riicken an Riicken angeordnete Ausnehmungen und ei-

nem Querteil des Profils ein zweiter ein Rohr bildender Profilteil vorgesehen ist,

welcher drei Zwischenwiinde bildet.

Modulare Batterieeinheit nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten ein Rohr bildenden Profilteile einerseits mit dem Zulauf beziehungsweise

Ablauf des Kiihlmittels strémungsverbunden sind.

Modulare Batterieeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Umfassung der Batteriezellen sowie des Kiihlkdrpers vor-
gesehen ist und die Umfassung von dufleren Zugelementen gebildet ist, die die Bat-
teriezellen an ihrer dem Kiihlkorper abgewandten AuBlenseite umschlingen, wobei
der Raum zwischen den duleren Zugelementen und den nicht an dem Kiihlkérper

anliegenden Teilen der Zellen von einem dreikantigen Langsprofil ausgefiillt ist.

Modulare Batterieeinheit nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
dreikantige Lingsprofil hohl ist.

Batteriesystem mit mehreren modularen Batterieeinheit nach einem der Anspriiche
1 bis 17, wobei die modularen Batterieeinheiten in einem Gehduse geeignet benach-
bart angeordnet sind und einerseits die Zuldufe der Batterieeinheiten mit einander
verbunden sind, und andererseits die Abldufe der Batterieeinheiten mit einander

verbunden sind.

Batteriesystem nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kiihlk6érper
eine vertikale Mittelebene in Langsrichtung des Kiihlk6rpers aufweist und die Bat-
terieeinheiten seitlich hintereinander in Richtung normal auf die vertikalen Mittel-

ebenen der Kiihlk6rper angeordnet sind.

Verfahren zur Anpassung eines Batteriesystems an einen Bauraum, vorzugsweise
eines Fahrzeuges, wobei das Batteriesystem aus zumindest einer modularen Batte-
rieeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 17 gebildet wird und der Kiihlkorper der
modularen Batterieeinheit eine vorgegebene Breite und Hohe sowie eine variable
Linge aufweist, wobei die Linge des Kiihlkdrpers entsprechend einer in dem Bau-

raum verfligbaren Bauraumlénge gewihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlkorper der
modularen Batterieeinheit aus einem Strangpressprofil auf die gewihlte Lénge zu

geschnitten und/oder angepasst wird.
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