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Rozkladanie niskowrzacych mieszanin
gazowych np. powietrza na jego gléwne
sktadniki byto dotychczas znacznie utrud-
nione przedewszystkiem dlatego, ze zawar-
ta w powietrzu para wodna i pary dwu-
tlenku wegla zamarzaja w rurowych prze-
ciwpradowych wymiennicach zimna, po-
wodujac zatykanie tychze, tak iz urzadze-
nie do rozkladania wedlug dotychczas
znanych sposobéw mnalezalo po krétszym
lub dluzszym przeciagu czasu regularnie
odwilzaé, nawet jesli na mieszaning gazo-
wa, oddzialywano uprzednio chemicznie al-
bo termicznie.

Dalej obecne sposoby sa nieekonomicz-
ne skutkiem tego, ze do pokrycia strat zim-
na co najmniej cze§é rozkladanego po-
wietrza trzeba sprezaé do wysokiej prezno-
éci, jak tego wymaga rozdzielanie,

Po trzecie nastgpuje strata skutkiem te-
go, ze powietrze, skraplane przy preznosci
3 do 4 atm, ulatnia si¢ zpowrotem w znacz-
nej czesci az do 20%, gdy ciecz rozpreza
si¢ do niskiej preznosci w gérnym rektyfi-

katorze przy rozdzielaniu wtérnem.

Po czwarte wszystkie znane sposoby z
wyjatkiem sposobu Lachman'a (patent nie-
miecki 167931) polegaja mna catkowitem
skraplaniu mieszaniny gazowej, przezna-
czonej do rozdzielenia, co, jak wiadomo,
wymaga znacznie wigkszego zuzycia energji
niz skraplanie czesciowe, Jednakze sposéb
Lachman'a posiada t¢ wade, ze usuwanie
wilgoci z rozdzielanej mieszaniny gazowej
i wydzielanie dwutlenku wegla jest bardzo
utrudnione, poniewaz wigksza «cze$é tej
mieszaniny winna byé rozlozona bez mnad-
preznosci. v



Zbieramin sig szronu w wymiennicach
zimna nalezy zapobiega¢ tylko w przela
czanych wymlenmcach 21mna., gdzie szron
zostaje zpowrotem wchloniety przez subli-
macj¢ wyprowadzanych skladnikéw rozto-
zonych. Stosowanie tego uktadu wymiennic
zimna z sublimacja jest korzystne jednak-
ze tylko wtedy, gdy mieszaniny gazowej
nie trzeba spre¢zaé powyzej 4 atm, w prze-
ciwnym razie otrzymuje si¢ straty ne ener-
gji sprezania, poniewaz przy kazdem prze-
taczaniu, co winno odbywaé sig co 3 min,
traci si¢ preznosé w zasobnikach zimmna i
zpowrotem trzeba ja tam wytwarzaé.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb roz-
kladania mieszaniny gazowej przy zmniej-
szonej preznodci, a polegajacy na czescio-
wem skraplaniu i calkowitem sprezaniu,
lecz bez nadmiaru preznosci (ponad prez-
nos$¢, potrzebna przy rozdzielaniu w skra-
placzu), zapomocy przelaczania zasobni-
kéw zimna w celu przenoszeria wilgoci i
dwutlenku wegla, zawartych w mieszani-
nie gazowej, do rozdzielonych skladnikéw
oraz stosowania rozprezarki, dzialajacej
zapomoca, nadmiaru gazu mniej sprezone-
go, przyczem unika si¢ strat cieczy plocza-
cej, przez jej wyparowanie podczas roz-
prezania w skraplaczu do preznosci gorne-
go rektyfikatora rozkladu wtérnego.

Czesciowe skroplenie przeczy tutaj po-
zornie catkowitemu sprezaniu, poniewaz
to skroplenie pociggaloby réwniez tylko

czgéciowe sprezanie. Nalezy jednak stwier--

dzié, ze usuwanie szronu, wytworzonego z
pary wodnej i dwutlenku wegla w miesza-
ninie gazowej, droga sublimacji wymaga
bezwarunkowo catkowitego sprezania.

Zgodnie z tem wydzielanie szronu po-
winno byé okupione zwigkszonym mnakla-
dem energji catkowitego sprezania az do
preznosci skraplacza.

Jednakze tej pozornej straty unika sie
przez to, ze z nadmiernie sprezonej miesza-
niny gazowej przy zmniejszonej preznosci
po rozkladzie wstepnym i czesciowem

skropleniu sktadnik latwo wrzacy (z po-
wietrza azot) o tyle usuwa si¢ nieskroplo-
ny z rozdzielacza przy zwiekszonej pregzno-
§ci i rozpre¢za w rozprezarce, wytwarzajac
prace (aby tem samem pokryé straty zim-
na), o ile ta ilosé gazu nie zostaje zuzyta
do wytworzenia potrzebnej cieczy plécza-
cej.

Zbyt sprezona ilo§é mieszaniny gazo-
wej stuzy wiec tu jako powietrze rozpre-
zarki, w ktérej mieszanina rozpreza si¢ po
uprzedniem rozlozeniu wstepnem jako lek-
ko wrzacy skladnik, oddajacy prace i zim-
no, aby potem jako odlociny stuzyé do
pbzniejszego chtodzenia cieczy ploczacej
przed jej rozprezeniem i wylaniem do goér-
nego rektyfikatora celem rozktadu péiniej-
szego.

Zbyt sprezona mieszaning gazowa bez
rozdzielenia wstepnego rozpreza si¢ w roz-
prezarce i dopiero jako odlociny rozdziela
si¢ w gornym rektyfikatorze, to znaczy, sto-
sujac rozklad poéZniejszy, nastepnie réw-
niez w postaci latwo wrzacego skladnika
rozkladu prowadzi ja przez chlodnice
wtorna do powietrza pléczacego.

Cztery zjawiska sa $cisle ze soba pola-
czone: calkowite sprezenie przy zmniej-
szonej pregznosci, aby przez sublimacjg u-
niknaé zbierania sie szronu z przelacza-
niem wymiennic zimna, czegéciowe skrapla-
nie w celu zmniejszenia nakladu energji,
rozprezanie zbyt spreZonej mieszaniny ga-
zowej w rozprezarce i pozniejsze chlodze-
nie cieczy pléczacej odlocinami z rozpre-
zarki, aby uniknaé powroinego parowania
nadmiaru cieczy (podczas rozprezania do
preznosci, panujacej w gornym rektyfika-
torze), w celu pokrycia strat zimna tym
nadmiarem, poniewaz tylko przez calkowi-
te sprezenie i przelaczanie wymiennic zim-
na mozna bez wszelkiego innego oddziaty-
wania wstepnego zapobiec zbieraniu sig
szronu, z drugiej za$ strony obnizy¢ naklad
energji tylko przez czesciowe skroplenie, a
jest to mozliwe i bez strat, poniesionych na
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sprezanie calkowicie, tylko przez mozliwie
doktadne chtodzenie wtérne cieczy plocza-
cej, poniewaz cze$¢ tej cieczy, przeznaczo-
na do odparowania zpowrotem podczas
rozpresania do preimosci gornego rektyfi-
katora, wymaga bezuzytecznie dodatkowe-
go naktadu energji sprezania. Jednoczesnie
jednak dzialanie wszelkich urzadzen przy
rozdzielaniu mieszanin gazowych wymaga
dodawania zimna w postaci cieklego gazu.
Tutaj jednak do tego celu stosuje sie przy
catkowitem sprezamiu nadmiar pracy spre-
zania ponad jej zapotrzebowanie do skro-
plenia czesciowego, aby w rozprezarce o-
trzyma¢é zimno dodatkowe, ktére stosuje sie
do wtérnego chlodzenia cieczy pléczacej
przed jej rozprezenmiem, tak iz w ten spo-
s6b wytwarza si¢ nadmiar cieczy do pokry-
cia strat zimna oraz unikania strat przy
sprezaniu dzieki przeznaczonej stale do
wyparowania cieczy ploczacej podczas roz-
prezania. Postugiwanie sie naprzemian za-
sobmikaini zimna polaczone jest jednak ze
sprezaniem mieszaniny gazowej do niskiej
preznosei oraz chtodzeniem wtérnem cieczy
ploezacej. Bez chtodzenia nie mozna unik-
nat strat zimna w zasobnikach, poniewaz
przeznaczony do odprowadzenia nisko-
wrzacy skladnik posiada zawsze tempera-
ture 6 10 — 20°C niisza niz mieszanina
pazowa, wprowadzana przez zasobnik cie-
pla. W urzadzeniach ze skraplaniem cze-
$ciowem z rurowemi wymiennicami zimna,
dziatajacemi stale i posiadajacemi dowol-
na budowe, chtodzenie wtérne cieczy pté-
czacej niskowrzacym skltadnikiem juz byto
proponowane, lecz tu jest ono zupetlnie
bezcelowe, gdyz po calkowitem skropleniu
istnieje nadmiar cieczy pléczacej, a mizsza
temperatura odciaganego skladnika tatwo
wrzacego nie sprawia zadnej niedogodno-
§ci, poniewaz ten nadmiar zimna powoduje
w tych wymiennicach czesciowo skroplenie
wprowadzonej mieszaniny gazowej. Naste-
puje to réwniez i w wymiennicach zimna,
tutaj jednakze ciecz nie sptywa, poniewaz

osiada jako rosa tylko na powlerzchni doi-
nego krocca zasobnika, podczas wpuszcza-
nia sprezonej mieszaniny gazowej do za-
sobnika uprzednio ochtodzonego o 10 —
20°C zapomoca zimniejszego lekkowrzace-
go skladnika, Jednak ta rosa ulatnia sie na-
tychmiast, gdy po nastepujacem przelacze-
niu odpowiedniego zasobnika tenze bedzie
znowu bez ciéniemia, a czeéé zimna zos’taje
wtedy znowu wyniesiona ku gorze.

Rozdzielanie powietrza odbywa sie w
nastepujacy sposéb,

Powietrze sprezone do 4 atm skrapla~
ne jest w temperaturze —178°C, odciaga-
ny za$ azot posiada temperature —196°C,
jest wiec o 18°C zimniejszy, dzieki czemu
dany zasobnik zimna, przez ktéry w tym
czasie plynie azot, zostaje znacznie ochlo-
dzony. Gdy nastepnie do tego zasobnika
wpuszcza sig powietrze sprezone do 4 atm,
to skrapla si¢ niewielka jego cze$éé na ozie-
‘tionych powierzchniach dolnego krééca za-
sobnika i pozostaje na mim w postaci rosy.
Gdy zasobnik ten przelaczyé teraz na prze-
plyw azotu, to rosa ulatnia sie eatkowicie,
poniewaz, nie bedac pod ciénieniem, moze
ona pozostawaé¢ dopiero w temperaturze
—193°C, skutkiem czego traci sie zupeltiie
te znaczna cze$é zimna, przyczem zimnha
strefa kréécow zasobnika przenosi sig co-
taz wyzej, a tem samem i nadmiar zimma
lekkowrzacego skladnika zostaje po pew-
nym czasie zupelnie wyniesiony. Aby tego
unikngé, lekkowrzacy sktadnik ogrzewa sie
najprzéd w wymiennicy zimna cieplejsze-
mi cieczami pléczacemi prawie do tempe-
ratury skraplania sprezonej mieszaniny ga-
zowej.

W sposéb powyiszy mozna rozktadaé
powietrze na jego sktadniki zapomecs spre-
zania do 3 — 4 atm bez uprzedniego od-
dzialywania wstepnego, a cale urzadzenie,
potrzebne do tego celu, sktada sie ze spre-
zarki niskopreznej (w wickszych urzadze-
niach w postaci turbinowej sprerarki), z
rozprezarki tlokowej lub twrbiny i dwbzh



par zasobnikéw zimna, a takze rozdziela-
cza do rozktadania wstepnego oraz rekty-
fikacji wtornej.

Przy otrzymywaniu czystego tlenu han-
dlowego potrzebna jest tylko jedna para
zasobnikéw zimna, a zamiast drugiej pa-
ry — rurowa przeciwpradowa wymlen-
nica. ; .

Dotychczas w celu uruchomienia takich
urzadzeri bylto zawsze potrzebne co najmniej
15 atm nadpreznosci, aby obok rozkladu
pokryé réwniez nieuniknione straty zimna,
albo tez czes$é przeznaczonej do rozlozenia
mieszaniny gazowej nalezaloby sprezaé do
50 — 60 atm. Takie preznosci sa jednak
nieekonomiczne przy kolejnem przelacza-
niu zasobnikéw zimna.

Dalej, aby unikngé zbierania si¢ szronu,
bylo konieczne przygotowawcze zraszanie
lugami, chemikaljami lub ozigbianie powie-
trza, przeznaczonego do rozkladu, oraz sto-
sowanie drogich w1elosbopn1owych spreza-
rek.

Turbiny nie daly sie réwniez dotychczas
stosowaé z powodu wysokiej preznosci, je-
§li nie rozporzadzano oddzielnem urzadze-
niem do wytwarzania cieklego powietrza
dodatkowego, a takze wylaczone bylo prze-
laczanie zasobniké6w w celu wymiany zim-
na, jesli stosowano preinosé¢ powyzej4atm,
poniewaz wtedy za duza bylaby strata spre-
zonego powietrza podczas przelaczania.

Jednakze pomimo stosowanego niewy-
godnego oddzialywania wstepnego na po-
wietrze, przeznaczone do rozkladu, zapo-
moca chemikaljéw, zraszania lugiem i ozie-
bienia, nie mozna bylo uzywaé takich urza-
‘dzen bez przerwy z powodu zamarzania, a
tem samem urzadzenia te byly znacznie
kosztowniejsze wskutek koniecznosci sto-
sowania drogich sprezarek, tak iz po-
wszechne wprowadzenie wydzielania azotu
z powietrza w hutnictwie i przemysle che-
micznym rozbijato si¢ dotychczas o znacz-
ne koszta urzadzen, pominawszy juz duzy
naklad energji, ztozona budowe, zuzycie

chemikaljéw i przerwy w dziataniu, spowo-
dowane zamarzaniem.

Ta ostatnia przyczyna powoduje row-
niez konieczno$é stosowania urzadzenia za-
pasowego, co znowu znacznie zwigksza o-
golne koszta. :

Na rysunku jest uwidoczniony w zary-
sie przyklad urzadzenia wedtug wynalazku.

Urzadzenie sktada sie¢ z zasobnikéw
zimna A‘, A” i B, B, dziatajacych zapo-
moca sprezonego powietrza, z wyparnika
(skraplacza) b, z dolnego rektyfikatora (o
zwiekszonej preznosci) c¢’, z gornego rekty-
fikatora wtérnego c“, z chlodnicy wtérnej
d z ciecza ploczaca i z rozprezarki h.

75 — 80% powietrza o preznosci 3 — 4
atm, przeznaczonego do rozkladu, wprowa-
dza sie przez przelaczany zawér k‘ do za-
sobnika zimna A‘, gdzie ochladza si¢ ono
do —175°C, a nastepnie w dolnym rektyfi-
katorze ¢’ zostaje roztozone na gazowy
azot i 40% cieklego tlenu, poczem azot w
wyparniku tlenu b zostaje skroplony do po-
towy lub 34, a wytworzony ciekly azot
przewodem ! wylewa si¢ do glowicy, skro-
plony zas tlen przewodem 2 wylewa sie do
érodka goérnego rektyfikatora, aby stuzyé
jako ciecz, ptoczaca pary tlenu z wyparni-
ka b.

14 do Y% gazowego azotu o temperaturze
—175°C przewodem 4 wprowadza si¢ do
rozprezarki h, gdzie rozpreza si¢ do 0,1 atm
oraz oziebia do —196°C, ulegajac nieco
skropleniu, tak iz powstaje para przesyco-
na w postaci mgly, zawierajaca okolo 5%
cieczy, ktéra nastepnie przewodem 3 pro-
wadzi si¢ przez chlodnice wtérna d. Teo-
retyczna wydajno$é zimna wynosi 8 kalo-
ryj, praktyczna zas tylko 5 kaloryj na kg
powietrza.

Azot wydzielony prowadzi sie razem z
oddzielonym azotem przez chlodnice wtér-
ng d cieczy ploéczacej, tam oddaje on swe
wyczuwalne zimno od —196 do —180° i tem
samem oziebia ciecz pléczaca, wytworzona
przy preznosci 3 atm i temperaturze 178 —



190°C ponizej zera, aby zmniejszyé czescio-
we ulatnianie cieczy przy rozprezaniuy,
dzigki czemu otrzymuje si¢ zysk na cieczy,
stuzacy do pokrycia strat zimna.

Z chlodnicy wtérnej azot wypuszcza sig
nastepnie przewodem m* z zasobnika zim-
na A“, skoro azot oddal swoje zimno za-
sobnikowi. Przeptyw gazow przelacza sie
co kilka minut, a sprezone powietrze wypu-
szcza si¢ przewodem m‘ z zasobnika A'.
Przytem sprezone powietrze pobiera stale
zimmo z zasobnika, przez ktéry przedtem
przeplywal zimny azot, ktéry oddal swe
zimno metalowej masie zasobnika.

 Natomiast tlen wypuszcza sie przewo-
dami n, n“ naprzemian z obu zasobnikéw
zimna B‘, B“, do ktérych przewodami #* i
" wpuszcza sig naprzemian 15 do 14 ilosci
powietrza, przeznaczonego do rozkladu,
aby pobraé wyczuwalne zimno tlenu.

Aby otrzymaé np. 250 m? tlenu o czy-
stosci 75%, nalezy do 3 atm sprezyé 1000
m3 powietrza, wprowadzi¢ je przez zasob-
niki zimna i w dolnym rektyfikatorze c’
roztozyé najprzéd na 40% tlen i czysty
azot. Z rektyfikatora ¢’ doprowadza si¢ po-
tem 300 m3 do rozprezarki, rozpreza sie¢ w
niej do 0,2 atm i razem z wydzielonym azo-
tem przepuszcza sig¢ z gornego (wtoérnego)
rektyfikatora ¢ jako odlociny przez chlod-
nice wtérna d. Wydajnosé zimna z tych
300 m® czyli 360 kg powietrza, otrzymywa-
na praktycznie w rozprezarce; wynosi
360 . 5 = 1800 kaloryj.

Jednakze rozprezarka daje te wydaj-
no$é zimna nie w postaci cieklego powie-

trza, lecz jako wyczuwalne zimno odlocin. °

Zagadnienie polega na tem, aby wyczu-
walne zimno odlocin uzyé na skroplente po-
wietrza tak, aby ciekle powietrze pléoczace
lacznie z azotem, wydzielonym z rozkladu
wtérnego, chtodzi¢ wtérnie zimnem, zawar-
tem w odlocinach, podczas gdy powietrze
rozprezarki rozklada si¢ przy wysokiej
preznosci na skladniki.

Jednakze takie rozkladanie powietrza

rozprezarek mozna réwniez uskuteczniaé
pozniej jako rozkladanie odlocin. W tym
przypadku powietrze z rozprezarki pobiera
sie nie od gory w postaci azotu z rozktadu
wstepnego przy zwickszonej preznosci, lecz
od dotu, jako powietrze, a odlociny prowa-
dzi sie najprzéd przez gérny rektyfikator
wtérny, tam rozklada sie i dopiero wtedy
razem z calym azotem wydzielonym prowa-
dzi si¢ przez chtodnice wtérna w celu-ochlo-
dzenia cieczy pléczacej.

Te odmiane sposobu z wtérnem rozkla-
daniem odlocin wyjasniono na fig. 2. - Po-
bieranie powietrza do rezprezarki odbywa
si¢ tu przewodem x, a odlociny prowadzi
si¢ przewodem 5 do goérnego rektyﬁk.a,tora
celem rozkladu wtérnego.

W poréwnaniu z rozkladem wstepnym
przy wysokiej preznoséci sposéb ten posia-
da te wade, ze przemiana w gornym (wtér-
nym) rektyfikatorze zwigksza sig¢ o ilosé od-
locin, a skutkiem wydmuchiwania skokami
rektyfikacja jest nieca zaklécona. Réwniez
wskutek oporu w rektyfikatorze powstaje
wigksza przeciwpreznosé odlocin. Précz te-
go azot z rozkladu wstepnego nadaje sig
jako gaz do rozprezarki, poniewaz daje si¢
ozigbia¢ do —196°C, natomiast powietrze—
tylko do —191°C. :

Dziata to szczegélnie szkodliwie, ponie-
waz ciecz pléczaca, przeznaczona do chlo-
dzenia wtérnego, posiada juz temperature
—180°C, tak iz réznica temperatur wynosi
tylko 11°, natomiast azotu 16°. Poniewaz
zawsze liczyé si¢ trzeba z réznica przewo-
dzenia, wynoszaca 5° to pozostaje tylko
jako skutek uzyteczny przy uzyciu powie-
trza 11—5—=6°, a wiec nieco wyzej polowy
roznicy temperatur’ przy uzyciu azotu
16—5=11°C.

Poniewaz tych niedogodnosci nie zrow-
nowaza zadne korzysci, wiec wogéle roz-
klad wstepny nalezy uwazaé za korzystniej-
szy, niz mapedzanie rozprezarek powie-
trzem, poniewaz przy pracy z nierozlozo-
nem powietrzem w strefie nasycania naste-



puje czesciowo skroplenie tlenu, co znacz-
nie obniza wydajnosé zimna w rozprezarce,

Zapobieganie wytwarzaniu sie szronu
droga sublimacji jest mozliwe tylko przy
stosowaniu naprzemian przelaczania zasob-
nikéw zimna, natomiast niemozliwe jest zu-
petnie przy cigglej wymianie zimna, ponie-
waz w tym przypadku roztozone sktadniki
wyprowadza sie przez te sama przestrzen,
przez ktéry sie je wprowadza. Przy ciaglej
wymianie zimna nie ma to miejsca, ponie-
waz przestrzenie wlotowe i wylotowe od-
dzielone sa od siebie $cianka powierzchni,
przewodzacej cieplo.

Drugi warunek polega na tem, ze wpro-
wadzone powietrze spreza sie do kilku at-
mosfer, natomiast roztozone sktadniki usu-
wa si¢ bez sprezania, aby objetosé odpty-
wajaca byla znacznie wigksza niz wplywa-
jaca, poniewaz pochtanianie wilgoci jest za-
lezne od objetosci, a nie od cigzaru gazu.

A zatem rozlozone skladniki, wyprowa-
dzane bez sprezania przy stosowaniu prze-
laczania zasobnikow zimna, moga podczas
ktotkiego okresu przetaczania, wynoszacego
kitka minut, fatwo pochlaniaé¢ wilgo¢, zbie-
rajace sig na powierzchniach w postaci
Sztomu Przy wpuszezaniu sprezonego powie-
trza. ’

Zastrzeienia patentowe.

1. Sposéb rozkladania mieszanin ga-
zowyth, znamienrny tem, ze mieszanina ga-
zowa po calkowitem sprezeniu do prezno-
éci, panujgcej w skraplaczu, osadza swa
wilgoé i dwutlenek wegla w zasobnikach
zimina pederas ozigbiania, nastepnie za$ zo-
staje tylko czesciowo skroplona, natomiast
druga jej czes¢ rozpreza sie w rozprezarce,
potzem roziozone skladniki podczas wypu-
seczania w stanie rozprezonym pochlania-
j& zpowrotem wilgoé i dwutlenek wegla, o-
sadzone poprzednio ze sprezonej mieszani-
ny gazowej w zasobnikach zimna.

2. Sposth wedtug zastrz. 1, znamienny

tem, ze podczas rozprezania ciecze plécza-
ce chiodzone sa odlocinami z rozprezarki,
przez co unika si¢ powrotnego wyparowa-
nia nadmiaru cieczy.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze w celu unikniecia strat zimna ni-
skowrzacy skladnik przed wyprowadze-
niem go przez zasobnik zimna ogrzewa sie¢
nieco droga wymiany ciepla z cieplejsza
ciecza, ploczaca,.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, Ze zamiast mieszaniny gazo-
wej po skoriczonem rozdzieleniu wstepnem
rozpreza si¢ w rozprezarce Yatwowrzacy
ckladnik, a nastepnie kieruje go przez
chlodnice wtorng cieczy ptéczacej razem z
latworzacym skladnikiem z rozkladu wtér-
nego w celu zachowania nadmiaru cieczy i
pokrycia strat zimna.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, ze chlodzenie wtorhe cieczy
pltéczacej odbywa si¢ ctzesciowo zapomoca
odlocin ze sprezarki, a czesciowo zapomo-
ca tatwowrzacego skladnika rozdzielonego.

6. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1—5, znamienme tem, ze
sktada si¢ z kilku regeneracyjnych zasotmi-
kow zimna (A", B', A", B"), dziatajacych
w zmiennej kolejnosci, oraz z chiodnicy
wtérnej {d) na ciecz ptéczaca, w ktorej to
chtodnicy odiociny z rozprezarki (k) i
tatwowrzaca czesé sktadnikéw moziozo-
nych oddaja cze§é swego zimma, zanim
wyprowadzone zostang ptzez regeneracyj-
ne zasobniki zimna.

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 1—5,
znamienne tem, ze posiada polaczenie
chlodnicy wtérnej (dj z rozprezarky {h),
w ktbrej rozprezany jest wydzielony wsku-
tek nadmiaru preznosci w postaci gazo-
wej fatwowrzacy sktadnik mieszaniny ga-
zowe].

Mathias Frankl
Zastepca: Inz. dypl. M. Zoch,
reeczntk patentowy,
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