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POSIGAO FORMADORA DE BORRACHA DE SILICONE TRANSLUCIDA
COM DUAS PARTES”

CAMPO DA INVENCAO

Essa invengéo esta relacionada a uma composigdo com duas partes, formadora de

borracha de silicone, translicida, curavel a temperatura ambiente, e estavel no armazena-
mento, onde a combinagéo das duas partes produz uma rapida cura fornecendo uma borra-
cha de silicone. Mais especificamente, a presente invencgéo esta relacionada a uma compo-
sicdo translicida, com duas partes, composta de silicone com base de diorganopolisiloxano
com terminacdo de silanol, apresentando estabilidade aumentada e propriedades fisicas
excelentes.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

Composicoes de silicone vulcanizadas a temperatura ambiente (RTV) , com duas

partes, sdo bem conhecidas por seu uso como selantes. Composi¢des de silicone RTV, com
duas partes, geralmente apresentam um componente que contém diorganopolisiloxano com
terminagéo de silanol e enchedor de carbonato de célcio e outro componente contendo um
diorganopolisiloxano com terminagéo alquila, catalisador, ligante cruzado e promotor de a-
desdo. Silicas defumadas ndo séo geralmente utilizadas no componente que contém o dior-
ganopolisiloxano com terminagdo de silanol em virtude da tendéncia dos grupos de silanol
livres (-SiOH) de interagirem com o polimero com terminagdo de silanol, dessa forma cau-
sando o aumento da viscosidade do componente (estruturagéo) durante o armazenamento.
Além disso, esse fendmeno de estruturagdo limita a utilidade dos enchedores de silica de-
fumada nos selantes com duas partes, com base de diorganopolisiloxano com terminagéo
de silanol.

Existe uma necessidade de composigdes de silicone, translucidas, estaveis que o-
ferecam uma forga de ligagao rapida sem primer a uma grande variedade de substratos as-
sociados a propriedades fisicas excelentes. A presente invengéo fornece uma composigao
formadora de borracha de silicone RTV, translucida, com duas partes, estavel que € especi-
almente adequada como selante, onde as caracteristicas desejadas da ades&o sem primer,
processabilidade e elasticidade sdo importantes critérios de desempenho.

SUMARIO DA INVENCAQO

Uma composigdo formadora de borracha de silicone curavel, com duas partes, que

é estavel durante o armazenamento como duas partes, compreendendo:

a)uma primeira parte compreendendo diorganopolisiloxano, onde o atomo de silicio
no final de cada cadeia do polimero apresenta terminagéo de silanol;

b)uma segunda parte compreendendo um catalisador de condensagao;

c)um ligante cruzado na primeira e/ou segunda parte;

d)silica defumada apresentando grupos de silanol de superficie tratados com um
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agente de revestimento, com a silica defumada estando presente na primeira e/ou segunda
parte; e opcionalmente,

e)no minimo um componente adicional selecionado do grupo que consiste de dior-
ganopolisiloxano com terminagéo alquila, enchedor, estabilizador UV, antioxidante, promotor
de adesdo, acelerador de cura, agente tixotropico, plastificante, eliminador de umidade,
pigmento, corante, surfactante, solvente e biécido, com o componente adicional estando
presente na primeira e/ou segunda parte, independente da parte com a qual o componente
é compativel, a primeira e a segunda parte ap6s a sua mistura séo curadas para produzir a
borracha de silicone.

A presente invengédo é baseada na descoberta de que a composigdo com base de
diorganopolisiloxano com terminagéo de silanol curavel, contendo silica defumada tratada
proporciona uma composicdo formadora de borracha de silicone RTV, translucida, notavel-
mente estavel oferecendo forga de ligagdo.rapida sem primer a uma ampla variedade de
substratos juntamente com propriedades fisicas excelentes. A composi¢éo € especialmente
adequada para uso como selante em aplicagdes de vitrificagdo de conjuntos de janela, por
exemplo, unidades de vidro isolante (IGU).

DESCRICAO DA INVENCAQ

Descrevemos agora a composigao formadora da borracha de silicone selante, esta-

vel, que fornece forga de ligagéo rapida sem primer , através da combinagéo, isto €, mistura
da composicdo formadora de borracha curavel, com duas partes, descrita posteriormente
com maiores detalhes. As duas partes que constituem a composi¢do curavel, respectiva-
mente, “a primeira parte” e “a segunda parte”, enquanto separadas exibem estabilidade com
duragdo indefinida no armazenamento, mas uma vez combinadas, s&o submetidas a uma
cura rapida para fornecer a borracha de silicone da presente invengao.

O termo “compativel”’, conforme utilizado na presente invengdo, significa que o
componente opcional ndo afeta negativamente ou adversamente de uma forma material a
estabilidade do armazenamento da parte em que esta contido, e quando contido em tal par-
te, a fungdo do componente opcional ndo é negativamente ou adversamente de uma forma
material.

O termo “resisténcia verde”, conforme definido na 'presente invengado, significa um
revestimento com modulo de resisténcia alto o suficiente de forma que os elementos de uma
construgdo possam ser formados e mantidos com a configuragdo desejada, mesmo se ma-
nuseados, embalados e transportados apés um certo tempo, sem apresentar deformagéo
permanente.

A presente invengdo é composta de uma composigdo com duas partes, formadora
de borracha de silicone, vulcanizada a temperatura ambiente (RTV). Uma descri¢éo geral de

cada um dos componentes da férmula com duas partes é fornecida abaixo:
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A primeira parte da composigdo com duas partes, formadora de borracha de silico-
ne RTV da presente invengéo contém polimero de diorganopolisiloxano com terminagéo de
silanol (SDPS) com a férmula geral:

M.DyD"¢

com o valor de a = 2 e b igual ou maior do que 1 e com o valor de ¢ = zero ou posi-
tivo onde

M= (HO)3-x-yR1xR2ySiO1/2;

com o valorde x =0, 1 ou 2 e o valor de y igual a 0 ou 1, submetido a limitagdo de
que x + y seja menor do que ou igual a 2, onde R' e R? sdo radicais de hidrocarbonetos mo-
novalentes independentemente escolhidos até cerca de 60 atomos de carbono; onde

D = R°R*SiOy;

onde R® e R* sdo independentemente escolhidos a partir de radicais de hidrocarbo-
netos monovalentes com até cerca de 60 atomos de carbono; onde

D= R°R°SiOy;

onde R® e R® sdo independentemente escolhidos a partir de radicais de hidrocarbo-

netos monovalentes com até cerca de 60 atomos de carbono.

Em uma modalidade da presente invengao, o nivel de incorporagéo do diorganopo-
lisiloxano, onde o atomo de silicio em cada extremidade da cadeia do polimero é o silanol,
uma terminagao de silanol varia de cerca de 5% em peso a cerca de 95% em peso, e de
cerca de 35% em peso a cerca de 85% em outra modalidade, e ainda em outra modalidade
de cerca de 50% em peso a cerca de 70% em peso da composigao total.

De acordo com uma modalidade da presente invengéo, a viscosidade do diorgano-
polisiloxano onde o atomo de silicio em cada extremidade da cadeia do polimero € o silanol,
apresenta cerca de 1,00 Pa.s a cerca de 0,20 Pa.s, a temperatura de 25°C.

A segunda parte da composigdo formadora de borracha de silicone RTV da presen-
te invengdo compreende um catalisador de condensagdo. O catalisador da condensagéo
pode ser qualquer dos que sdo considerados Uteis para facilitar a ligagéo cruzada das com-
posicdes formadoras de borracha de silicone. O catalisador da condensagéo pode incluir
catalisadores metalicos e ndo metalicos. Exemplos da porgdo metélica dos catalisadores da
condensagdo metalica Gteis na presente invengéo incluem estanho, zircénio, chumbo, prata,
cobalto, antiménio, manganés, bismuto e compostos de zinco.

Os compostos com estanho Uteis para facilitar a ligagdo cruzada na composigao
formadora de borracha de silicone incluem: compostos de estanho, tais como laurato de
dibutilestanho, diacetato de dibutilestanho, dimétoxido de dibutilestanho, octato de estanho,
triceroato de isobutilestanho, 6xido de dibutilestanho, bis-isooctilftalato de dibutilestanho,
bis-tripropoxisilil dioctilestanho, bis-acetilacetona de dibutilestanho, diéxido de dibutilestanho

sililado, tris-uberato de carbometoxifenil estanho, triceroato de isobutilestanho, dibutirato de
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dimetilestanho, di-neodecanoato de dimetilestanho, tartarato de trietilestanho, dibenzoato de
dibutilestanho, oleato de estanho, naftalenato de estanho, etilexilexoato de 2- butiltriestanho,
e butirato de estanho. Em uma modalidade, os compostos de estanho e (CgH17),SnO dissol-
vidos em (n-C3Hy0), sdo utilizados. Em outra modalidade, bis p - dicetonados de diorgano-
estanho s3o utilizados. Outros exemplos de compostos de estanho podem ser encontrados
em US 5.213.899, US 4.554.338, US 4.956.436 e US 5.489.479, cujos ensinamentos s&o
descritos e dessa forma, incorporados especificamente como referéncia. Ainda em outra
modalidade, compostos de titdnio quelados, por exemplo, bis (etilacetoacetato) de 1,3 -
propanodioxititdnio; bis (etilacetoacetato) de diisopropoxititénio; e titanatos de tetra-alquila,
por exemplo, titanato de tetra n-butila e titanato de tetra-isopropila, séo utilizados.

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, o catalisador da condensa-
¢a0 & um catalisador metalico. Em outra modalidade da presente invengéo, o catalisador da
condensacgéo é selecionado do grupo que consiste de compostos de estanho, e ainda em
outra modalidade da presente invengéo, o catalisador da condensagéo é o bis-isooctilftalato
de dibutilestanho.

Outro catalisador da condensacgéo conhecido por ser util para facilitar a ligagéo cru-
zada nas composicbes de formagao da borracha de silicone inclui (i) aminas, tais como etil
éter de bis (2,2°- dimetilamino), trimetilamina, trietilamina, N-metilmorfolina, N,N-
etilmorfolina, N,N — dimetilbenzilamina, N,N-dimetiletanolamina, N,N,N",N’-tetrametil — 1,3 —
butanodiamina, pentametildipropilenetriamina, trietanolamina, trietilenodiamina, piridina, 6xi-
do de piridina e semelhantes; (ii) bases fortes, tais como hidroxidos de metais alcalinos e
alcalinos terrosos, alcéxidos, e fendxidos; (iii) sais de metais acidificados com acidos fortes,
tais como cloreto férrico, cloreto estanhoso, tricloreto de antiménio, cloreto e nitrato de bis-
muto, sulfato de hidrogénio potassico e semelhantes; (iv) quelatos de varios metais, tais co-
mo aqueles que podem ser obtidos da acetilacetona, benzoilacetona, triflucroacetilacetona,
acetoacetato de etila, salicilaldeido, carboxilato de 2 — ciclopentanona, acetilacetoneimina,
bis-acetilaceona-alquilenediiminas, salicilaldeidoimina, e semelhantes, com os varios metais,
tais como Be, Mg, Zn, Cd, Pb, Ti, Zr, Sn, As, Bi, Cr, Mo, Mn, Fe, Co, Ni ou ions, tais como
MoO,", UO,™, e semelhantes; (v) alcoolatos e fenolatos de varios metais, tais como
Ti(OR)s, SN(OR)4, Sn(OR),, Al(OR);, e semelhantes, onde R é alquila ou arila com cerca de
1 a cerca de 18 atomos de carbono, e produtos de reagédo de alcoolatos com acidos carboxi-
licos, beta-dicetonas, e 2-(N,N-dialquilamino) alcandis, tais como os quelatos de titanio co-
nhecidos, obtidos através desses procedimentos ou de equivalentes; (vi)sais de acidos or-
ganicos com uma variedade de metais, tais como metais alcalinos, metéis alcalinos terrosos,
Al, Sn, Pb, Mn, Co, Bi e cobre, incluindo, por exemplo, acetato de sédio, laurato de potassio,
hexanoato de calcio, acetato estanhoso, octoato estanhoso, oleato estanhoso, octoato de

chumbo, corantes metélicos, tais como naftenato de cobalto, e semelhantes; (vii) derivados
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organometalicos de estanho tetravalente, trivalente e As, Sb e Bi pentavalentes, e carbonilas
metalicas de prata e cobalto; e suas combinagdes. Em uma modalidade especifica, os com-
postos de organoestanho que sio sais de dialquilestanho de acidos carboxilicos podem in-
cluir os exemplos néo limitantes de diacetato de dibutilestanho, dilaureato de dibutilestanho,
maleato de dibutilestanho, diacetato de dilaurilestanho, diacetato de dioctilestanho, bis 4-
metilaminobenzoato de dibutilestanho, dibutilestanhodilaurilmercaptida, bis 6- metilaminoca-
proato de dibutilestanho, e semelhantes, e suas combinagdes. Da mesma forma, em outra
modalidade especifica, podem ser utilizados hidréxido de trialquilestanho, 6xido de dialqui-
lestanho, dialcéxido de dialquilestanho, ou dicloreto de dialquilestanho e suas combinagoes.
Exemplos ndo limitantes destes compostos incluem hidroxido de triimetilestanho, hidroxido
de tributilestanho, hidréxido de trioctilestanho, éxido de dibutilestanho, éxido de dioctilesta-
nho, 6xido de dilaurilestanho, bis (isopropdxido de dibutilestanho, bis 2 — dimetilaminopenti-
lato de dibutilestanho, dicloreto de dibutilestanho, dicloreto de dioctilestanho, e semelhantes,
e suas combinagdes. Ainda em outra modalidade, o catalisador da condensagéo, conhecido
por ser til para facilitar a ligagéo cruzada nas composigdes formadoras de borracha de sili-
cone, inclui acidos organicos e inorganicos, por exemplo, acido cloridrico, sulfurico, fosféri-
co, acético, estearico, sulfénicos substituidos e semelhantes.

Desta forma, o nivel de incorporagéo do catalisador da condensagéo varia de cerca
de 0,001% em peso a cerca de 5% em peso em uma modalidade, e de cerca de 0,003% em
peso a cerca de 2,0% em peso e de cerca de 0,005% em peso a cerca de 0,5% em peso da
composicao total em outra modalidade.

Em uma formulagao tipica, a proporgdo em peso da “primeira parte” e da “segunda
parte” é ajustada para fornecer propriedades de desempenho 6timas, e a proporgéo em pe-
so da primeira parte em relagédo a segunda pode variar muito, conforme conhecida na éarea,
de cerca de 20:1 a cerca de 1:20. De acordo com uma modalidade especifica da presente
invengéo, a proporgdo em peso da primeira parte em relagéo a segunda é de 10:1.

A primeira e a segunda partes sdo geralmente misturadas a temperatura de 25°C
(temperatura ambiente); entretanto, a temperatura na qual a primeira e a segunda partes
sdo misturadas pode variar muito de cerca de 25°C a 200°C. De acordo com uma modalida-
de da presente invengéo, a temperatura na qual a primeira e a segunda parte séo mistura-
das é de 25°C.

O ligante cruzado do organosilicio da presente invengéo € um composto que apre-
senta um ou mais grupos de saida (isto &, grupos que podem ser facilmente hidrolisados),
por exemplo, alcoxi, acetoxi, acetamido, cetoxima, benzamido e aminéxi. |

O ligante cruzado do organosilicio da presente invengdo pode estar na primeira
e/ou segunda parte, entretanto, geralmente esta na segunda parte. Alguns dos ligantes cru-

zados Uteis da presente invengéo incluem tetra-N-propilsilicato (NPS), tetraetilortosilicato,
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metiltrimetoxisilano e composi¢des similares de alcoxisilano alquil substituidas, metiltriaceto-
xisilano, dibutoxidiacetoxisilano, metilisopropoxidiacetoxisilano, metiloximinosilano e seme-
Ihantes.

O alquilsilicato (ligante cruzado) da presente invengéo apresenta a férmula geral:

(R™O)R"O)R™0O)R'0)Si

onde R™, R'®, R'® e R sd0 independentemente escolhidos de radicais de hidrocar-
bonetos monovalentes de até cerca de 60 atomos de carbono.

De acordo com uma modalidade da presente invengéo, o nivel de incorporagéo do
ligante cruzado do organosilicio varia de cerca de 0,01 % em peso a cerca de 20% em peso,
em uma modalidade, e de cerca de 0,3% em peso a cerca de 5% em peso e de cerca de
0,5% em peso a cerca de 1,5% em peso da composigao total em outra modalidade.

De acordo com a inveng&o, a composigdo com duas partes, curavel inclui silica de-
fumada. A silica defumada da invengédo quando presente pode estar na primeira e/ou se-
gunda parte, entretanto, geralmente estd na primeira parte. E um componente de reforgo,
isto é, aumenta a resisténcia mecéanica da composigdo de borracha de polisiloxano. Silicas
defumadas nio sdo geralmente utilizadas no componente (por exemplo, um componente de
uma composicdo RTV com duas partes) que contém diorganopolisiloxano com terminagéo
de silanol, devido aos grupos de silanol livre (-SiOH) na silica defumada interagirem com o
polimero com terminagéo de silanol causando 'um aumento da viscosidade do componente
(estruturagdo) durante o armazenamento. Entretanto, a presente invengéo fornece uma
composi¢do com duas partes, translicida, com base de diorganopolisiloxano com termina-
¢ao de silanol, utilizando silica defumada hidrofébica proporcionando uma estabilidade ines-
perada.

A silica defumada é tratada com um agente hidrofobizador até que a porcentagem
desejada de silica no revestimento de silanol da superficie seja atingida. Em uma modalida-
de da invengéo, as silicas sédo tratadas com um organosilicio selecionado do grupo que con-
siste de silazanos, clorosilanos, alcoxisilanos, siloxanos e/ou polisiloxanos, acetoxisilanos,
silandis substituidos e suas misturas. Em outra modalidade da invengdo, a silica é tratada
com hexametildisilazano ou semelhante, de forma que os grupos de trimetilsilila s&o ligados
as superficies da silica, embora o tratamento da superficie com dimetildiclorosilano, dimetil-
siloxano ciclico, dimetiloligosiloxano contendo hidroxila ou semelhantes é aceitavel. A mistu-
ra de dois ou mais silicas hidrofébicas pode também ser utilizada.

O enchedor de silica defumada tratada é a silica hidrofébica, que pode ser utilizada
sozinha ou combinada. As silicas hidrofébicas so geralmente as utilizadas com os compos-
tos de organosilicio que apresentam grupos alquilsilila. Os enchedores podem também ser
tratados com auxiliares de dispersdo adequados, promotores de ades&o ou agentes hidrofo-

bizadores.
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Os siloxanos e/ou polisiloxanos utilizados como agentes hidrofobizadores, que po-
dem ser lineares, ciclicos ou suas misturas, geralmente contém grupos orgéanicos ligados ao
silicio. Os grupos orgénicos podem ser alquila, por exemplo, alquila menores, alquenila, por
exemplo, alquila menor, arila, aralquila, alquarila, ou grupos cicloalquila ou cicloalquenila.
Grupos adequados s&o, por exemplo, metila, etila, propila, butila, isopropila, fenila, tolila (por
exemplo, o-tolila, p-tolila ou m-tolila), benzila, vinila, alila, metalila, ciclopentila, cicloexila ou
cicloexenila. Geralmente, entretanto, existem grupos metil e/ou fenila utilizados com ou sem
uma porgao de grupos vinila. Siloxanos adequados incluem, por exemplo, hexametilciclotrisi-
loxano, octametilciclotetrasiloxano, tetrametiltetravinilciclotetrasiloxano, decametilciclopenta-
siloxano, hexametildisiloxano, sym.- tetrametildivinilsiloxano, sym.-
trimetiltrifenilciclotrisiloxano, octametiltrisiloxano, octametilciclotetratrisiloxano, decametilte-
trasiloxano e outros diorganopolisiloxanos lineares, incluindo diorganopolisiloxanos com
grupos de terminagao hidréxi, tais como, 1,7-diidroxioctametiltetrasilosano, 1,9 — diidroxide-
cametilpentasiloxano e 1,11-diidroxiduodecametilexasiloxano. Siloxanos uteis também sé&o
1,3,5,8-hexametildisiloxano, 1,3-divinil-1,1,3,3-tetrametildisiloxano e 1,3,5-trimetil-1,3,5-
trifenilciclotrisiloxano.

Como agente hidrofobizador podem ser empregados compostos de organosilicio,
por exemplo, organosilanos. Compostos de organosilicio adequados para uso na presente
invengdo incluem metiltriclorosilano, dimetildiclorosilano, trimetilclorosilano, metiltrimetoxisi-
lano, dimetildimetoxisilano, trimetiimetoxisilano, metiltrietoxisilano, dimetildietoxisilano, trime-
tiletoxisilano, metiltriacetoxisilano, dimetildiacetoxisilano, trimetilacetoxisilano, octilmetildiclo-
rosilano, octiltriclorosilano, octadecilmetildiclorosilano, octadeciltriclorosilano, viniltriclorosila-
no, vinilmetildiclorosilano, vinildimetilclorosilano, viniltrimetoxisilano, vinilmetildimetoxisilano,
vinildimetilmetoxisilano, viniltrietoxisilano, vinilmetildietoxisilano, vinildimetiletoxisilano, he-
xametildisilazano, diviniltetrametildisilazano, bis (3,3-trifluoropropil)tetrametildisilazano, oc-
tametilciclotetrasilasano, e trimetilsilanol. E também possivel utilizar quaisquer misturas de-
sejadas de compostos de organosilicio. Em uma modalidade da presente invengéo, os a-
gentes hidrofobizadores sdo selecionados a partir de grupos compostos de siloxanos e/ou
polisiloxanos, clorosilanos, alcoxisilanos, disilazanos e suas misturas. Em outra modalidade
da presente invengédo, o agente hidrofobizador € um disilazano, por exemplo, hexametildisi-
lazano.

Outros enchedores adequados incluem particulas de polimeros, que podem tam-
bém ser ligados de forma cruzada, tais como os de poliestireno, policarbonato, polietileno,
polipropileno ou metacrilato de polimetila, por exemplo, Agfaperl®. Os enchedores orgénicos
e inorganicos também adequados, particularmente, sdo os que apresentam um tamanho
primario de particula de 0,01 a 300 nm. Exemplos de enchedores adequados s&o argila e/ou

nanoargila, microesferas ceramicas, bolhas de vidro, pé de vidro, nanoparticulas de vidro,
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por exemplo, Monospher® (Merck), microparticulas de vidro, por exemplo, Spheriglas®
(Potters-Ballotini). Oxidos organicos e/ou inorgénicos e 6xidos misturados também s&o ade-
quados, particularmente de elementos de silicio, aluminio, magnésio, titénio e calcio. Exem-
plos de tais enchedores sdo didéxido de silicio, particularmente 6xidos pirogénicos, por e-
xemplo, Aerosil® (Degussa), silicatos, por exemplo, talco, pirofilito, wolastonita, aluminosili-
catos, por exemplo, feldspato ou zeolitas.

Outros exemplos de silicas defumadas tratadas para uso na presente invengao in-
cluem silicas tratadas disponiveis comercialmente, tais como as da Degussa Corporation,
com o nome comercial de AEROSIL, tal como, AEROSIL R8200, R8200, R9200, R812,
R812S, R972, R974,R805, R202 e da Cabot Corporation com o nome comercial de CAB-O-
SIL-ND-TS, TS610 ou TS710.

De acordo com uma modalidade da presente invengao, a silica defumada apresen-
ta uma area de superficie BET especifica maior do que cerca de 10 m?%g. Em outra modali-
dade da presente invengao, a silica defumada apresenta uma area de superficie BET espe-
cifica de cerca de 50 a cerca de 400 m%/g.

Em uma modalidade da presente invengao, a silica defumada pode ser adicionada
em quantidades de cerca de 5 a cerca de 80% em peso da primeira parte (a), e de acordo
com outra modalidade, a silica defumada pode estar presente em quantidades de cerca de
10 a cerca de 30% em peso da primeira parte (a).

Opcionalmente, a primeira e/ou a segunda parte da composigdo com duas partes,
curavel pode conter um ou mais compostos adicionais, por exemplo, diorganopolisiloxano
com terminagao alquila, enchedor, estabilizador UV, antioxidante, promotor de ades&o, ace-
lerador de cura, agente tixotrépico, plastificante, eliminador de umidade, pigmento, corante,
surfactante, solvente e biécido, o componente adicional estando presente na primeira parte
elou segunda parte, independente do componente que é compativel. Logo, por exemplo,
diorganopolisiloxano com terminagdo alquila quando presente pode estar na primeira e/ou
segunda parte, o enchedor, quando presente, pode estar na primeira e/ou segunda parte; o
estabilizador U.V. quando presente geralmente estard presente na primeira e/ou segunda
parte; antioxidante, quando presente, geralmente estara presente na primeira parte e/ou
segunda parte; promotor de ades&o, onde presente, estara na primeira e/ou segunda parte;
o acelerador da cura, quando presente estara na primeira e/ou segunda parte; agente tixo-
tropico, quando presente, estara na primeira e/ou segunda parte; plastificante, quando pre-
sente, esta na primeira e/ou segunda parte; eliminador de umidade, quando presente, estara
presente na primeira e/ou segunda parte; pigmento, quando presente, pode estar na primei-
ra elou segunda parte; corante, quando presente, pode estar na primeira e/ou segunda par-
te; surfactante, quando presente, pode estar presente na primeira e/ou segunda parte; sol-

vente, quando presente, pode estar na primeira e/ou segunda parte; e, biécido, quando pre-
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sente, sera incorporado na primeira e/ou segunda parte.

O polimero de diorganopolisiloxano com terminagéo alquila da presente invengéo é
vantajosamente selecionado dentre aqueles da férmula geral

M”.D"D" g

com o valor de e = 2 e f igual ou maior do que 1 e com o valor de g = zero ou positi-
vo onde

M” = R'R®R%SiO;

onde R’ e R® e R® sdo independentemente escolhidos a partir de radicais de hidro-
carbonetos monovalentes com até cerca de 60 atomos de carbono; onde

D"= RR"'SiO;

onde R e R" s3o independentemente escolhidos a partir de radicais de hidrocar-
bonetos monovalentes com até cerca de 60 atomos de carbono; onde

D"'= R"R"Si0;

onde R e R™ sdo independentemente escolhidos a partir de radicais de hidrocar-
bonetos monovalentes com até cerca de 60 atomos de carbono.

O nivel de incorporagéo do diorganopolisiloxano, onde o atomo de silicio em cada
extremidade da cadeia do polimero é uma terminagdo alquila que varia levemente de 0% em
peso a cerca de 50% em peso, e em uma modalidade de cerca de 5% em peso a cerca de
35% em outra modalidade, e em outra modalidade de cerca de 10% em peso a cerca de
30% em peso da composigao total.

De acordo com uma modalidade da presente invengao, a viscosidade do diorgano-
polisiloxano onde o atomo de silicio em cada extremidade da cadeia do polimero € uma ter-
minagéo alquila, apresenta cerca de 0,05 Pa.s a cerca de 0,20 Pa.s, a temperatura de 25°C.

A composigdo formadora de borracha de silicone RTV da presente invengdo pode
também compreender um promotor de adesdo. Promotores de adeséo de alquoxisilano a-
dequados incluem n-2-aminoetil-3-aminopropiltrimetoxisilano, n-2-aminoetil-3-
aminopropiltrietoxisilano,  isocianurato de  1,3,5-tris  (trimetoxisililpropil), y -
aminopropiltrietoxisilano, y - aminopropiltrimetoxisilano, bis — y - trimetoxisililpropil)amina, N-
feni — y - aminopropiltrimetoxisilano, triaminofuncionaltrimetoxisilano; y -
aminopropilmetildietoxisilano, y - aminopropilmetildietoxisilano, metacriloxipropiltrimetoxisila-
no, metilaminopropiltrimetoxisilano, v -glicidoxipropiletildimetoxisilano, y- glicidoxipropiltri-
metoxisilano, B - -(3,4-epoxicicloexil)propiltrimetoxisilano, B-(3,4-
epoxicicloexilJetilmetildimetoxisilano, isocianatopropiltrietoxisilano, isocianatopropilmetildime-
toxisilano, B- cianoetiltrimetoxisilano, y- acriloxipropiltrimetoxisilano, y - metacriloxipropilmetil-
dimetoxisilano, 4 — amino — 3,3 — dimetilbutiltrimetoxisilano, e n-etil-3-trimetoxisilil-2-
metilpropanamina e suas misturas.

Em uma modalidade da presente invengado, o promotor de adeséo é selecionado do
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grupo que consiste de n-2-aminoetil-3-aminopropiltrimetoxisilano e 1,3,5-tris (trimetoxisilil-
propil)isocianurato e suas misturas. Em outra modalidade da invengdo, o promotor de ade-
sdo é selecionado do grupo que consiste de y —aminopropiltrimetoxisilano e isocianureto de
1,3,5 — tris (trimetoxisililpropil) e suas misturas.

De acordo com uma modalidade da presente invengéo, o nivel da incorporagéo do
alcoxisilano (promotor de adeséo) varia de cerca de 0,1% em peso a cerca de 20% em pe-
so, e de cerca de 0,3% em peso a cerca de 10% em peso. Ainda em outra modalidade, o
promotor de adesdo varia de cerca de 0,5% em peso a cerca de 5% em peso da composi-
¢éo total. |

Componentes opcionais compreendem um composto de surfactante n&o-ibnico se-
lecionado do grupo de surfactantes que consiste de polietilen.o glicol, polipropileno glicol,

6leo de mamona etoxilado, etoxilato de acido oléico, etoxilatos de aquilfenol, copolimeros de

- oxido de etileno (OE) e éxido de propileno (OP) e copolimeros de silicones e poliéteres (co-

polimeros de poliéter siliconados), copolimeros de silicones e copolimeros de 6xido de etile-
no e oxido de propileno e suas misturas em uma quantidade que varia de 0% em peso a
cerca de 20% em peso, preferivelmente de cerca de 0,1% em peso a cerca de 5% em peso,
e ainda com maior preferéncia de cerca de 0,2% em peso a cerca de 1% em peso da com-
posigao total. O uso do poliéter de silicone como um surfactante ndo iénico € descrito na
patente U.S. 5.744.703, cujos ensinamentos estdo descritos e especificamente incorporados
como referéncia.

Além disso, as composi¢des da presente invengdo podem ser preparadas utilizando
lotes ou modos continuos de fabricagdo. Preferivelmente, os componentes, tais como poli-
mero de silicone, enchedor, catalisador de cura, ligante cruzado, promotor de adesao, plasti-
ficantes, auxiliares de processamento, e outros aditivos sdo combinados em um extrusor de
mistura continua para produzir a composigédo do selante desejado. Tanto a “primeira parte
(a)” como a “segunda parte (b)” sdo preparadas desta forma. O extrusor de mistura continua
pode ser qualquer um, tal como extrusor de hélice dupla Werner-Pfleiderer, ou um Buss, ou
P.B. Kokneader. |

Na concepgao mais ampla da presente invengéo, todos os componentes podem ser
misturados no extrusor de mistura continua, ou seja, o polimero de silicone, enchedor, plas-
tificante, um catalisador de condensagédo e um promotor de adeséo, etc. Em tal processo,
que é continuo, o extrusor é operado em uma faixa de 20° a 200° C, mas preferivelmente,
na faixa de 25° a 50° C, e o extrusor &€ operado com vacuo parcial para remover volateis
durante o processo de mistura.

Os seguintes componentes, conforme descrito abaixo, foram utilizados para prepa-
rar os exemplos 1, 2, 3 e 4.

O polimero 1 é uma mistura de polidimetilsiloxanos com extremidade bloqueada
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com grupos hidroxila e apresentando uma viscosidade total de aproximadamente de 0,01
Pa.s (disponivel da General Electric Advanced Materials).

O enchedor 1 é composto de silica defumada tratada com octametilciclotetrasiloxa-
no e hexametildisilazano apresentando uma area de superficie de 160 + 25 m?/g (produzido
pela General Electric Advanced Materials).

O enchedor 2 é composto de silica defumada tratada com hexametildisilazano a-
presentando uma area de superficie de 160 + 25 m?/g, disponivel da Degussa como silica
defumada hidrofébica Aerosil R8200.

O plastificante é um polidimetilsiloxano com extremidade bloqueada com grupos ti-
metilsilila e apresentando uma viscosidade de aproximadamente 0,10 Pa.s (disponivel da
General Electric Advanced Materials).

O aditivo de reologia € um co-polimero de organosilicone modificado por 6xido de
polialquileno apresentando uma viscosidade de cerca de 0,10 Pa.s a cerca de 3,00 Pa.s, a
temperatura de 25°C (disponivel da General Electric Advanced Materials).

O polimero 2 é um polidimetilsiloxano com extremidade bloqueada com grupos tri-
metilsilila e apresentando uma viscosidade de aproximadamente 0,01 Pa.s (disponivel da
General Electric Advanced Materials).

O enchedor 3 é um enchedor de silica defumada tratada com octametilciclotetrasi-
loxano apresentando uma area de superficie de 200 + 20 m?%g (produzido pela General E-
lectric Advanced Materials).

O promotor de adesdo 1 é um aminoetilaminopropiltrimetoxisilano (disponivel da
General Electric Advanced Materials como silano Silquest A-1120).

O promotor de adeséo 2 é isocianurato de 1,3,5 — tris (trimetoxisililpropil) (disponi-
vel da General Electric Advanced Materials como silano A-Link 597).

O promotor de adesdo 3 € gama - aminopropiltrimetoxisilano (disponivel da General
Electric Advanced Materials como silano Silquest A-1110).

O ligante cruzado é tetra — N — propilsilicato (NPS) (disponivel da Degussa).

O catalisador é bis-isooctilftalato de dibutilestanho (disponivel da General Electric
Advanced Materials). '

EXEMPLO1E2

Os exemplos 1 e 2 ilustram uma preparagéo da primeira parte de uma composigéo

com duas partes, translicida, com base de polimero com terminagéo de silanol/silica defu-
mada.

Os componentes utilizados para preparar os exemplos 1 e 2 estéo relacionados na
tabela 1.
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TABELA 1
Componentes (% em peso) Exemplo 1 Exemplo 2
Polimero 1 68 68
Enchedor 1 20 -
Enchedor 2 - 20
Plastificante 12 12

A estabilidade (taxa de aumento da viscosidade) dos exemplos 1 e 2 foi determina-
da armazenando os componentes em cartuchos de polietileno descartaveis (Semco#250-06,
capacidade 0,1479 L) e medindo durante o tempo as taxas de aplicagdo utilizando o teste
WPSTM E-56, a uma temperatura de 22,77°C e umidade relativa (RH) de 50%. Em todos os
momentos, os dados da taxa de aplicagdo foram produzidos utilizando o cartucho Sem-
co#250-06 com seu émbolo correspondente, e um bocal Semco 250#440 apresentando um
orificio de 0,3175 cm. As formulagdes foram extruidas utilizando uma pistola selante e ar
comprimido ou nitrogénio com pressao de 620528,13 Pa. O valor da taxa de aplicagéo regis-

trado foi o peso da formulagao que foi retirada em 1 minuto. Os resultados sdo apresentados

na tabela 2.
TABELA 2
Tempo Exemplo 1 (taxa de aplicagdo em |Exemplo 2 (taxa de aplicagdo em
g/min) g/min)
7 dias 31 617
14 dias 0 626
21 dias 0 554
28 dias 0 566
14 meses |0 162

Os resultados dos exemplos 1 e 2 do teste WPSTM E-56 sd@o apresentados na ta-
bela 2. O exemplo 1 demonstrou efeito de espessura tipica (estruturagdo) em virtude da in-
teragdo dos grupos silanol livres na silica defumada com o polimero de terminagéo de sila-
nol resultando em um aumento na viscosidade. Desta forma, uma taxa de aplicagdo muito
baixa no valor de 31 para o exemplo 1 foi observada com 7 dias. O exemplo 1 foi incapaz de
ser extruido com 14 dias ou mais. Significativamente, o exemplo 2 demonstrou taxas de a-
plicagdo excepcionais no periodo de 7 dias a 28 dias. Além disso, embora a taxa de aplica-
¢ao tenha diminuido com 14 meses, o exemplo 2 ainda foi possivel extruir essa formulagéo
para ser convertida em um selante pratico (estavel), com duas partes, translicido de polime-
ro com terminagao de silanol/silica defumada.

o O PDMS, enchedor 2 e o plastificante do exemplo 2 juntamente com um aditivo de
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reologia foram utilizados para preparar a primeira parte das composi¢gdes do selante com

duas partes, translucido dos exemplos 3 e 4. Ver tabela 3.
TABELA 3

Exemplo 3 (composi-
¢do de selante com

duas partes)

Exemplo 4 (composi-
¢do de selante com

duas partes)

Exemplo 2 (primeira parte do selante com

duas partes)

Componentes (% em peso)

Polimero 1 63,3 63,3
Enchedor 2 18 18
Plastificante 18 18
Aditivo de reologia 0,7 0,7
Segunda parte do selante com duas partes

Componentes (% em peso)

Polimero 2 55,45 55,20
Enchedor 3 12 12
Promotor de adeséo 1 16 -
Promotor de adesé&o 2 4 4
Promotor de adesé&o 3 - 16
NPS 11,6 11,6
Catalisador 0,95 1,2

A primeira e a segunda parte dos exemplos 3 e 4 foram misturadas individualmente

com uma propor¢éo de peso de 10:1 (primeira parte/segunda parte) para fornecer as propri-

edades fisicas com cura total (7 dias), listadas na tabela 4. As propriedades fisicas dos e-

xemplos 3 e 4 foram testadas através dos métodos de teste ASTM, listados na tabela 4. A

translucidez dos selantes foi determinada medindo a transmitancia (%) de uma folha de se-

lante produzida por ASTM D412 (curada por 7 dias), utilizando um equipamento BYK Gard-

ner Haze-gard Plus.

TABELA 4
Exemplo 3 Exemplo 4
Tensao (Pa), ASTM D412 1475477,998 |1316898,587
Alongamento (%) ASTM D412 236 213
Médulo (100%) (Pa) ASTM D412 599843,859 655001,915
Dureza Shore A ASTM D2240 27 29




10

15

20

25

14

Transmitancia (%) 70 72

Em adigéo as propriedades fisicas, os exemplos 3 e 4 foram testados em relagéo a
suas propriedades de elaboragdo de resisténcia a adeséo. Esses dados da elaboragéo da
resisténcia dos exemplos 3 e 4 estdo apresentados na tabela 5 e foram obtidos utilizando
adesdo de cisalhamento por sobreposigdo, conforme medido pelo teste WPSTM C-12221.
Em todos os momentos, os dados da adeséo de cisalhamento por sobreposigdo foram pro-
duzidos utilizando painéis de teste compreendendo combinagdes de vidro-vidro ou vidro-
vinil. Os painéis foram preparados utilizando cupons de 2,54 cm recobrindo 1,27 cm, utili-
zando 0,15875 cm de selante em uma configuragéo vidro/vidro ou vinil/vidro. As amostras

foram curadas com 50% RH e a temperatura de 22,77°C.

TABELA 5
Tempo Exemplo 3 Exemplo 4
Vidro (Pa) Vinil (Pa) Vidro (Pa) Vinil (Pa)

30 min. 137895,14 20684,271 68947,57 34473,785
60 min. 303369,308 413688,542 234421,738 55158,056
180 min. 558475,317 75842,327 448159,205 117210,869
360 min. 558475,317 213737,467 592949,102 248211,252
1 dia 779107,541 668791,429 744633,756 503317,261
7 dias 1144529,662 696370,457 104110,307 751528,513

A elaboragédo da resisténcia a adesdo foi medida através de cisalhamento por so-
breposi¢do conforme determinado pelo seguinte procedimento: As superficies de todos os
substratos (vidro & vinil) foram limpas antes da preparagdo do cupom de teste de cisalha-
mento por sobreposigdo. Todos os substratos foram limpos utilizando um sabéo (Ajax® Dish
Liquid) e 4gua. Apds a limpeza, as superficies dos substratos foram imediatamente secas
com um Kimwipe® limpo. As amostras do teste, medindo em torno de 2,54 cm a 7,62 cm,
foram preparadas utilizando uma haste de montagem para garantir a reprodutibilidade da
espessura da linha de ligagdo (0,15875 cm em cada 2,54 cm) e sobreposigéo (12,7 cm) da
amostra do teste de cisalhamento por sobreposi¢do. As amostras do teste foram curadas
sob condigdes padréo (25°C e umidade relativa de 50%) pelo tempo especificado. As medi-
¢oes do desempenho foram obtidas utilizando um medidor da tensé&o padrédo. Cada amostra
teste foi retirada (a uma velocidade da cabega cruzada de 12,7 cm/min) até a quebra. A for-
ca de cisalhamento por sobreposigéo (Pa) foi calculada de acordo com a seguinte formula:

Forga de cisalhamento

por sobreposicédo (Pa) = Carga maxima (g)

Area ligada (m?)
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Além das propriedades fisicas, os exemplos 3 e 4 da presente invengéo também
demonstraram excelente forga de adesdo sem primer, conforme demonstrado na tabela 5.
Particularmente, os exemplos 3 e 4 demonstraram excelente forga de adesao no periodo de
60 minutos entre vidro/vidro, assim como em vinil (plastico) e vidro.

Embora o processo da invengdo tenha sido descrito com referéncia a certas moda-
lidades, deve ser compreendido pelos versados na técnica que varias alteragdes podem ser
feitas e equivalentes podem ser substituidos por seus elementos sem se afastar do escopo
da invencgdo. Além disso, muitas modificagdes podem ser feitas para adaptar uma situagéo
particular ou material aos ensinamentos da invengéo sem se afastar do seu essencial esco-
po. Logo, o objetivo € que a invengdo ndo fique limitada & modalidade descrita como a me-
lhor forma contemplada para realizar o processo da invengdo, mas que inclua todas as mo-

dalidades dentro do escopo das reivindicagées em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Composigéo formadora de borracha de silicone curavel, com duas partes que é

estavel durante o armazenamento como duas partes, CARACTERIZADA pelo fato de com-
preender:

a) uma primeira parte compreendendo diorganopolisiloxano, onde o atomo de silicio
no final de cada cadeia do polimero apresenta terminagao de silanol;

b) uma segunda parte compreendendo um catalisador de condensagéao;

c) um ligante cruzado na primeira e/ou segunda parte;

d) silica defumada apresentando grupos de silanol de superficie tratados com um
agente de revestimento, com a silica defumada estando presente na primeira e/ou segunda
parte; e opcionalmente,

e)no minimo um componente adicional selecionado do grupo que consiste de dior-
ganopolisiloxano com terminag&o alquila, enchedor, estabilizador UV, antioxidante, promotor
de adesdo, acelerador de cura, agente tixotropico, plastificante, eliminador de umidade,
pigmento, corante, surfactante, solvente e biécido, com o componente adicional estando
presente na primeira e/ou segunda parte, independente da parte com a qual o componente
é compativel, a primeira e a segunda parte apés a sua mistura, séo curadas para produzir a
borracha de silicone.

2. Composicdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano com terminagéo de silanol apresentar
a férmula geral: »

M.D,D’¢

com o valor de a = 2 e b igual ou maior do que 1 e com o valor de ¢ = zero ou posi-
tivo onde M=(HO)3-X.R1XR2ySiO1,2; como valordex =0, 1ou2eovalordeyigualaOou 1,
submetido a limitagdo de que x + y € menor do que ou igual a 2, onde R' e R? sdo indepen-
dentemente escolhidos radicais de hidrocarbonetos monovalentes até cerca de 60 atomos
de carbono; onde

D = R*°R*SiOyp;

onde R® e R* sdo independéntemente escolhidos a partir de radicais de hidrocarbo-
netos monovalentes com até cerca de 60 atomos de carbono; onde

D’= R°R®Si0;;

onde R® e R® s3o0 independentemente escolhidos a partir de radicais de hidrocarbo-
netos monovalentes com até cerca de 60 atomos de carbono.

3. Composicdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano com terminagéo de silanol variar de
cerca de 5% em peso a cerca de 95% em peso da composi(;éo total.

4. Composi¢do curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,



10

15

20

25

30

35

CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano com terminagéo de silanol variar de
cerca de 35% em peso a cerca de 85% em peso da composigéo total.

5. Composi¢do curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano com terminagéo de silanol variar de
cerca de 50% em peso a cerca de 70% em peso da composigéo total.

6. Composi¢do curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano apresentar uma viscosidade de cerca
de 1,00 Pa.s a cerca de 0,20 Pa.s, a temperatura de 25°C.

7. Composicdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do agente de revestimento ser selecionado do grupo que con-
siste de silazanos, clorosilanos, alcoxisilanos, siloxanos e/ou polisiloxanos, acetoxisilanos,
silandis substituidos e suas misturas.

8. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do agente de revestimento ser selecionado do grupo que con-
siste de hexametilciclotrisiloxano, octametilciclotetrasiloxano, tetrametiltetravinilciclotetrasilo-
xano, decametilciclopentasiloxano, hexametildisiloxano, sym.- tetrametildivinilsiloxano, sym.-
trimetiltrifenilciclotrisiloxano, octametiltrisiloxano, octametilciclotetratrisiloxano, decametilte-
trasiloxano e outros diorganopolisiloxanos lineares, incluindo diorganopolisiloxanos com
grupos de terminagdo hidroxi, tais como, 1,7-diidroxioctametiltetrasilosano, 1,9 — diidroxide-
cametilpentasiloxano e 1,11-diidroxiduodecametilexasiloxano. Siloxanos uteis também sao
1,3,5,8-hexametildisiloxano, 1,3-divinil-1,1,3,3-tetrametildisiloxano e 1,3,5-trimetil-1,3,5-
trifenilciclotrisiloxano e suas misturas. '

9. Composigédo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 8,
CARACTERIZADA pelo fato do agente de revestimento ser selecionado do grupo que con-
siste de metiltriclorosilano, dimetildiclorosilano, trimetilclorosilano, metiltrimetoxisilano, dime-
tildimetoxisilano, trimetilmetoxisilano, metiltrietoxisilano, dimetildietoxisilano, trimetiletoxisila-
no, metiltriacetoxisilano, dimetildiacetoxisilano, trimetilacetoxisilano, octilmetildiclorosilano,
octiltriclorosilano, octadecilmetildiclorosilano, octadeciltriclorosilano, viniltriclorosilano, vinil-
metildiclorosilano, vinildimetilclorosilano, viniltrimetoxisilano, vinilmetildimetoxisilano, vinildi-
metilmetoxisilano, viniltrietoxisilano, vinilmetildietoxisilano, vinildimetiletoxisilano, hexametil-
disilazano, diviniltetrametildisilazano, bis (3,3-trifluoropropil)tetrametildisilazano, octametilci-
clotetrasilasano, e trimetilsilanol e suas misturas.

10. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 7,
CARACTERIZADA pelo fato do agente de revestimento ser o hexametildisilazano.

11. Composi¢do curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADA pelo fato da silica defumada apresentar uma area de superficie BET

especifica maior do que cerca de 10 m%g.
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12. Composi¢do curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 11,
CARACTERIZADA pelo fato da silica defumada apresentar uma area de superficie BET
especifica de cerca de 50 a cerca de 400 m?/g.

13. Composicdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADA pelo fato da silica defumada variar de cerca de 5 a cerca de 80% em
peso da primeira parte (a).

14. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 13,
CARACTERIZADA pelo fato da silica defumada variar de cerca de 10 a cerca de 30% em
peso da primeira parte (a).

15. Composi¢do curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano com terminagéo alquila apresentar a
férmula geral:

M”D" D"

com o valor de e = 2 e f igual ou maior do que 1 e com o valor de g = zero ou positi-
vo onde

M" = R'R®R°SiOyp;

onde R’ e R® e R® s&o independentemente escolhidos a partir de radicais de hidro-
carbonetos monovalentes com até cerca de 60 atomos de carbono; onde

D"= R"R"'SiO;

onde R' e R"" sdo independentemente escolhidos a partir de radicais de hidrocar-
bonetos monovalentes com até cerca de 60 atomos de carbono; onde

D"'= R"R"SiOy; '

onde R'? e R™ sdo independentemente escolhidos a partir de radicais de hidrocar-
bonetos monovalentes com até cerca de 60 atomos de carbono.

16. Composi¢do curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano com terminagédo alquila variar de 0%
em peso a cerca de 50% em peso da composigéao total.

17. Composi¢do curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano com terminagéo alquila variar de cerca

de 5% em peso a cerca de 35% em peso da composigao total.

18. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano com terminag&o alquila variar de cerca
de 10% em peso a cerca de 30% em peso da composigéo total.

19. Composigédo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano com terminagéo alquila apresentar
uma viscosidade de cerca de 0,05 Pa.s a cerca de 0,20 Pa.s, a temperatura de 25°C.

20. Composicdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 1,
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- CARACTERIZADA pelo fato do catalisador de condensagéo ser selecionado do grupo que

consiste de catalisadores metalicos e ndo metalicos.

21. Composigcdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 20,
CARACTERIZADA pelo fato do catalisador de condensagéo ser selecionado do grupo que
consiste de estanho, zircdnio, chumbo, prata, cobalto, antiménio, manganés, bismuto e
compostos de zinco.

22. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 21,
CARACTERIZADA pelo fato do catalisador de condensagéo ser selecionado do grupo que
consiste de laurato de dibutilestanho, diacetato de dibutilestanho, dimétoxido de dibutilesta-
nho, octato de estanho, triceroato de isobutilestanho, o6xido de dibutilestanho, Dbis-
isooctilftalato de dibutilestanho, bis-tripropoxisilil dioctilestanho, bis-acetilacetona dibutilesta-
nho, diéxido de dibutilestanho sililado, tris-uberato de carbometoxifenil estanho, triceroato de
isobutilestanho, dibutirato de dimetilestanho, di-neodecanoato de dimetilestanho, tartarato
de trietilestanho, dibenzoato de dibutilestanho, oleato de estanho, naftalenato de estanho,
etilexilexoato de 2- butiltriestanho, e butirato de estanho.

23. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 21,
CARACTERIZADA pelo fato do catalisador de condensagéo ser selecionado do grupo que
consiste de bis B—dicetonatos de diorganoestanho.

24. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 21,
CARACTERIZADA pelo fato do catalisador de condensagéo ser selecionado do grupo que
consiste de bis (etilacetoacetato) de 1,3 — propanodioxititanio; bis (etilacetoacetato) de diiso-
propoxititanio; e tetra-alquil titanatos, por exemplo, titanato de tetra n-butila e titanato de te-
tra-isopropila e suas misturas.

25. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do ligante cruzado apresentar no minimo um grupo de saida -
selecionado do grupo que consiste de alcoxi, acetdxi, acetamido, cetoxima, benzamido e
amindxi e suas misturas. '

26. Composicdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do ligante cruzado ser um silicato de alquila.

27. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 26,
CARACTERIZADA pelo fato do silicato de alquila apresentar a féormula geral:

(R™O)R™O)R'™0O)(R'0)Si

onde R, R", R'"® e R"” sd0 independentemente escolhidos de radicais de hidrocar-
bonetos monovalentes de até cerca de 60 atomos de carbono.

28. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do ligante cruzado ser selecionado do grupo que consiste de

tetra-N-propilsilicato, tetraetilortosilicato, metiltrimetoxisilano e composi¢cdes similares de
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alcoxisilano alquil substituidas, metiltriacetoxisilano, dibutoxidiacetoxisilano, metilisopropoxi-
diacetoxisilano, metiloximinosilano e suas misturas.

29. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 26,
CARACTERIZADA pelo fato do silicato de alquila variar de cerca de 0,01% em peso a cerca
de 20% em peso da composigao total.

30. Composi¢ado curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 29,
CARACTERIZADA pelo fato do silicato de alquila variar de cerca de 0,3% em peso a cerca
de 5% em peso da composigao total.

31. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 30,
CARACTERIZADA pelo fato do silicato de alquila variar de cerca de 0,5% em peso a cerca
de 1,5% em peso da composigao total.

32. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do diorganopolisiloxano com terminagdo alquila quando pre-
sente pode estar na primeira e/ou segunda parte, o enchedor, quando presente, pode estar
na primeira e/ou segunda parte; estabilizador U.V. quando presente geralmente estara pre-
sente na primeira e/ou segunda parte; antioxidante, quando presente, geralmente estara
presente na primeira parte e/ou segunda parte; promotor de ades&o, onde presente, estara
na primeira e/ou segunda parte; o acelerador da cura, quando presente estara na primeira
elou segunda parte; agente tixotrépico, quando presente, estara na primeira e/ou segunda
parte; plastificante, quando presente, estd na primeira e/ou segunda parte; eliminador de
umidade, quando presente, estara presente na primeira e/ou segunda parte; pigmento,
quando presente, pode estar na primeira e/ou segunda parte; corante, quando presente,
pode estar na primeira e/ou segunda parte; surfactante, quando presente, pode estar pre-
sente na primeira e/ou segunda parte; solvente, quando presente, pode estar na primeira
e/ou segunda parte; e, biocida, quando presente, sera incorporado na primeira e/ou segunda
parte.

33. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do promotor de adeséo ser selecionado do grupo que consiste
de n-2-aminoetil-3-aminopropiltrimetoxisilano, n-2-aminoetil-3-aminopropiltrietoxisilano, iso-
cianurato de 1,3,5-tris (trimetoxisililpropil, y -aminopropiltrietoxisilano, y - aminopropiltrimeto-
xisilano, bis — y - trimetoxisililpropil)amina, N-fenil — y - aminopropiltrimetoxisilano, triamino-
funcionaltrimetoxisilano; y -aminopropilmetildietoxisilano, y - aminopropilmetildietoxisilano,
metacriloxipropiltrimetoxisilano, metilaminopropiltrimetoxisilano, Y -
glicidoxipropiletildimetoxisilano, Y- glicidoxipropiltrimetoxisilano, B -(3,4-
epoxicicloexil)propiltrimetoxisilano,  B-(3,4-epoxicicloexil)etiimetildimetoxisilano, isocianato-
propiltrietoxisilano, isocianatopropilmetildimetoxisilano, p- cianoetiltrimetoxisilano, y- acriloxi-

propiltrimetoxisilano, y - metacriloxipropilmetildimetoxisilano, 4 — amino — 3,3 — dimetilbutil-
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trimetoxisilano, e n-etil-3-trimetoxisilil-2-metilpropanamina e suas misturas.

34. Composicdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 33,
CARACTERIZADA pelo fato do promotor de adesdo ser selecionado do grupo que consiste
de n-2-aminoetil-3-aminopropiltrimetoxisilano e 1,3,5-tris (trimetoxisililpropil)isocianurato e
suas misturas.

35. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 34,
CARACTERIZADA pelo fato do promotor de adeséo ser selecionado do grupo que consiste
v —aminopropiltrimetoxisilano e isocianureto de 1,3,5 — tris (trimetoxisililpropil) e suas mistu-
ras.

36. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADA pelo fato do surfactante ser um surfactante nao-iénico selecionado do
grupo de surfactantes que consiste de polietileno glicol, polipropilenc glicol, 6leo de mamona
etoxilado, etoxilato de acido oléico, etoxilatos de aquilfenol, copolimeros de 6xido de etileno
(OE) e éxido de propileno (OP) e copolimeros de silicones e poliéteres (copolimeros de poli-
éter siliconados), copolimeros de silicones e copolimeros de 6xido de etileno e 6xido de pro-
pileno e suas misturas em uma quantidade que varia de 0% em peso a cerca de 20% em
peso da composigao total.

37. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 36,
CARACTERIZADA pelo fato da quantidade do surfactante variar de cerca de 0,1% em peso
a cerca de 5% em peso da composigéo total. '

38. Composicdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 37,
CARACTERIZADA pelo fato da quantidade do surfactante variar de cerca de 0,2% em peso
a cerca de 1% em peso da composigédo total.

39. Composicdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADA pelo fato da transmitancia de uma folha de borracha de silicone produzi-
da pelo teste por ASTM D412 ser maior do que 40%.

40. Composicdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADA pelo fato da transmitancia de uma folha de borracha de silicone produzi-
da pelo teste por ASTM D412 ser maior do que 60%.

41. Composi¢do curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato da composigdo curada apresentar uma resisténcia verde entre
cerca de 517106,775 Pa a cerca de 6894,757 Pa apds a cura por um periodo de tempo va-
riando de cerca de 1 minuto a cerca de 60 minutos. '

42. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADA pelo fato da composigdo curada apresentar uma resisténcia verde entre
cerca de 6894.757 Pa a cerca de 310264,065 Pa apds a cura por um periodo de tempo va-

riando de cerca de 1 minuto a cerca de 60 minutos.



10

15

43. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagido 1,
CARACTERIZADA pelo fato da primeira parte (a) exibir uma alteragéo na taxa de aplicagéo,
conforme medido pelo teste WPSTM E-56, a uma temperatura de 22,77°C e umidade relati-
va de 50%, no periodo de cerca de 7 a cerca de 28 dias com menos de cerca de 1000
g/min.

44. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagédo 1,
CARACTERIZADA pelo fato da primeira parte (a) exibir uma alteragéo na taxa de aplicagéo,
conforme medido pelo teste WPSTM E-56, a uma temperatura de 22,77°C e umidade relati-
va de 50%, no periodo de cerca de 7 a cerca de 28 dias com menos de cerca de 300 g/min.

45. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato da primeira parte (a) exibir uma alteragdo na taxa de aplicagao,
conforme medido pelo teste WPSTM E-56, a uma temperatura de 22,77°C e umidade relati-
va de 50%, no perfodo de cerca de 7 a cerca de 14 meses com menos de cerca de 2000
g/min.

46. Composigdo curavel com duas partes, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADA pelo fato da primeira parte (a) exibir uma alteragéo na taxa de aplicagéo,
conforme medido pelo teste WPSTM E-56, a uma temperatura de 22,77°C e umidade relati-
va de 50%, no periodo de cerca de 7 a cerca de 14 meses com menos de cerca de 1000

g/min.
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_ RESUMO
“COMPOSICAO FORMADORA DE BORRACHA DE SILICONE TRANSLUCIDA
COM DUAS PARTES”
Essa invengdo esta relacionada a uma composigdo com duas partes, formadora de
borracha de silicone, translicida, curavel & temperatura ambiente, e estavel no armazena-
mento, onde a combinagao das duas partes produz uma rapida cura fornecendo uma borra-

cha de silicone.
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