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(57) Abstract: The invention relates to a medical device with a
time-controlled starting function and a controller which allows
a more user-friendly operation of the medical device. The med-
ical device has a controller, which is designed to automatically
start the medical device at a specific point in time and to check
whether a specific event has occurred after the medical device
has been started, and a display for displaying information if the
check indicates that the event has not occurred. The invention
further relates to a corresponding method for a user-friendly op-
eration.

(57) Zusammenfassung: Fs wird eine medizinische Vorrich-
tung mit einer zeitkontrollierten Startfunktion und einer Steuer-
vorrichtung, die einen nutzertfreundlicheren Betrieb der medizi-
nischen Vorrichtung erméglicht, beschrieben. Die Medizinische
Vorrichtung weist eine Steuervorrichtung auf, die eingerichtet
ist zum automatischen Starten der medizinischen Vorrichtung zu
einem vorbestimmten Zeitpunkt und zum Uberpriifen nach ei-
nem Starten der medizinischen Vorrichtung, ob ein vorbestimm-
tes Ereignis eingetreten ist, und mit einer Anzeige zum Anzei-
gen einer Information, wenn die Uberpriifung ergibt, dass das
Ereignis nicht eingetreten ist. Ferner wird eine enstprechendes
Verfahren zum nutzerfreundlichen Betrieb beschrieben.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Medizinische Vorrichtung mit zeitgesteuerter Startfunktion

GEBIET DER ERFINDUNG

Die Erfindung betrifft eine medizinische Vorrichtung mit einer zeitkontrollierten
Startfunktion und einer Steuervorrichtung, die einen nutzerfreundlicheren Betrieb

der medizinischen Vorrichtung erméglicht.

HINTERGRUND

Medizinische Vorrichtungen benétigen regelméaRig eine oder mehr Mainahmen, die
durchzuftihren sind, bevor eine Behandlung eines Patienten beginnen kann. Um die
Arbeitsbelastung fir den Bediener der Maschine zu reduzieren oder um eine gute
Auslastung der Vorrichtungen zu ermdglichen, haben die medizinischen

Vorrichtungen eine zeitkontrollierte Startfunktion (auto-on).
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Nach Ablauf einer vorgegeben Zeit oder zu einem vorgegeben Zeitpunkt,
beisplelsweise einer Uhrzeit, startet die Maschine automatisch und fiihrt wenigstens
einen Mafnahme automatisch aus. Automatisch ist dabei so zu verstehen, dass

diese MaRhahme ohne Interaktion durch einen Bediener erfolgt.

Eine solche Auto-on Funktion ist beispielsweise von Hamodialysevorrichtungen
bekannt, bei denen vor der Behandiung das Fllissigkeitssystem, das wahrend der

Behandlung von Wasser und/oder Dialysat durchflossen wird (Hydraulik), gereinigt

wird.

Bei der Mafthahme kann es sich beispieisweise um ein Reinigungsverfahren
handein, mit dem ein Flissigkeitskreislauf einer Hamodialysevorrichtung vor der
Behandiung gereinigt werden kann. Ein solches Verfahren ist beispielsweise in der

US Patentanmeldung US4789467A beschrieben.

Es wurde erkannt, dass diese Auto-on Funktion im Hinblick auf die Benutzung

vereinfacht werden kann.
BESCHREIBUNG DER ERFINDUING

Aufgabe ist es daher, die Auto-on Funktion im Hinblick auf die

Benutzungsfreundlichkeit zu erganzen.

Diese Aufgabe wird mittels eine medizinischen Vorrichtung bzw. einem Verfahren
gemil der unabhangigen Patentansprliche geldst. Die abhéngigen
Patentanspriiche beschreiben Ausfiihrungsvorrichtungen der erfindungsgemaiien
Vorrichtung bzw. des erfindungsgemaRen Verfahrens. Die Aufgabe kann zudem

geldst werden mittels eines digitalen Speichermediums, mittels eines
Computerprogramm-Produkts, sowie mittels eines Computerprogramms, die bei
Installation in eine medizinische Vorrichtung der medizinischen Vorrichtung die

Funktionalitat der Patentanspriiche verleihen.
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Die medizinische Vortichtung kann eine Steuervortichtung aufweisen, die
eingerichtet ist zum automatischen Starten der medizinischen Vorrichtung zZu einem
vorbestimmten Zeitpunkt und zum Uberprifen nach einem Starten der
medizinischen Vorrichtung, ob ein vorbestimmtes Ereignis eingetreten ist. Ferner
kann die medizinische Vorrichtung eine Anzeige aufweisen zum Anzeigen einer

Information, wenn die Uberprifung ergibt, dass das Ereignis nicht eingetreten ist.

Die Steuervarrichtung kann dabei derart konfiguriert sein, dass sie als Ergebnis der
Uberprifung die Anzeige veranlasst, die Information ohne weitere Interaktion
seitens des Benutzers anzuzeigen. Mit anderen Worten kann die Steuervorrichtung
konfiguriert sein, ein Signal zur Anzeige der Information an die Anzeige zu senden
und die Information auf Anzeige kann ohne eine Handlung durch einen Benutzer
erfolgen. Dieses automatische Anzeigen kann, muss aber nicht in jedem Fall, auf
einer Oberfliche der Anzeige, die dem Benutzer bei Starten des Gerétes
unmittelbar oder ohne weitere Interaktion seitens des Benutzers angezeigt wird,
erfolgen. Die medizinische Vorrichtung kann derart konfiguriert sein, dass andere
Meldungen und/oder Warnungen und/oder Alarmmeldungen quasi die Information
verdeckend angezeigt werden. Die medizinische Vorrichtung kann derart
konfiguriert sein, dass diese anderen Meldungen und/oder Warnungen und/oder
Alarmmeldungen zunéchst vom Benutzer zu entfernen sind, bevor die Information
automatisch sichtbar wird. Dieses Entfernen kann ein Quittieren und/oder
Verschieben und/oder Verkleinern diese anderen Meldungen und/oder Warnungen
und/oder Alarmmeldungen umfassen, Die Vorrichtung kann aber derart konfiguriert
sein, dass es zum Anzeigen der Information nicht erforderlich ist, eine bestimmte
Seite’ in einer Menuestruktur zur Bedienung der Vorrichtung anzusteuern. Die
Systemsteuerung und die Anzeige kdnnen derart konfiguriert sein, dass der

Benutzer zwingend die Information angezeigt bekommen muss, bevor er eine '

Behandlung mit der medizinischen Vorrichtung beginnen kann.

Das FEreignis kann ein Starten der medizinischen Vorrichtung zu dem
vorbestimmten Zeitpunkt und/oder ein Ansteuern eines Aktors oder eines Sensors
und/oder das Ablaufen eines vorbestimmten Verfahrens aufweisen. Bei dem
Vetfahren kann es sich um ein Reinigungsverfahren insbesonders ein
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Sptilverfahren und/oder ein Desinfektionsverfahren und/oder ein
Heilreinigungsverfahren handeln. Auch das Ansteuern kann Teil eines solchen

Verfahrens sein.

Die medizinische Vorrichtung kann eine Zeiterfassungsvorrichtung zum Erfassen
einer Zeitinformation, aufweisen. Die Uberprifung kann ein Vergleichen des
Zeitpunkts eines Startens der medizinischen Vorrichtung, erfasst mittels der
Zeiterfassungseinrichtung, mit dem vorbestimmten Zeitpunkt umfassen und die
Anzeige kann erfolgen, wenn die Zeit wenigstens einen vorbestimmten Betrag nach

dem vorbestimmten Zeitpunkt liegt.

Die medizinische Vorrichtung kann konfiguriert sein, dass wenn ein Auto-On erfolgt
ist, der vorbestimmte Zeitpunkt auf die Zeit eines neuen Auto-On Zeitpunkts gesetzt
wird. Dadurch kann sichergestellt werden, dass der Vergleich der Zeit mit dem
vorbestimmten Zeitpunkt ein Erkennen eines ,verpassten” Auto-on Ereignisses

erlaubt,

Das Auto-On Ereigniss kann vorbestimmte oder vom Nuizer einen oder mehr
einstellbare bzw. wihlbare Verfahrensschritte umfassen, beispielsweise eines oder
mehrere der oben beschriebenen Reinigungsverfahren, Dann kann das Setzen des
neuen Auto-On Zeitpunkts erst erfolge wenn die eingestellten bzw. gewdhlten

Verfahrensschritte volistandig ausgefithrt wurden.

Bei den vorbestimmten oder wahibaren Verfahrensschritten bzw. Verfahren kann
es sich um wenigstens einen Verfahrensschritt aus der Gruppe folgender
Verfahrensschritte handeln: Heissdesinfektion, Splilen, Entfettung, Kaltdesinfektion,
integriertes  Heissreiningen mit  Abkihlphase, Systemtest. Die einzelnen
Verfahrensschritte sind aus dem Stand der Technik bekannt und kommen
beispielsweise in der Dialysmaschine 5008 der Firma Fresenius Medical Care zum
Einsatz. Sie sollen im Folgenden nur kurz beschrieben werden: Heissdesinfektion —
hier wird ein Desinfektionsmittel aufgeheizt und durch Leitungsabschnitte der
medizinischen Behandlungsvorrichtung  geleitet. Spulen erfoigt analog zur
Heissdesinfektion nur mit Wasser, ein Aufheizen des Wassers kann ebenfalls
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erfolgen, kann in einer anderen Ausfiihrungsform unterbleiben. Dadurch kénnen
beispielsweise Riickstande einer vorangegangenen Desinfektion ausgespit
werden. Entfettung, Kaltdesinfektion funktioniert ebenfalls analog zum
Heissreinigen, nur werden hier andere Chemikalien der Flussigkeit beigemengt bzw
die Flussigkeit wird nicht aufgeheizt. Beim integrierten Heissreinigen kann
Fliissigkeit, die auRerhalb der medizinischen Vorrichtung aufgeheizt wurde, durch
diese geleitet werden. Ein Systemtest kann einen oder mehr Schritte umfassen,
durch das die Funktionalitat der Vorrichtung geprift wird. Diese Schritte kénnen ein
Uberprifen der Sensoren und/oder der Aktoren der Vorrichtung oder ein
Dichtigkeitstest des Leitungssystems oder ein Funktionieren der Elektronik der

Vorrichtung umfassen.

Die medizinische Vorrichtung kann einen Speicher zum Speichern einer
Ereignisinformation, wenn das Ereignis eingetreten ist, aufweisen, und die

Uberprifung ein Auslesen der Ereignisinformation umfassen.

Die Uberprifung kann einen Vergleich der Zsitinformation beim Starten der
Vorrichtung mit dem vorbestimmten Zeitpunkt und, wenn die aktuelle
Zeitinformation spater als der vorbestimmte Zeitpunkt liegt, ein Auslesen der

Ereignisinformation umfassen.

Die medizinische Vorrichtung kann einen Sensor aufweisen, insbesonders einen
Leitfahigkeitssensor, einen Drucksensor, einen Temperatursensor, zum Erfassen
einer Eigenschaft einer Flissigkeit in der medizinischen Vorrichtung, und die
Uberprifung kann ein Vergleichen der erfassten Eigenschaft mit einem

Vorgabewert umfassen.

Die medizinische Vorrichtung kann eine Vorrichtung far eine Blutbehandlung,
inshesonders eine extrakorporale Blutbehandlungsvorrichtung und/oder eine
Dialysevorrichtung sein. Die Vorrichtung kann eine Hamodialysevorrichtung, eine
Peritionaldialysevorrichtung,  eine Plasmapheresevorrichtung, oder  eine

Leberersatztherapievorrichtung sein,
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Die auf der Anzeige angezeigte Information kann ein interaktives Eingabeelement
umfassen, das bei Aktivierung durch den Nutzer die Steuervorrichtung veranlasst,
ein Verfahren, insbhesonders ein Reinigungsverfahren, zu starten. Bei dem
Reinigungsverfahren kann es sich um eines der oben heschriebenen

Reinigungsverfahren handeln.

Die Steuervorrichtung kann konfiguriert sein zum Anzeigen auf der Anzeige einer
Auswahl von einer oder mehr Optionen fur die Einstellung der medizinischen
Vorrichtung durch einen Benutzer. Dieses Anzeigen der Optionen kann die
Darstellung der oben beschriesbenen Information sein als Ergebnis der

Uberprifung.

Eine erste Option kann ein erstes Reinigungsverfahren und eine zweite Option
kann ein zweites Reinigungsverfahren umfassen, wobei die Dauer des ersten
Reinigungsverfahrens langer ist als die Dauer des zweiten Reinigungsverfahrens.

Die medizinische Vorrichtung kann eine Eingabeoberfliche aufweisen zum Ein-
und Ausschalten der Uberprifung. Bei ausgeschalteter Uberprifung kann nach
sinem Starten der Vorrichtung wenigstens einen Verfahren automatisch ausfUhrbar
sein. Das automatische ausgefihrte Verfahren kann ein Verfahren sein, das in der
Vorrichtung in einem Speicher als bei einem automatischen Starten der Vorrichtung

2u dem vorbestimmten Verfahren automatisch auszufithren gespeichert ist.

Ein Verfahren zum Betrieb einer medizinischen Vorrichtung in einem

Vorbereitungsmodus, kann die Schritte aufweisen:

Uberprifen nach einem Starten der medizinischen Vorrichtung, ob ein
vorbestimmtes Ereignis eingetreten ist, wobei die medizinische Vorrichtung
eingerichtete ist zum automatischen Starten zu einem vorbestimmten Zeitpunkf,
und Anzeigen einer Information, wenn die Uberpriifung ergibt, dass das Ereignis

nicht eingetreten ist.

Ferner kann die Uberprifung einen Vergleich einer Startzeit mit dem

vorbestimmten Zeitpunkt umfassen.
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Eine digitales Speichermedium und/ader eines Computerprogramm-Produkt kann
bei dessen Installation in eine medizinische Vorrichtung der medizinischen
" Vorrichtung die Funktionalitat verleihen gema dem Verfahren wie in den

vorangegangenen Absatzen beschrieben.
DETAILLIERTE BESCHREIBUNG ANHAND DER ZEICHNUNGEN

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfiihrungsform der medizinischen Vorrichtung;

Fig. 2 zeigt eine Dialysevorrichtung als Ausfuhrungsform flir die medizinische

Vorrichtung;

Fig. 3 zeigt einen Ablauf eines Verfahrens zum Inbefriebnehmen einer

medizinischen Vorrichtung;

Figs.4a)-c) zeigen verschiedene Ausfithrungsformen fir die Bereitstellung von

Information zum Inbetriebnehmen einer medizinischen Vorrichtung, und
Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform fir die Bereitstellung der Information.

Unter Verweis auf die Figuren werden im Folgenden erfindungsgemale
Ausflihrungsformen beschrieben, wobei funktional gleichwirkende Mittel mit

denselben Referenznummern bezeichnet werden.

Bei allen Ausftihrungen ist der Gebrauch des Ausdrucks ,kann sein” bzw. Jkann
haben® usw. synonym zu ,ist insbesondere" bzw. ,hat insbesondere” usw. zu
verstehen undfoder soll eihe weitere beispielhaft, erfindungsgemafie
Ausfthrungsform etlautern. Erfindungsgemafe Ausflhrungsformen konnen eines
oder mehrere der vorstehend oder im Folgenden genannten Merkmale in beliebiger
Kombination aufweisen, sofern eine solche Kombination nicht fur den Fachmann

erkennbar technisch unmgglich ist.

Wann immer hierin Zahlenworte genannt werden, so versteht der Fachmann diese
als Angabe einer zahlenméaBig unteren Grenze. Sofern dies zu keinem 5 fiir den
Fachmann erkennbaren Widerspruch fihrt, liest der Fachmann daher

beispielsweise bei der Angabe ,ein" oder ,einem” stets ,wenigstens ein” oder
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,wenigstens einem" mit. Dieses Versténdnis ist ebenso von der vorliegenden
Erfindung mit umfasst wie die Auslegung, dass ein Zahlenwort wie beispielsweise
.ein" alternativ als ,genau ein“ gemeint sein kann, wo immer dies ftir den Fachmann
erkennbar technisch méglich ist. Beides ist von der vorliegenden Erfindung umfasst

und gilt fur alle hierin verwendeten Zahlenworte.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer medizinischen Vorrichtung 1000
am Beispiel einer fllssigkeitsfihrenden medizinischen Vorrichtung 1000. Die
medizinische Vorrichtung 1000 weist eine Steuereinrichtung 1010, eine
Zeithahmeeinrichung 1020 und eine Anzeige 1030 auf. Die Steuervorrichtung 1010
ist eingerichtet zum automatischen Starten der medizinischen Vorrichtung 1000 zu
einem vorbestimmten Zeitpunkt und zum Uberprifen, ob ein vorbestimmtes
Ereignis eingetreten ist. Wenn die Uberpriifung ergibt, dass das Ereignis nicht
eingetreten ist, ist die Steuereintichtung konfiguriert, ein Signal an die Anzeige
1030 zu senden zum Anzeigen einer Information. Das Anzeigen der Information auf
der Anzeige 1030 kann automatisch ohne weiteres Zutun des Benutzers erfolgen.
Wobei darunter auch die Situation zu verstehen ist, dass die Menueflihrung der
medizinischen Vorrichtung 1000 so konfiguriert ist, dass der Benutzer die Anzeige
zwingend angezeigt bekommen haben muss, bevor er eine Behandlung eines

Patienten durchfiihren kann.

Die Steuereinrichtung 1010 kann einen Prozessor, einen Speicher und einen
Kommunikationsbus aufweisen. In dem Speicher kann eine Information abgelegt
sein, bei deren Uberprifung durch ein im Prozessor durchgefthrten
Softwareroutine die Steuervorrichtung 1010 feststelien kann, ob das vorbestimmte

Ereignis erfolgt ist.

Die Uberpriifung kann ein Vergleich einer Startzeit mit giner, beispielsweise in dem
Speicher gespeicherten, vorbestimmten Startzeit aufweisen. Die Systemsteuerung
kann derart konfiguriert sein, die Tatsache, dass die Startzeit wenigstens einen
vorbestimmten Betrag hach der vorbestimmten Startzeit liegt, so zu interpretieren,
dass das Ereignis nicht erfolgt ist. Die vorbestimmte Startzeit kann eine vom

Benutzer bestimmbare Zeit sein.
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Der vorbestimmte Betrag kann einen Betrag grofter 0 Minuten, gréRer 5 Minuten,
grofker 10 Minuten oder gréBer 20 Minuten betragen. Dadurch kann erreichbar sein,
dass nicht unmittelbar der Startzeitpunkt verglichen wird sondern ein spéterer
Zeitpunkt. Dadurch kénnen MaRnahmen, die gemaf der ablaufenden Software vor
der Uberprifung erfolgen sollen, ablaufen, ohne das Ergebnis der Uberpriifung zu
beeinflussen. Bei diesen Mafnahmen kann es sich um das das Hochlaufen des

Systems, vorausgehende Priifungen oder dhnliche Mafnahmen handein.

Alternativ oder zusatzlich kann die Systemsteuerung beim Starten Uberpriifen, ob
das Ereignis tatsachlich zwischen dem vorbestimmten Zeitpunkt und der Startzeit
eingetreten ist. Dazu kann ein Speichereintrag erfolgen, wenn das Ereignis
eingetreten ist und die Uberprifung kann ein Auslesen des Speichereintrags durch
die Steuervorrichtung 1010 aufweisen. Ergibt das Auslesen des Speichereintrags,
dass das Ereignis nicht eingetreten ist, kann die Steuereinrichtung 1010 ein Signal

an die Anzeige 1030 senden, die Information anzuzeigen.

Das Eintreten des Ereignisses kann ein Starten eines Verfahrensschrittes bzw.
Verfahrens oder einen volistandigen Ablauf eines Verfahrensschrittes bzw.

Verfahrens umfassen.

Das Ereignis kann ein Ansteuern eines Aktors 1040 oder eines Sensors 1040
umfassen. Das Ansteuern kann dazu dienen, ein vorbestimmtes Verfahren in der
medizinischen Vorrichtung durchzuflihren oder die Funktionsféhigkeit eines
Bauteils wie einem Aktor 1040 oder einem Sensor 1040 zu Uberpriifen. Das
Ereignis kann ein Reinigungsverfahren insbesonders ein Spuiverfahren und/oder
ein Desinfektionsverfahren undfoder ein Heireinigungsvetfahren aufweisen. Das
Reinigungsverfahren kann ein Aufheizen einer Flussigkeit umfassen oder ein
Zufthren einer heifien Flussigkeit von auBen umfassen, es kann ein
Heilbspulverfahren oder ein Heildesinfektionsverfahren aufweisen. Wenn der
Begriff ,heil* verwendet wird, soll dies wenigstens 50°C, vorzugsweise 80°C
betragen und die Flissigkeit zum Spiilen oder Reinigen kann Wasser und/oder RO
Wasser sein. Das Ereignis kann eine Uberprifung oder Kalibrierung eines Sensors
1040 aufweisen. Zur Durchfuhrung des Verfahrens kann die medizinische
Vorrichtung 1000 eine Pumpe 1040 und einen Flissigkeitssystem 1050 aufweisen,
wobei die Pumpe 1040 derart von der Steuereinrichtung 2010 ansteuerbar ist, dass
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der Fluss einer Flussigkeit durch das Flussigkeitssystem 1050 generiert wird. Der
Sensor 1040 kann einen Leitfahigkeitssensor, einen Drucksensor, einen
Temperatursensor aufweisen mittels dem der Zustand einer Flissigkeit in dem
Flussigkeitssystem 1050 ermittelbar ist zum Beurteilen des Zustandes der

Flussigkeit oder zum Beurteilen der Funktionsféhigkeit des Sensars 1040.

Die Zeitnahmeeinrichtung 1020 kann beispielsweise ein Schwingquarz oder eine
Uhr sein. Das Signal des Zeiteinrichtung 1020 kann an die Steuereinrichtung 1010
tibermittelt werden und in der Steuereinricﬁtung 1010 kann die Zeitinformation
derart verarbeiten, dass entsprechend einer beispielsweise im Speicher
hinterlegten Zeitinformation die medizinische Vorrichtung 1000 gestartet wird im
Sinne einer Auto-On Funktion. Das Starten kann beispielsweise ein automatisches

Initiieren des Ereignisses umfassen.

Der Begriff Prozessor ist dabei nicht auf einen einzelnen physischen Prozessor
beschrankt. Vielmehr kann der Prozessor auch ein Multikernprozessor oder
andersartig miteinander verbundene Prozessoren oder Prozessorbestandteile
aufweisen. Der Speicher kann ein volatiler oder/und nicht-volatiler Speicher oder
eine Kombination derselben sein. Speicher und Prozessor kénnen remote, d.h.
beispielsweise auf einem zentralen Server, der physisch nicht mit einem
Behand]ungsmodui der medizinischen Vorrichtung 1000 verbunden ist, angeordnet
sein. Der Datenbus kann zum Austausch von Daten zwischen Speicher und
Prozessor dienen. Das Registrieren, ob ein Ereignis eingetreten ist, kann ein
automatisches Ablegen der entsprechenden Information in dem Speicher
aufweisen. Dabei ist Begriff ,Ablegen" so zu verstehen, dass auch ein Nichtablegen
umfasst ist. So kann die Steuervorrichtung einen bestimmten Speichereintrag
auslesen und wenn das Ereignis nicht eingetreten ist, so ist dieser Speichereintrag
von dem verschieden, wenn das Ereignhis eingetreten ist. Die Steuervorrichtung
kann die dem Fachmann bekannten physischen Bausteine eines Computers
aufweisen, die erforderlich sind, ein Programm ablaufen zu lassen und damit eine
medizinische Vorrichtung anzusteuern. Zu solchen Bausteinen kénnen neben dem
oben genannten Prozessor, Speicher und Kommunikationsbus auch Schnittstellen
su den anzusteuerenden Vorrichtungen, wie Aktoren, Sensoren, Anzeige,

drahtgebundene und drahtiose Kommunikationen und ahnliches zahlen.
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Die Anzeige 1030 kann die Information beispielsweise auf einer graphische
Benutzeroberfliche, mittels Lampen, mittels akustischer Signale oder anderen
Darstellungsvorrichtungen bereitstellen, Die Anzeige 1030 kann auch eine
interaktive Vorrichtung wie einen Touch Screen und/oder einen oder mehrere
Knépfe aufweisen. Durch die interaktive Vorrichtung kann der Bediener bei
Betatigung wenigstens eine Instruktion an die Steuervorrichtung 1010 senden zur
weiteren Verarbeitung durch die Steuervorrichtung 1010. Bei der weiteren
Verarbeitung kann es sich um Steuersignale an Aktoren und/oder an die Sensorik
der medizinischen Vorrichtung handein und/oder in der Ausfiihrung komplexer

Verfahren.

Die medizinische Vorrichtung 1000 kann eine Hamodialysevorrichtung 2000 sein,
wie in Fig. 2 dargestellt. Dabei ist die hier beschriebene Malnahme nicht auf die
Hamodialysevorrichtung 2000 der Fig. 2 beschrankt sondern kann wie flr den
Fachmann ersichtlich bei jeder Hamodialysevorrichtung beziehungsweise jeder
medizinischen Vorrichtung beziehungsweise Dialysevortichtung mit einer Auto-on
Funktion eingesetzt werden. Der Begriff Hamodialysevorrichtung umfasst alle
Formen der extrakorporalen Bulthehandlungsvorrichtungen und umfasst
Hamaodiafiltrationsvorrichtungen, ' Plasmaseparationsvorrichtungen,

Ultrafiltrationvorrichtungen.

Die Hamodialysevorrichtung 2000 kann eine Steuervorrichtung 1010, eine Anzeige
1030, eine Zeithahmeeinrichtung 1020 aufweisen. Ferner kann die
Hamodialysevorrichtung 2000 eine Pumpe 1040 zum Pumpen einer Fltssigkeit
durch das Flussigkeitssystem 1050 aufweisen. Die Hémodialysevorrichtung kann
einen Wasserzulauf 2010 aufweisen. Der Wasserzulauf 2010 kann konfiguriert
sein, mit einer Wasserquelle (nicht dargestell) verbunden zu werden,
beispiclsweise mit einer RO-Anlage einer zentralen Wasserversorgung. Ferner
kann die Hamodialysvorrichtung 2000 ferner einen Desinfektionsmittelanschiu®
2020 aufweisen. Das Wasser und/oder das Desinfektionsmittel 2025 und/oder eine
Mischung der beiden kann in einer Heizeinrichtung 2030 aufgeheizt werden,
beispiclsweise um ein  HeiBreinigungsverfahren mit Wasser undfoder
Desinfektionsmittel durchzufithren. Femner kann die Hamodialysevorrichtung 2000
wenigstens einen Konzentratanschiu@® 2040 und wenigstens eine Konzentratpumpe
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2050 zum Anschlieen und Pumpen von Konzentraten 2055 zur Herstellung des
Dialysats durch Vermischen mit Wasser aus dem Wasserzulauf 2010, ein
Bilanziersystem 2060 gegebenfalls mit einer Ultrafiltrationspumpe 2070, wenigstens
einen Sterilfilter 2080 aufweisen. Femer kann die Hamadialysevorrichtung 2000
einen Bypass 2090 aufweisen, durch den die Flissigkeit, die durch das
Flissigkeitssystem flieRt, zirkulierbar ist. Der Bypass 2090 kann dann verwendet
werden, wenn der Dialysator 2100 nicht an das Flussigkeitssystem 1050
angeschlossen ist. Ferner kann die Hamedialysevorrichtung 2000 Uber Ventile
20150, Sterilfilter 20160, Zugange, Kurzschlussleitungen 20170, Pumpen,
Sensoren verfilgen. Diese sind schematisch in Fig. 2 angedeutet, wobei es dem
Fachmann bekannt ist, wie diese Elemente angeordnet sein kénnen, damit sie ihre

jeweilige Funktionalitat entfalten kénnen.

Zum Reinigen der Hamodialysevorrichtung 2000 kann Wasser Gber den Zulauf
2010 oder Dialysat tiber den Desinfektionsanschlu® 2020 dem Flussigkeitssystem
1050 zugeflhrt werden, in einer Kammer mit der Heizeinrichtung 2030 aufgeheizt
werden, und Uber den Bypass 2090 einem Abfluss 2110 der
Hamodialysevorrichtung 2000  zugefthrt werden. Ferer kann das
Fluissigkeitssystem 1050 der  Hamodialysevorrichtung 2000  einen
Zirkulationsabschnitt 2120 aufweisen. Wird die Flussigkeit Ober diesen
Zirkulationsabschnit 2120 gefiihrt, wird sie einem Bereich des Flussigkeitssystems
1050 stromauf zugefuhrt. Dadurch kann die Flussigkeit in  der
Hamodialysevorrichtung 2000  zirkulieren,  beispielsweise  in einem
Zirkulationsmodus. Dieser Zirkulationsmodus kann Teil eines Reinigungsverfahrens

sein.

Die Steuervorrichtung 1010 der Hamodialysevorrichtung 2000 kénnen wenigsten
dieselbe Funktionalitat wie die Steuervorrichtung 1010 der medizinischen
Vorrichtung 1000 aufweisen und kann entsprechend aufgebaut sein. Ein Signal der
Steuervorrichtung 1010 kann Uber Signalieitungen (nicht dargestellt) den
wenhigstens einen Aktor der Hamodialysevorrichtung 2000 steuern oder von
wenigstens einem Sensor der  H&modialysevorrichtung 2000 Messdaten

empfangen.
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Die Anzeige 1010 der Hamodialysevorrichtung 2000 und die Zeitnahmeeinrichtung
1020 kdnnen wenigsten dieselbe Funktionalitat wie die die Anzeige 1010 der
Hamodialysevorrichtung - 2000 und die Zeitnahmeeinrichtung 1020  der
medizinischen Vorrichtung 1000 aufweisen und kdnnen entsprechend aufgebaut

sein.

Die Hamodialysevorrichtung 2000 kann einen Netzanschiuss 2130 aufweisen. Uber
diesen Netzanschiuss 2130 kann die Hamodialysevorrichtung 2000 mit Energie
versorgt werden, beispiclsweise die Systemsteuerung, die Anzeige, die Aktoren,
oder die Sensoren. Die Hamodialysevorrichtung 2000 kann mit einer Energiequelle
2140 der verbunden sein. Bei dieser Energiequelle 2140 kann es sich um eine
Batterie handeln, die es erlaubt, bestimmte oder alle Teile beziehungsweise
Verfahren in der Hamodialysevorrichtung 2000 auch ohne Verbindung GUber den
Netzanschluss 2130 mit Energie zu versorgen beziehungsweise ablaufen zu

lassen.

Die Steuervorrichtung 1000 kann die Uberpriifung durchfiihren, Fig. 3. Zunéchst
~ wird die Auto-On Funktion beispielsweise von einem Benutzer aktiviert 3000. Dabei
kann der Nutzer festlegen, zu welchem Zeitpunkt die medizinische Vorrichtung
1000 gestartet werden soll. Ferner kann der Benutzer festiegen, welche Verfahren
nach dem Auto-On automatisch ablaufen sollen. Diese Zeit und die Verfahren
kénnen gespeichert werden. Es kann auch wenigstens eine Manahme hinterlegt
sein, die bei Start der Vorrichtung mittels der Auto-On Funktion automatisch ablauft.

Beispiele fur diese Verfahren und MaBnahmen sind oben beschrieben aber nicht

auf diese beschrankt.

Wird die Maschine gestartet 3010, Gberprift 3020 die Steuervorrichtung 1010 die
aktuelle Zeit mit der gespeicherten Auto-On Zeit (vorbestimmte Zeit). Liegt die
aktuelle Zeit nach oder um einen vorbestimmten Betrag nach der Auto-On Zeit, so
erkennt 3030 die Systemsteuerung 1010, dass das Ereignis nicht eingetreten ist

und gibt 3040 eine Information Uber die Anzeige 1030 aus.

Alternativ oder zusatzlich zu der Erkennung des Nicht-Eintretens des Ereignisses
anhand des Vergleichs der Startzeit mit der Auto-On Zeit (Schritte 3020 und/oder
3030) kann die Steuervorrichtung 1010 bei einem Starten und dem Eintreten eines
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Ereignisses einen Eintrag in einem Speicher vornehmen 3050. Dies kann
beispielsweise mittels einer Flag oder einem Speichereintrag an einem dezidierten
Speicherplatz erfolgen. Wird die medizinische Vorrichtung 1000 zu einem spateren
Zeitpunkt gestartet, priift 3080 die Steuervorrichtung 1010 den Speichereintrag und,
wenn der Speichereintrag nicht anzeigt, dass das Ereignis erfolgt ist, wird eine

Information Gber die Anzeige 1030 ausgegeben 3040.

Wird die Uberpriifung geman der Schritte 3050 und 3060 zusétzlich'ausgeﬁ'zhrt. SO
kann die Anzeige nur erfolgen, wenn beide oder wenigstens einer der beiden

Uberprafungen ergeben, dass das Ereignis nicht eingetreten ist.

Die Information auf der Anzeige 1030 kann eine Nachricht 4000 umfassen, dass
das Ereignis nicht eingetreten ist, Fig. 4a. Femer kann die Information eine
quittierbare Nachricht 4010, beispielsweise eine OK Nachricht, umfassen. Durch
Quittieren kann die medizinische Vorrichtung 1000 in einen betriebsbereiten
Zustand versetzbar sein, bei der ein Benutzer weitere Verfahren anwéhlen kann.
Die Information kann auch durch zwei Arten quittierbar sein, bei der ersten Art kann
es sich um ein dauerhaftes Quittieren handeind, bei dem die Nachricht nicht erneut
erscheint, und die zweite Art kann eine voriibergehendes Quittieren sein, bei dem
die Information oder eine andere Information nach einer vorbestimmten Zeitspanne

erneut angezeigt wird.

Alternativ oder zusétzlich kann die Information eine anwahlbare Darstellung 4020
(Option) aufweisen, Fig. 4b. Mit Anwéhlen dieser Darstellung 4020 kann der
Benutzer auswihlen, dass das Nicht-eingetretene Ereignis ausgefiihrt wird. Die
angezeigte Information 4020 kann ein interaktives Eingabeelement umfassen, das
bei Aktivierung durch den Nutzer die Steuervorrichtung veranlasst, ein Verfahren
als Ereignis zu starten. Das Verfahren kann eine oder mehrere der oben
beschriecbenen MaRnahmen umfassen, insbesonders ein Reinigungsverfahren.
Diese Mathahme kann die MaRnahme sein, die durch beispielweise ein verpasster

Auto-On Start nicht erfoigt ist.

Alternativ oder zusétzlich kann die Information eine weitere anwahlbare Darsteliung
4030 (weitere Option) aufweisen, Fig. 4c. Bei Anwahlen dieser Darsteliung 4030
kann der Benutzer auswahlen, dass ein vorbestimmtes Ereighis ausgefiihrt wird.
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Durch die weitere anwahlbare Darstellung 4030 zusatzlich zu der anwéhlbaren
Darstellung 4020 wird dem Benutzer eine Auswahl von wenigstens zwei Optionen
fur die Einsteliung der medizinischen Vorrichtung durch einen Benutzer auf der
Anzeige geboten. Eine erste Option kann ein erstes Reinigungsverfahren und eine
zweite Option kann ein zweites Reinigungsverfahren umfassen, wobei die Dauer
des ersten Reinigungsverfahrens langer ist als die Dauer des zweiten

Reinigungsverfahrens.

In einer weiteren Ausfuhrungsform, schematisch dargestellt in Fig. 5, kann es auf
der Anzeige 1030 neben der Information 4000 und der quittierbaren Information
4010 eine Information 5000 dargestellt werden, die den Nutzer Uber mdgliche
Ursachen fiir das Anzeigen der Information 4000 informiert. Diese Information kann
den Nutzer auf mogliche Handlungen, die er selbst an dem Geréat vornehmen kann,
hinweisen. Die Vorrichtung kann ferner derart konfiguriert sein, dass sie wenigstens
den Zeitpunkt der jeweils letzten Ausflihrung eines Ereignisses speichert und
diesen Zeitpunkt dem Nutzer anzeigt, wenn es ein Ereignis ist, dass durch das
- Verpassen des automatischen Startens nicht durchgefithrt wurde 5010. Dies kann
es dem Nutzer erméglichen, einzuschétzen, ob es erforderlich ist, dieses Ereignis

bzw. Verfahren tatséchlich durchzufithren.

Die quittierbare Information 4010 kann ein dauerhaftes Verschwinden der
Information bewirken. Es kann auch eine zweiter Art eine quittierbaren Information
5020 anzeigbar sein, bei der die Vorrichtung konfiguriert ist, diese nach einer

vorbestimmten Zeitspanne erneut anzuzeigen.

Die im Zusammenhang mit der Ausfuhrungsform, die anhand der Fig. ©
beschrieben sind, kénnen auch mit jeder der Ausfihrungsformen, die anhand der
Fig. 4 bechrieben sind, oder jeder erfindungsgemafien Ausflirhungsform kombiniert

werden.

Ferner kann die medizinische Vorrichtung 1000 eine Eingabeoberfliche aufweisen
zum Ein- und Ausschalten der Uberpriifung. Die Anzeige 1030 oder ein anderes
Eingabemittel kann diese Eingabeoberflache sein. Die Anzeige kann 1030 kann ein
Touch Screen sein‘, sie kann aber auch zusatzlich oder alternativ jeder andere Art
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der Informationsvermittiung wie LEDs, Lampen, und als Interaktionsmittel Kndpfe,

Schalter oder &hnliches aufweisen.

Die medizinische Vorrichtung kann konfiguriert ist, bei ausgeschalteter Uberpriifung
nach einem Starten der Vorrichtung wenigstens einen Verfahren automatisch
auszufihren. Das automatische ausgefiihrte Verfahren kann ein Verfahren sein,
dass in der medizinischen Vorrichtung in einem Speicher als bei einem
automatischen Starten der Vorrichtung zu dem vorbestimmten Verfahren

automatisch auszufthren gespeichert ist.

Durch die beschriebene Uberprifung kann es mdglich sein, dass medizinische
Vorrichtung sicherer zu betreiben. Beispielsweise kann ein Auto-On Start dadurch
verpasst werden, dass die Maschine zum Zeitpunkt des Auto-On Starts nicht am
Netz hangt oder ein Stromausfall vorliegt. Ferner kann es auch zu Abweichung der
Zeiten verschiedener in der Vorrichtung vorhandener Zeitermittlungsvorrichtung
kommen, deren Outputs zur Bestimmung der aktuellen Zeit und zur Bestimmung
des Zeitpunkts zu dem ein Ereignis erfolgt ist verwendet werden. Es kann aber
auch sein, dass die Vorrichtung zum Zeitpunkt des Auto-On bereits 1auft und das

Ereignis nicht eintreten kann.
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Patentanspriiche:

1. Medizinische Vorrichtung mit,

einer Steuervorrichtung eingerichtet zum automatischen Starten der medizinischen
Vorrichtung zu einem vorbestimmten Zeitpunkt und zum Uberprifen nach
einem Starten der medizinischen Vorrichtung, ob ein vorbestimmtes Ereignis

eingetreten ist, und

einer Anzeige zum Anzeigen einer Information, wenn die Uberprifung ergibt, dass

das Ereignis nicht eingetreten ist.
2. Medizinische Vorrichtung gemaf Anspruch 1,

wobei die Steuervorrichtung konfiguriert ist, ein Signal zur Anzeige der Information
an die Anzeige zu senden und die Information auf der Anzeige ohne eine
Handlung durch einen Benutzer erfolgt.

3. Medfziniéche Vorrichtung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
das Ereignis ein Starten der medizinischen Vorrichtung zu dem vorbestimmten
Zeitpunkt und/oder ein Ansteuern eines Aktors oder eines Sensors und/oder
das Ablaufen eines vorbestimmten Verfahrens, insbesonders ein
Reinigungsverfahren  insbesonders ein  Spllverfahren  und/oder  ein

Desinfektionsverfahren aufweist.
4. Medizinische Vorrichtung gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche mit,
einer Zeiterfassungsvorrichtung zum Erfassen des Zeitpunkts,

wobei die Uberprifung ein Vergleich des Zeitpunkts eines Startens der
medizinischen Vorrichtung mit dem vorbestimmten Zeitpunkt umfasst und die
Anzeige erfolgt, wenn die Zeit wenigstens einen vorbestimmten Betrag nach

dem vorbestimmten Zeitpunkt liegt.

5. Medizinische Vorrichtung geméaR einem der vorhergehenden Anspriiche mit,

einem Speicher zum Speichern einer Ereignisinformation, wenn das Ereignis
gingetreten ist,

wobei die Uberprifung ein Auslesen der Ereignisinformation umfasst.

6. Medizinische Vorrichtung gemas einem der vorhergehenden Anspriiche mit,



WO 2017/198814 PCT/EP2017/062094
18

einem Sensor, insbesonders einem Leitfdhigkeitssensor, zum Erfassen einer

Eigenschaft einer Flussigkeit in der medizinischen Vorrichtung,

wobei die Uberpriifung ein Vergleichen der erfassten Eigenschaft mit einem
Vorgabewert umfasst.
7. Medizinische Vorrichtung geméaR einem der vorhergehenden Anspriiche wobeli

die Vorrichtung eine Vorrichtung fUr eine Blutbehandlung, insbesonders eine
extrakorporale Blutbehandlungsvorrichtung und/oder eine Dialysevorrichtung

ist,
8. Medizinische Vorrichtung gemaR sinem der vorhergehenden Ansprliche,

wobei die angezeigte Information eine interaktives Eingabeelement umfasst, das
bei Aktivierung durch den Nutzer die Steuervorrichtung veranlasst, ein

Verfahren, insbesonders ein Reinigungsverfahren, zu starten.

9. Medizinische Vorrichtung gemafl einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
die Steuervorrichtung konfiguriert ist zum Anzeigen einer Auswahl von
wehigstens einer Optionen fir die Einstellung der medizinischen Vorrichtung

durch einen Benutzer auf der Anzeige.
10. Medizinische Vorrichtung gemaf Anspruch 9,

wobei eine erste Option der wenigstens einen Operation ein erstes
Reinigungsverfahren und eine zweite Option der wenigstens einen Operation
ein zweites Reinigungsverfahren umfasst, wobei die Dauer des ersten
Reinigungsverfahrens  langer ist als die Dauer des zweiten

Reinigungsverfahrens.

11. Medizinische Vorrichtung gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Vorrichtung eine Eingabeoberflache aufweist zum Ein- und Ausschalten
der Uberpriifung, und

wobei die Vorrichtung konfiguriert ist, bei ausgeschalteter Uberpriifung nach einem
Starten der Vorrichtung wenigstens einen Verfahren automatisch auszufihren.

12. Medizinische Vorrichtung gemaB Anspruch 11, wobei das automatische
ausgeflihrte Verfahren ein Verfahren ist, dass in der Vorrichtung in einem
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Speicher ais bei einem automatischen Starten der Vorrichtung zu dem

vorbestimmten Verfahren automatisch auszufilhren gespeichert ist.

13. Verfahren zum Betrieb einer medizinischen Vorrichtung in e&inem
Vorbereitungsmodus, mit den Schritten:

Uberprifen nach einem Starten der medizinischen Vorrichtung, ob ein

vorbestimmtes Ereignis eingetreten ist, wobei die medizinische Votrichtung
eingerichtete ist zum automatischen Starten zu einem vorbestimmten Zeitpunkt,

und
Anzeigen einer Information, wenn die Uberpriifung ergibt, dass das Ereignis nicht
eingetreten ist.

14. Verfahren gemaR Anspruch 13, wobei die Uberprifung einen Vergleich einer

Startzeit mit dem vorbestimmten Zeitpunkt umfasst.

15, Digitalen Speichermediums und/oder eines Computerprogramm-Produkt, das
bei dessen Installation in eine medizinische Vorrichtung der medizinischen
Vorrichtung die Funktionalitdt verleiht, ein Verfahren gemafl Patentanspruch 13

oder 14 auszufiuhren.
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scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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