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Erfindungsanspruch:

Schaltungsanordnung fiir MeRwandler, vorzugsweise fiir Uberwachungseinrichtungen und fir
Wechselstromschutzrelais, die ohne Hilfsenergie arbeiten, gekennzeichnet dadurch, daf8 der
Sekundarwicklung (3) eines Stromwandlers (1) ein Varistor (25) parallelgeschaltet ist und dafd weiterhin
ein Anschiu3 der Sekundarwicklung (3) Giber einen Vorwiderstand (26) und der andere Anschluf3 der
Sekundarwicklung (3) direkt mit einem Doppelweggleichrichter (24) verbunden istund daR der positive
Ausgang (10) des Doppelweggleichrichters mit dem Kollektor eines Schalttransistors (16), mit dem
Kollektor eines Transistors (15) sowie Uber die Reihenschaltung eines Widerstandes (19) und eines
Kondensators (18) mit der Basis eines Steuertransistors {20) verbunden ist und da® der Emitter des
Schalttransistors (16) mit dem negativen Ausgang (8) der Versorgungsspannung sowie mit einem
MeRwiderstand (4) verbunden ist, dessen anderer Anschlu3 mit dem negativen Ausgang (7) des
Doppelweggleichrichters (24) verbunden ist und dal3 mit dem Ausgang (7) weiterhin der Emitter des
Steuertransistors (20) und die Anode einer Schalt-Diode (21) verbunden ist und daf die Katode des
Gleichrichters (21) mitder Basis des Steuertransistors (20) verbunden istund daf? der positive Ausgang
{10) des Doppelweggleichrichters (24) mit der Anode einer Schalt-Diode (5) verbunden ist, dessen
Katode mit dem positiven Ausgang (3) der Versorgungsspannung verbunden ist und daf} der positive
Ausgang (9) weiterhin mit der Katode einer Z-Diode (14), mit einem Widerstand (23) und einem
Ladekondensator (6) verbunden ist und daR die Anode der Z-Diode (14) mit der Basis des Transistors
(15) sowie mit einem Basiswiderstand (17) und der Katode einer Schaltdiode (22) mit dem anderen
AnschluB des Widerstandes (23) sowie mit dem Kollektor des Steuertransistors (20) verbunden istund
daf der Ladekondensator (6) andererseits mit dem negativen Ausgang (6) der Versorgungsspannung
verbunden ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir MeBwandler, vorzugsweise fiir Uberwachungseinrichtungen und fiir
Wechselstromschutzrelais, die ohne Hilfsspannung arbeiten.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind bereits Uberwachungseinrichtungen oder Wechselstromschutzrelais bekannt, die ohne Hilfsspannung arbeiten.
Gewohnlich wird die Hilfsspannung aus einem Versorgungswandler gewonnen, der mit einem Mefwandler in Reihe geschaltet
ist und Versorgungsspannungen liefert, sofern der zu iberwachende Strom eine kritische Grof3e tiberschreitet. Die
Versorgungsspannung versorgt die Uberwachungseinrichtung bzw. ein Wechselstromschutzrelais, die den MeRwandler und
ein elektromagnetisches Relais beinhalten. Das elektromagnetische Relais wird betéatigt, wenn der priméare Strom einen
Grenzwert Uberschreitet. Nachteilig ist, da3 mehrere Wandler erforderlich sind und daR die Leistungsaufnahme relativ hoch ist,
da die Versorgungseinrichtungen Varistoren enthalten, die nicht benétigte Leistungen bei konstanter Versorgungsspannung
ableiten. Um die Leistung nichtzu grof3 werden zu lassen, arbeitet der Versorgungswandler im Sattigungsbereich; er kann somit
nicht gleichzeitig als MeBwandier betrieben werden.

Es sind weiterhin Wechselstromschutzrelais bekannt, bei denen der Sekundarstrom des Stromwandlers bei einer Biirde entsteht,
die die erforderliche Versorgungsspannung erzeugt.

Nachteilig ist, daf3 der StrommeRwandler als Leistungswandler einen hohen Aufwand an Masse und Volumen erfordert, damit
der Mef3strom durch die aufzubringende Spannung nicht unzuléssig verfalscht wird. Weiterhin ist die Leistungsaufnahme auch
vor der Anregung hoch und steigt im wesentlichen proportional zu dem zu (berwachenden Strom weiter an. Auch hier werden
Variatoren bzw. Z-Dioden eingesetzt, um die in der Versorgungseinrichtung nicht bendtigte Leistung bei konstanter
Versorgungsspannung abzufihren.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, fir Uberwachungseinrichtungen und Wechselstromschutzrelais ohne Hilfsspannung einen
Versorgungswandier zu vermeiden und einen Mef3wandler geringer Masse vorzusehen und die Leistungsaufnahme vor der
Anregung entscheidend zu senken sowie eine Steigerung der Leistungsaufnahme nach der Anregung mit steigendem Strom
weitgehend zu vermeiden.



Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, aus einem MeBwandler die Versorgungsspannung abzuleiten, ohne die Funktion der
Stromwandlung unzulissig zu beeinflussen und daB nicht mehr Leistung vom MefRwandler aufgebracht werden muf, als fir die
Uberwachungseinrichtung bzw. vom Wechselstromschutzrelais bendtigt wird.

ErfindungsgemaR ist parallel zur Sekundarwicklung eines Stromwandlers ein Varistor geschaltet und weiterhin ist die
Sekundarwickiung Uber einen Vorwiderstand mit einem Doppelweggleichrichter verbunden. Der positive Ausgang des
Doppeliweggleichrichters ist mit dem Kollektor eines Schalttransistors verbunden, dessen Emitter mit einem MeRwiderstand
verbunden ist. Der Me3widerstand ist andererseits mit dem negativen Ausgang des Doppelweggleichrichters verbunden. Die
Basis des Schalttransistors ist mit dem Emitter eines Transistors verbunden, dessen Kollektor ebenfalls mit dem positiven
Ausgang des Doppelweggleichrichters verbunden ist. Die Basis des Transistors ist iber einer oder mehreren Z-Dioden mit einem
positiven Ausgang einer Versorgungsspannung verbunden. Weiterhin ist die Basis mit der Katode einer ersten Schaltdiode
verbunden, dessen Anode (iber einen Widerstand mit dem positiven Ausgang der Versorgungsspannung verbunden ist. Der
positive Ausgang des Doppelweggleichrichters ist mit der Anode einer zweiten Schaltdiode verbunden, dessen Katode
wiederum mit dem positiven Ausgang der Versorgungsspannung verbunden ist.

Der positive Ausgang des Doppelweggleichrichters ist (ber die Reihenschaltung eines Widerstandes und eines Kondensators
mit der Basis eines Steuertransistors verbunden, dessen Emitter mit dem negativen Ausgang des Doppelweggleichrichters
verbunden ist und dessen Kollektor an die Anode der Schaltdiode geschaitet ist. Die Basis des Steuertransistors ist mit der
Katode einer dritten Schaltdiode verbunden, dessen Anode mit dem negativen Ausgang des Doppelweggleichrichters
verbunden ist. Der Emitter des Schaittransistors bildet den negativen Ausgang der Versorgungsspannung. Die Katode der ersten
Schaltdiode ist (iber einen Widerstand mit dem Emitter des Schalttransistors verbunden. Zwischen dem positiven und negativen
Ausgang der Versorgungsspannung ist ein Ladekondensator geschalitet. Zwischen dem negativen Ausgang der .
Versorgungsspannung und dem negativen Anschlu® des Doppelweggleichrichters kann eine dem Sekundarstrom des Wandlers
proportionale Spannung abgenommen werden. Der negative und der positive Anschijul3 der Versorgungsspannung kann durch
eine nachgeschaltete Einrichtung bei konstanter Versorgungsspannung belastet werden.

Die Erfindung bewirkt, da3 je Periode ein Spannungsimpuls erzeugt wird, dessen Hohe durch die Z-Diode bestimmt ist und
dessen Breite von der Stromhd&he sowie von der Leistung abhéngig ist, die eine nachfolgende Einrichtung benétigt.
Uberschussige Leistungen, die durch Varistoren bzw. Z-Dioden abgeleitet werden m(Rten, werden vom Wandler nicht erzeugt.
Die BaugroBe des Wandlers kann dadurch kleingehalten werden, und die Abgabe tiberschiissiger Warme durch
Leistungsvaristoren wird vermieden. Die Impulse dienen zur Aufladung des Ladekondensators, der die im wesentlichen
konstante Versorgungsspannung bereitstellt. Die Ausgange der Versorgungsspannung sind mit einer nicht dargestellten
Uberwachungseinrichtung oder eines Schutzrelais verbunden, bei denen die Leistungsaufnahme im wesentlichen durch ein
elektromagnetisches Relais bestimmt ist, das im Falle der Anregung der Einrichtung betétigt wird.

Am MefRwiderstand der erfindungsgemafRen Lésung erfolgt durch den MeRstrom die Ableitung der fiir die Anregung kritischen
MeRgroéfie aus dem zu tiberwachehden Strom.

Im nicht angeregeten Zustand fallen die Impulse besonders schmal aus, da das Relais dann noch stromios ist. Der Sekundéarstrom
entspricht dann dem eines Stromwandlers, der lediglich mit einem MeRBwiderstand belastet ist. Die Anregekennlinie gleicht der
einer Uberwachungseinrichtung mit Hilfsspannung bzw. der einer Uberwachungseinrichtung mit einem zusétzlichen
Versorgungswandler. Die Erfindung bewirkt weiter, dalB geringe Ansprechzeiten dadurch erzielt werden, da® zunachst der
Ladekondensator bis zur Spannung der Z-Diode in kurzer Zeit aufgeladen wird, bevor der Schalttransistor pulsférmig arbeitet.
ErfindungsgemaR wird der Strombedarf einer nachgeschaiteten Einrichtung ebenfalls iber den MeRwiderstand gefihrt; im
angeregten Zustand verringert sich dadurch lediglich das Zeitmittel des Me3stromes. Die primére Leistungsaufnahme in
Verbindung mit einer Uberwachungseinrichtung ist infolge der Impulsbreitenregelung vor der Anregung gering und entspricht
im angeregten Zustand dem Leistungsbedarf des elektromechanischen Relais.

Derin der Erfindung erwéhnte Varistor tritt nur bei sehr hohen Strémen (thermische bzw. dynamische Grenzstrdme) in Funktion
und definiert dadurch in Verbindung mit einem Vorwiderstand einen oberen Grenzwert des Stromes, der den Eingangen des
Doppelweggleichrichters zugefiihrt wird.

Zusammenfassend bewirkt die Erfindung die Bereitstellung einer konstanten Versorgungsspannung {Hilfsspannung) und eines
dem priméaren Strom proportionalen Me3stroms Gber einen MeRBwiderstand zur Ableitung einer fiir die Anregung kritischen
MeRgroRle sowie eine primére Leistungsaufnahme entsprechend dem Leistungsbedarf nachgeschalteter Einrichtungen. Vor der
Anregung erscheint der Stromwandler lediglich mit dem MeRwiderstand bebdirdet.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert werden. Die zugehdrigen Zeichnungen
zeigen:

Fig.1: Prinzipdarstellung der Erfindung

Fig.2: erfindungsgemafe Schaltungsanordnung fir MeRBwandler
Fig.3: verschiedene Stromstarken des Wandlers

Fig.4: lastabhédngige Schaltimpulse

Fig.5: Verlauf der Versorgungsspannung.

Die prinzipiellen Merkmale der erfindungsgemafRen Schaltungsanordnung werden in Fig. 1 dargestelit.

Ein AnschluR einer Sekundérwicklung 3 eines Stromwandlers 1 ist mit einem MeRBwiderstand 4 verbunden, dessen weiterer
Anschlul3 mitdem negativen Ausgang 8 der Versorgungsspannung sowie (iber einen Schalter 11 mit dem zweiten Anschiul der
Sekundéarwicklung verbunden ist. Der zweite Anschlufd der Sekundarwicklung ist weiterhin mit der Anode einer Schalitdiode 5
verbunden, dessen Katode an den positiven Ausgang 9 der Versorgungsspannung geschaltet ist.
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Zwischen dem negativen Ausgang 8 und dem positiven Ausgang 9ist ein Ladekondensator 6 geschaltet. Der Schalter 11 ist iber
eine Steuerleitung 12 mit dem Ausgang 9 sowie Uber eine Steuerleitung 13 mit dem Verbindungspunkt des MeRwiderstandes 4
und der Sekundarwicklung 3 verbunden. Im gedffneten Zustand wird der Kondensator 6 (ber den Gleichrichter 5 aufgeladen.
Uber den MeBwiderstand 4 wird eine fiir die Anregung kritische Me8spannung durch den Sekundérstrom gebildet. Die
Ausgange 8 und 9 fiihren eine Versorgungsspannung fiir nachfolgende Einrichtungen. Die Steuerleitung 13 bewirkt ein Offnen
des Schalters 11 je Periode und die Steuerleitung 12 bewirkt ein SchlieBen des Schaiters 11, wenn der Kondensator 6 auf eine
festgelegte Versorgungsspannung aufgeladen ist.

Die erfindungsgemafie Schaltungsanordnung zeigt Fig.2.

Parallel zur Sekundérwicklung 3 eines Stromwandlers 1 ist ein Varistor 25 geschaltet. Die Sekundarwicklung 3 ist weiterhin ber
einen Vorwiderstarid 26 mit einem Doppelweggleichrichter 24 verbunden, dessen positiver Ausgang 10 mit dem Kollektor eines
Schalttransistors 16 verbunden ist. Der Emitter bildet den negativen Ausgang 8 der Versorgungsspannung und ist weiterhin Gber
einen MeBwiderstand 4 mit einem negativen Ausgang 7 des Doppelweggleichrichters 24 verbunden. Mitdem Ausgang 10istder
Kollektor eines Transistors 15 verbunden, dessen Emitter mit der Basis des Schalttransistors 16 verbunden ist. Die Basis des
Transistors ist (iber eine Z-Diode 14 mit dem positiven Ausgang 9 der Versorgungsspannung verbunden. Die Anode einer
Schaitdiode 5 ist mit dem Ausgang 10 und die Katode mit dem Ausgang 9 verbunden, Der Ausgang 9 ist Uber einen Widerstand
23 mit der Anode einer Schaltdiode 22 verbunden, dessen Katode mit der Basis des Transistors 15 verbunden ist. Die Anode der
Schaltdiode 22 ist weiterhin mit dem Kollektor eines Steuertransistors 20 verbunden, dessen Emitter mit dem Ausgang 7
verbunden ist. Die Basis des Steuertransistors 20 ist iber einen Kondensator 18 und einen Widerstand 19 mit dem Ausgang 10
verbunden. Die Basis istweiterhin mit der Katode einer Schaitdiode 21 verbunden. Die Anode ist mitdem Ausgang 7 verbunden.
Zwischen den Ausgangen 8 und 9 ist ein Ladekondensator 6 geschaltet. Zu Beginn einer Halbwelle erhlt die Basis des
Steuertransistors 20 (iber den Kondensator 18 Strom, dieser bewirkt jedoch zunachst infolge zu geringer Spannung Uber den
MeRwiderstand 4 noch keine Abieitung des Stromes Uber den Widerstand 23, wodurch {iber den Transistor 15 der
Schalttransistor 16 zunéchst leitend ist. Bei hdherer Spannung tGber den MeBwiderstand 4 bewirkt der Steuertransistor 20 eine
Ableitung des Stromes liber den Widérstand 23, wodurch der Schaittransistor 16 sperrt. Die Spannung zwischen den Ausgéangen
10 und 8 steigt, unterstltzt durch die Ruckkopplung tGber den Kondensator 18, sprunghaft bis zur Spannung des
Ladekondensators 6 an. Der Kondensator 6 wird anschlieBend soweit aufgeladen, bis die Z-Diode 14 leitend wird, dadurch wird
tber den Transistor 15 der Schalttransistor 16 ebenfalls leitend. Die Spannung zwischen den Ausgéangen 10 und 8 fallt, unterstitzt
durch die Ruickkopplung tiber den Kondensator 18, sprunghaft ab. Der Schalttransistor 16 bleibt bis zum Ende der Periode
leitend. Ein Varistor 25 in Verbindung mit einem Vorwiderstand 26 dient zum Schutz gegen Uberhohe Stromstéarken.

Fig.3 zeigt Perioden des gleichgerichteten Sekundarstromes |, des Wandlers.

Fig.4 zeigt die Spannungsimpulse U, zwischen dem negativen Ausgang der Versorgungsspannung 8 und dem positiven
Ausgang 10 des Doppelweggleichrichters 24. Die Impulshdhe ist durch die Z-Diode 14 und die Impulsbreite von dem
Stromverbrauch einer nachgeschalteten Einrichtung sowie von der Starke des Sekundéarstromes bestimmt; die
durchschnittliche Impulsleistung ist gleich der durch eine nachgeschaltete Einrichtung kontinuiertich benétigten Leistung. Es
sind zwei typische Lastsituationen dargestellt: 1. der geringe Grundbedarf einer Einrichtung — Impulse a — bei der in der
Hauptsache nur die Spannung bereitgestelit sein muR. 2. der héhere Bedarf der nachgeschalteten Einrichtung, der etwa durch
ein betétigtes elektromechanisches Relais charakterisiert ist. in diesem Fall wird die entsprechende Leistung dem Wandler
entzogen — Impulsbreite b —

Fig.5 zeigt die Spannung des Laaekondensators 6, die durch Ladeimpulse sowie durch die Belastung durch die nachfolgende
Einrichtung gekennzeichnet ist.

Die Erfindung bewirkt somit die Bereitstellung einer Versorgungsspannung zwischen den Ausgangen 9 und 8 fir nachfolgende
Einrichtungen aus der Sekundarwicklung eines Strommef@wandilers sowie eine dem Sekundarstrom proportionale
MeBspannung zwischen dem negativen Ausgang 7 des Doppelweggleichrichters 24 und dem negativen Ausgang 8 der
Versorgungsspannung.
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