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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Sicherung der Giesseinheit einer Warm-
kammer-Druckgiessmaschine gegen unbeabsichtigtes Auslosen
des Giessvorganges, wobei eine den Einpresshub mechanisch
sperrende Verriegelung vorgesehen ist, welche erst durch das
Wirksamwerden eines fiir den Giessvorgang erforderlichen
Formenschliessdruckes freigegeben wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verriegelung jeweils nach volizogenem
Giessvorgang mit Hilfe eines Druckes im Gleichtakt mit dem
ersten Schritt des schrittweise getitigten Giesskolbenriickzuges
durchgetiihrt wird.

2. Vertahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verriegelung durch ein von der Maschinensteuerung
vorgegebenes Zeitprogramm, entsprechend einem in zwei
Schritten erfolgenden Giesskolbenriickzug, getitigt wird.

3. Sicherungsvorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspriichen 1 und 2, mit einem Verriegelungsorgan (32,
33; 70, 71), das mit einer an der Kolbenstange (24) des Giess-
kolbens (23) ausgebildeten Schulter (241) zusammenwirkt,
und mit das Verriegelungsorgan (32, 33; 70, 71) betitigenden
Antriebsmitteln (37, 73, 76), dadurch gekennzeichnet, dass ein
zweiteiliges Verriegelungsorgan (32, 33; 70, 71) vorgesehen
ist, dessen Teile (32, 33, 70, 71) mit je einer Ausnehmung (40,
41, 701, 711) fiir die Kolbenstange (24) des Giesskolbens (23)
ausgebildet und derselben entlang nacheinander angeordnet
sind, dass mindestens einer der beiden Teile (32, 33; 70, 71)
relativ zum andern mit zumindest einer normal zur Hubrich-
tung des Giesskolbens (23) gerichteten Bewegungskompo-
nente verschiebbar ist und dabei ldngs eines vorbestimmten
Abschnittes des Giesskolbenriickhubes stellenweise (VS L, VS
11) oder kontinuierlich mit der Schulter (241) der Kolben-
stange (24) in Eingriff bringbar ist:

4. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verriegelungsorgan aus zwei aufeinan-
der gleitend verschiebbaren Platten (32, 33) mit je einer von
der Kolbenstange (24) durchsetzten schliissellochférmigen
Bohrung (40, 41) besteht, wobei jeweils der grdssere, im
Querschnitt kreisteilfdrmige Bohrungsteil (401, 411) einen
Durchmesser entsprechend demjenigen der Kolbenstange (24)
aufweist, wihrend die Weite der einander entgegengerichteten
linglichen, engeren Bohrungsteile (402, 412) dem Durchmes-
ser eines zur Bildung der Schulter (241) an der Kolbenstange
(24) abgesetzten Abschnittes (242) entspricht.

5. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die eine Platte (32) mit dem Zylinder (37),
die andere Platte (33) mit dem Kolben (39) eines freibeweg-
lich angeordneten Druckantriebes (37, 38, 39) fest verbun-
den ist, und dass je nach Druckbeaufsichtigung der Druck-
kammern des Zylinders (37) die Platten (32, 33) in bezug
auf die gegenseitige Lage ihrer Schliissellochbohrungen
(40, 41) in drei Relativstellungen einstellbar sind, wobei in der
ersten Relativstellung, ndmlich der dem ersten Schritt des
Giesskolbenriickhubes entsprechenden ersten Verriegelungs-
stellung (VS I), die Schulter (241) der Kolbenstange (24) vom
engeren Teil (402) der Schliissellochbohrung (40) der giess-
kolbenseitigen Platte (32) festgehalten wird, in der zweiten
Relativstellung, nimlich der dem vollen Giesskolbenriickhub
entsprechenden zweiten Verriegelungsstellung (VS 1I), die-
selbe Schulter (241) vom engeren Teil (412) der Schliissel-
lochbohrung (41) der dem Giesskolben (23) abgewandten
Platte (33) festgehalten wird, und in der dritten Relativstel-
lung, namlich der Giessstellung (GS), die kreisteilfdrmigen
Teile (401, 411) der'Bohrungen (40, 41) miteinander fluch-
tend, das Durchfahren der Kolbenstange (24) in Schussrich-
tung gestatten, wobei gleichzeitig die Bewegung der beiden
Platten (32. 33} durch je einen Anschlag (341, 342) begrenzt
I1st.

6. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass sich das Verriegelungsorgan aus zwei im
Lingsschnitt keilformigen Platten (70, 71) mit je einem in
Draufsicht U-formigen Ausschnitt (701, 711) fiir die Kolben-
stange (24) des Giesskolbens (23) zusammensetzt, wobei der
Ausschnitt (701) der giesskolbenseitig fest angeordneten Platte
(70) dem Durchmesser der vollen Kolbenstange (24) und der
Ausschnitt (711) der dem Giesskolben (23) abgewandten,
ldngs der gemeinsamen Schiefebene (72) der beiden Platten
(70, 71) verschiebbaren zweiten Platte (71) dem Durchmesser
des die Schulter (241) bildenden abgesetzten Abschnittes
(242) auf der Kolbenstange (2+4) entspricht.

7. Sicherungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die dem Giesskolben (23) ferne Platte (71)
mit dem Kolben (75) eines ortsfest angeordneten Druckan-
triebes (74, 75, 76). und mit einer Riickstellfeder (73) fest
verbunden und mittels derselben léngs der gemeinsamen
Schiefebene (72) der beiden Platten (70, 71) in beiden Rich-
tungen verschiebbar ist, so dass sie zwischen zwei Relativstel-
lungen der beiden Platten (70, 71) entsprechend dem ersten
Schritt des Giesskolbenriickhubes (VS I) bzw. dem vol-
len Giesskolbenriickhub (VS 1I). mit der Schulter (241) der
Kolbenstange (24) stindig im Eingriff steht.

Die Ertindung betrifft ein Vertahren zur Sicherung der
Giesseinheit einer Warmkammer-Druckgiessmaschine gegen
unbeabsichtiges Auslosen des Giessvorganges, wobei eine den
Einpresshub mechanisch sperrende Verriegelung vorgesehen
ist, welche erst durch das Wirksamwerden eines fiir den Giess-
vorgang erforderlichen Formenschliessdruckes freigegeben
wird. Es ist ein derartiges Verfahren bekanntgeworden, in
dem die Verriegelung am Ende des vollstindigen Giesskolben-
riickhubes in Funktion fritt.

Eine Absicherung des Giesskolbens im Verlaufe eines
weiter unten niher erlduterten stufenweisen Kolbenriickzuges
ist mit Hilfe dieses Verfahrens nicht moglich.

Ein anderes bekanntes Verfahren betrifft eine auf den
Einleitungsweg des Druckes fiir die Giesseinheit einwirkende
Sicherung, welche von dem Schliessweg der Giessform und
dem Formenschliessdruck abhangig ist.

Nachteil dieser Methode ist, dass sie Fehlfunktionen, die
durch Auftreten von Undichtheit auf dem Einleitungsweg des
Druckes entstehen konnen, nicht erfasst.

Der Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Verfahren ein-
gangs beschriebener Art anzugeben, das eine zuverldssige
Verhinderung jeder ungewollten Bewegung in der Schussrich-
tung bereits nach Zuriicklegen eines Teilabschnittes des Giess-
kolbenriickhubes gestattet.

Die Losung der Aufgabe ist erfindungsgemaiss dadurch
gekennzeichnet, dass die Verriegelung jeweils nach vollzoge-
nem Giessvorgang mit Hilfe eines Druckes im Gleichtakt mit
dem ersten Schritt des schrittweise getitigten Giesskolben-
riickzuges durchgefiihrt wird. ’ 7

Ein irrtiimlich oder als Folge von Storfunktionen veranlass-
ter Giessvorgang kann durch ein solches Vorgehen bereits
wihrend der weiteren Riickwirtsbewegung des Giesskolbens
sicher verhiitet werden, da die beim ersten Riickzugsschritt
eingeleitete Verriegelung bis zum Erreichen des Zeitpunktes
wirksam bleibt, in dem die Maschine turnusgemass fiir den
nichsten Giessvorgang bereitsteht.

Es ist auch mdglich, dass die Verriegelung durch ein von
der Maschinensteuerung vorgegebenes Zeitprogramm, ent-
sprechend einem in zwei Schritten erfolgenden Giesskolben-
riickzug, getétigt wird.

Die Erfindung betrifft ebenfalls eine Sicherungsvorrichtung
zur Durchfiihrung des oben beschriebenen Verfahrens, mit



einem Verriegelungsorgan, das mit einer an der Kolbenstange
des Giesskolbens ausgebildeten Schulter zusammenwirkt, und
mit das Verriegelungsorgan betitigenden Antriebsmitteln.

Vorrichtungen der genannten Art gehéren schon seit lidn-
gerer Zeit zum Stand der Technik und werden verwendet, um
die Auslosung des Giessvorganges erst dann zu gestatten,
wenn auf die Form ein ausreichender Formenschliessdruck
wirkt. Eine solche bekannte Vorrichtung zeichnet sich dadurch
aus, dass eine unmittelbar auf den Giesskolben einwirkende
Verriegelung vorgesehen ist, die durch ein mechanisches oder
hydraulisches Gesténge erst geldst werden kann, wenn die
Form geschlossen ist.

Bei der einen an einer Warmkammer-Druckgiessmaschine
angeordneten Ausfiihrungsform dieser Vorrichtung wird die
Verriegelung des Giesskolbens durch ein auf der Deckplatte
des Schmelzofens entgegen der Kraft einer Feder verschiebba-
res Abstandsstiick bewirkt, gegen dessen obere Stirnfléiche sich
ein am Schaft des Giesskolbens angeordneter Bund anlegt. Die
Feder ist so bemessen, dass ein Wegschieben des Abstands-
stiickes mittels einer am Trager der Auswerfform befestigten
Stange nur mdglich ist, wenn der vom Schliesskolben ausge-
libte Druck ein bestimmtes Mindestmass erreicht hat.

Fiir eine vertikale Kaltkammer-Druckgiessmaschine wird
eine zweite Austiihrungsform mit einer an der Giesskolben-
stange ausgebildeten Schuiter und einer sich dagegen stem-
menden, durch eine Feder vorgespannten Klinke vorgeschla-
gen. Die Freigabe der letzteren entgegen dem Federdruck
kann erst bei Vorhandensein eines geniigend hohen For-
menschliessdruckes mit Hilfe eines durch diesen selbst beauf-
schlagten Kolbens erfolgen.

Bei diesen Vorrichtungen wird die Verriegelung bzw. die
Entriegelung des Giesskolbens zwar mit unkomplizierten
mechanischen Mitteln einfach und wirkungsvoll ausgefiihrt,
ihre Anwendung ist jedoch auf Fille beschrinkt, in welchen
der Riickzug des Giesskolbens nach erfolgtem Giessvorgang
in einer einzigen Stufe ausgefiihrt wird.

Beim vollstindigen Riickzug des Giesskolbens in einem
Schritt und anschliessend getitigtem Offnen der Giessform
zwecks Auswerfens des vorangehend gegossenen Formstiickes
besteht die Gefahr, dass durch den entstehenden Unterdruck
die Schmelze aus dem Tiegel iiber die Zufiihréffnung und die
Giessbiichse bis in die Angussoffnung der festen Formhilfte
gesogen wird. Die herausspritzende Schmelze gefihrdet das
Bedienungspersonal und das im Anguss erstarrende Metall
verursacht eine Storung des Produktionsablaufes.

Aus diesem Grund sind schon Einrichtungen vorgeschlagen
worden, bei welchen der Riickzug des Giesskolbens in zwei
Stufen ausgetiihrt wird. Der Giesskolben wird nach Erstarrung
des Gusslings zunéchst in eine erste Stellung bewegt, in der die
Zufiihrétinung, durch welche die Schmelze aus dem Tiegel in
die Giessbiichse gelangt, noch geschlossen ist. Unmittelbar
anschliessend erfolgt ein geringfiigiges Offnen der Giessform,
so dass die in den Angusskanal eindringende Umgebungsluft
eine Vakuumbildung verhindert. Nach erfolgtem Druckaus-
gleich wird der Giesskolben in eine zweite Stellung bewegt, in
welcher dieser die Zufiihroffnung freigibt, wobei jedoch die
Schmelze nicht mehr bis zur Anguss6ffnung vordringen kann.
Die Giessform wird nun ganz geéffnet und der Gussling hin-
ausgeworfen.

Es ist ferner bei einer horizontalen Kaltkammer-Druck-
giessmaschine bekannt, eine Sicherheitsschaltung als Verriege-
lung fiir das Schaltventil zur Steuerung eines den Giesskolben
antreibenden hydraulischen Druckzylinders vorzusehen. Dabei
kunn jedoch ein unbeabsichtigtes Auslosen des Giessvorganges
nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden, da durch eine
derartige Einrichtung keine Gewihr datiir gegeben ist, dass
kein Versagen des Schaltventils z. B. durch Undichtwerden
desselben eintritt.
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Die Erfindung verfolgt das Ziel, eine Vorrichtung der oben
geschilderten Gattung zu schatten, die bei einer Warmkam-
mer-Druckgiessmaschine, deren Giesseinheit mit schrittweisem
Giesskolbenriickzug arbeitet, die hohe Zuverlissigkeit einer
mechanischen Verriegelungseinrichtung gewihrleistet.

Die Vorrichtung zur Durchfithrung des vorangehend ange-
fithrten Vertfahrens kennzeichnet sich dadurch, dass ein zwei-
teiliges Verriegelungsorgan vorgesehen ist, dessen Teile mit je
einer Ausnehmung fiir die Kolbenstange des Giesskolbens
ausgebildet und derselben entlang nacheinander angeordnet
sind, dass mindestens einer der beiden Teile relativ zum an-
dern mit zumindest einer normal zur Hubrichtung des Giess-
kolbens gerichteten Bewegungskomponente verschiebbar ist
und dabei ldngs eines vorbestimmten Abschnittes des Giess-
kolbenriickhubes stellenweise oder kontinuierlich mit der
Schulter der Kolbenstange in Eingriff bringbar ist.

Diese Massnahmen erméglichen das Erreichen des ange-
strebten Zieles, indem der Hubweg des Giesskolbens in der
Schussrichtung schon ab einer zeitweiligen Zwischenstellung
seines nach vollzogenem Giessvorgang jeweils schrittweise
veranlassten Riicklaufes gesperrt wird. Die Sperrwirkung des
Verriegelungsorganes ldsst sich bei einer zweckmissigen Aus-
fiihrungsform durch allfilligen Fortfall des zur Relativbewe-
gung von dessen Teilen vorgesehenen Druckes nicht aufheben.
Sie kann erst durch ein Steuersignal in Ubereinstimmung mit
dem erneut erfolgten Schliessen der Giessform mittels des fiir
den Giessvorgang erforderlichen Schliessdruckes geldst wer-
den. ’

Nach einer bevorzugten Austiihrungsform der erfindungs-
gemdssen Sicherungsvorrichtung kann das Verriegelungsorgan
aus zwei aufeinander gleitend verschiebbaren Platten mit je
einer von der Kolbenstange durchsetzten schiiissellochférmi-
gen Bohrung zusammengesetzt werden. Die Bohrungen wer-
den zweckmdssig mit je einem grosseren, im Querschnitt kreis-
teilférmigen Teil. dessen Durchmesser demjenigen der Kol-
benstange entspricht, und einem ldnglichen, engeren Teil,
dessen Weite gleich dem Durchmesser eines zur Bildung der
Schulter an der Kolbenstange abgesetzten Abschnittes ist,
ausgebildet. Die ldnglichen. engeren Teile der beiden Bohrun-
gen sollen einander entgegengerichtet angeordnet sein.

Es empfiehlt sich. die eine Platte mit dem Zylinder und die
andere Platte mit dem Kolben eines frei beweglichen Druckan-
triebes fest zu verbinden, so dass durch Relativbewegung von
Kolben und Zylinder die Schliissellochbohrungen zusammen
mit den Platten tibereinander verschiebbar und je nach Druck-
beaufschlagung der Druckkammern des Zylinders in drei
vorbestimmte gegenseitige Relativstellungen einstellbar sind.
In der ersten Relativstellung, ndmlich der dem ersten Schritt
des Giesskolbenriickhubes entsprechenden ersten Verriege-
lungsstellung, ldsst sich die Schulter der Kolbenstange vom
engeren Teil der Schliissellochbohrung der giesskolbenseitigen
Platte festhalten.

In der zweiten Relativstellung, némlich der dem vollen
Giesskolbenriickhub entsprechenden zweiten Verriegelungs-
stellung, kann dieselbe Schulter mit dem engeren Teil der
Schliissellochbohrung der dem Giesskolben abgewandten
Platte in Eingriff gebracht werden.

Es wird schliesslich in der dritten Relativstellung, niimlich
der Giessstellung. durch die miteinander fluchtenden kreisteil-
tormigen Teile der Bohrungen das Durchfahren der Kolben-
stange in Schussrichtung ermdglicht. In dieser Stellung kann es
sich zweckmdssig erweisen. die Bewegung der beiden Platten
durch je einen Anschlag zu begrenzen.

Gemdss einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung
kann das Verriegelungsorgan vorteilhaft aus zwei im Langs-
schnitt keilférmigen Platten gebildet werden. die in Draufsicht
je einen U-formigen Ausschnitt fiir die Kolbenstange aufwei-
sen. Es emptiehlt sich. hierbei den Ausschnitt der dem Giess-
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kolben zugewandten, fest angeordneten Platte gleich dem
Durchmesser der vollen Kolbenstange und den Ausschnitt der
dem Giesskolben abgewandten, lings der gemeinsamen Schief-
ebene der beiden Platten verschiebbaren Platte dem Durch-
messer des zur Bildung der Schulter abgesetzten Abschnittes
auf der Kolbenstange anzupassen.

Die dem Giesskolben ferne Platte sollte zweckmdéssig mit
dem Kolben eines ortsfest angeordneten Druckantriebes und
mit einer Riickstellfeder fest verbunden werden, so dass sie mit
Hilfe lidngs der gemeinsamen Schiefebene der beiden Platten
in beiden Richtungen verschiebbar ist und dabei zwischen den
zwei Relativstellungen der beiden Platten, entsprechend dem
ersten Riickzugsschritt des Giesskolbens bzw. dem vollen
Riickhub desselben. mit der Schulter der Kolbenstange stidndig
im Eingriff steht.

Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausfiihrungsbei-
spiel anhand der Zeichnung niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine im Schnitt dargestellte Warmkammer-Druck-
giessmaschine und eine darauf vorgesehene; mit strichlierten
Linien schematisch angedeutete Sicherungsvorrichtung fiir den
Giesskolben,

Fig. 2 die Vorderansicht einer teilweise im Schnitt abgebil-
deten ersten Ausfiihrungsform der Erfindung und eines Teils
der Giesseinheit der Druckgiessmaschine, wobei die Kolben-
stange des Giesskolbens in dessen Riickzugsendstellung verrie-
gelt ist.

Fig. 3 Draufsicht auf die Platten des Verriegelungsorgans
gemdss der ersten Austiihrungsform bei abgenommenem
Schusszylinder, wobei die Relativstellung der in den Platten
ausgebildeten Schiiissellochbohrungen der Verriegelungsstel-
lung nach Fig. 2 entspricht,

Fig. 4 eine der Fig. 3 dhnliche Draufsicht, wobei jedoch die
Relativstellung der Schliissellochbohrungen der Verriegelungs-
stellung nach dem ersten Schritt des Giesskolbenriickhubes
entspricht,

Fig. 5 eine den Fig. 3 oder 4 &hnliche Draufsicht, in wel-
cher diejenige Relativstellung der Schliissellochbohrungen
veranschaulicht ist, die das Durchfahren der Giesskolben-
stange gestattet,

Fig. 6 Vorderansicht einer teilweise im Schnitt dargestell-
ten zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung und eines Teils
der Giesseinheit in der dem ersten Schritt des Giesskolben-
riickhubes entsprechenden Verriegelungsstellung und

Fig. 7 einen Schnitt durch die Sicherungsvorrichtung nach
Fig. 6 langs der Fldche VII-VIIL.

Fig. 1 veranschaulicht eine Warmkammer- Druckgiessma-
schine bekannter Bauart, umfassend eine hydraulische Form-
presse 1 und eine Giesseinheit 2, welche auf einem gemeinsa-
men Gestell 3 einander zugeordnet sind.

Die Formpresse 1 besteht aus einer zweiteiligen Giessform
11 und einem Formschliesszylinder 12. Die eingussseitige
Formhiilfte 111 der Giessform 11 ist mit der Giesseinheit 2
fest verbunden, withrend die bewegliche Formhilfte 112 mit
Hilfe einer Kolbenstange 121 mit dem Druckkolben 122 des
Formschliesszylinders 12 in Antriebsverbindung steht.

Die Giesseinheit 2 weist einen Schmelztiegel 21 und eine
n diesem unter dem Metallbadniveau 10 vorgesehene Giess-
biichse 22 mit einer lotrecht verlaufenden Zylinderbohrung
221, einem die letztere mit der festen Formhalfte 111 verbin-
denden Angusskanal 222 sowie einer in der Wandung der
Zylinderbohrung 221 ausgebildeten Metallzufiihréffnung 223
aut,

In der Zylinderbohrung 221 der Giessbiichse 22 ist ein
Giesskolben 23 verschiebbar angeordnet, Dieser steht mittels
einer zweiteiligen Kolbenstange 24 und einer deren Teile mit-
einander verbindenden Kupplung 25 mit einem Druckkolben,
dem sog. Schusskolben 26. in fester Verbindung, welcher letz-
tere im sog. Schusszylinder 27 verfahrbar ist.
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Mit einem gestrichelt gezeichneten Rechteck, das die
Kolbenstange 24 umgibt. wurde eine auf diese einwirkende
Sicherungsvorrichtung 30 schematisch angedeutet. Diese steht
iiber eine Leitung 31 mit der Maschinensteuerung 60 in Wirk-
verbindung, welche durch ein weiteres gestrichelt gezeichnetes
Rechteck versinnbildlicht ist. Von dem der vollen Druckfléche
des Druckkolbens 122 zugeordneten Druckraum des Form-
schliesszylinders 12 fithrt eine Druckmessleitung 61 in die
Maschinensteuerung 60.

In der in Fig. | gezeigten Lage des Giesskolbens 23 kann
die Metallschmelze aus dem Innenraum des Schmelztiegels 21
iiber die Metallzufithroftnung 223 die Giessbiichse 22 anfiillen,
damit die Giesseinheit 2 fiir einen Giessvorgang bereitsteht.

Die Sicherungsvorrichtung 30 hilt wahrenddessen anhand
der Kolbenstange 24 den Giesskolben 23 fest, so dass eine
Auslosung des Giessvorganges durch irrtiimlich oder infolge
eines allfélligen Fehlers in der hydraulischen Schaltung veran-
lasste Druckbeaufschlagung des Schusskolbens 26 vor dem
Schliessen der Giesstorm 11 mit dem technologisch notwendi-
gen Formenschliessdruck nicht moglich ist. Wird der erforder-
liche Druckwert nach vollzogenem Formschluss iiber die Mess-
leitung 61 an die Maschinensteuerung 60 gemeldet, veranlasst
diese iiber die Leitung 31 das Losen der Sicherheitsvorrichtung
30 und anschliessend die Durchfiihrung des bekannten Giess-
vorganges.

Beim Offnen der Giessform 11 zum Entformen eines er-
starrten Formstiickes erfolgt jeweils ein zweistufiger Giesskol-
benriickzug. Zundchst wird der Giesskolben 23 in eine erste
Riickzugsstellung gefahren, in der die Metallzufiihroffnung
223 verschlossen bleibt, und anschliessend wird die Giessform
11 geringtiigig gedffnet.

Durch dieses Vorgehen soll verhindert werden, dass das
fliissige Metall, von dem beim Formoffnen auftretenden Un-
terdruck aus dem Schmetztiegel 21 iiber die Metallzufiihroff-
nung 223 und die Giessbiichse 22 gesogen, durch die Anguss-
otfnung der ortsfesten Halfte 111 der Giessform 11 heraus-
spritzt und neben der Gefdhrdung des Bedienungspersonals
Betriebsstérungen verursacht.

Der Giesskolben 23 wird nach dem in dessen Zwischenstel-

lung herbeigefiihrten Druckausgleich in die Endstellung nach

Fig. 1 zuriickgezogen. wobei das Fiillen der Giessbiichse 22
mit der Schmelze ohne Austreten derselben aus dem Anguss-
kanal 222 erfolgen und damit die Maschine fiir den ndchsten
Giessvorgang vorbereitet werden kann.

Die Sicherungsvorrichtung 30 gemdss der Erfindung ver-

‘riegelt auf Veranlassung der Maschinensteuerung 60 den

Giesskolben 23 bzw. dessen Kolbenstange 24 gegen jegliche
unbeabsichtigte Bewegung in die Giessbiichse 22 hinein vom
Erreichen der ersten Riickzugsstellung des Giesskolbens 23 an
bis zur Freigabe durch die Maschinensteuerung 60 bei erneuter
Schussbereitschaft der Druckgiessmaschine.

Bei den nachstehend noch zu beschreibenden Ausfiih-
rungsformen der Sicherungsvorrichtung 30 ist jeweils ein zwei-
teiliges Verriegelungsorgan vorgesehen. deren Teile langs der
Kolbenstange 24 des Giesskolbens 23 nacheinander angeord-
net sind. Sie wirken im Verlaufe ihrer mindestens mit einer
normal zur Hubrichtung des Giesskolbens 23 gerichteten
Komponente erfolgenden Relativbewegung mit einer an der
Kolbenstange 24 ausgebildeten Schulter 241 (vgl. Fig. 2 und
6) zusammen.

Eine erste Ausfiihrungsform der Sicherungsvorrichtung 30
ist in den Fig. 2 bis 5 veranschaulicht.

Nach Fig. 2 besteht das Verriegelungsorgan aus zwei auf-
einander gleitend verschiebbaren Platten 32 und 33, die in
einem Gehiuse 3 gefiihrt sind. welches mit Hilfe von Schrau-
benbolzen 35 iiber ein Joch 36 mit dem Schusszylinder 27 fest
verbunden ist.



Die untere Platte 32 steht mit einem freibeweglich ange-
ordneten Antriebszylinder 37, und die obere Platte 33 iiber
eine Kolbenstange 38 mit dem,zugehérigen Antriebskolben 39
in fester Verbindung,

Die Platten 32 und 33 weisen je eine durch die Kolben-
stange 24 des Giesskolbens 23 durchsetzte schliissellochfor-
mige Bohrung 40 bzw. 41 auf (vgl. auch Fig. 3 bis 5). Der
Durchmesser der grosseren kreisteilformigen Bohrungsteile
401, 411 entspricht dabei demjenigen der Kolbenstange 24 des
Giesskolbens 23 und die Weite der linglichen, engeren Boh-
rungsteile 402, 412 dem Durchmesser eines zur Bildung der
Schulter 241 auf der Kolbenstange 24 abgesetzten Abschnittes
242, Wie aus den Fig. 3 bis S ersichtlich, sind die engeren
Bohrungsteile 402, 412 einander entgegengerichtet.

Die Platten 32 und 33 befinden sich in den Fig. 2 und 3 in
einer Relativstellung von deren Schliissellochbohrungen 40,
41, die der sog. zweiten Verriegelungsstellung VS 11 nach dem
vollen Giesskolbenriickhub entspricht. Die engeren Bohrungs-
teile 402, 412 der Schliissellochbohrungen 40 und 41 umgrei-
fen den abgesetzten Abschnitt 242 auf der Giesskolbenstange
24 und die Schulter 241 steht mit der oberen Platte 33 im
Eingriff. Eine Bewegung des Giesskolbens 23 in Richtung der
Giessbiichse ist nicht mdglich.

In der Fig. 4 sind die Platten 32 und 33 in einer weiteren
Relativstellung von deren Schliissellochbohrungen 40, 41,
entsprechend der sog. ersten Verriegelungsstellung VS I nach
Zuriicklegen des ersten Schrittes des Giesskolbenriickhubes.
In dieser Position ist die untere Platte 32 mit ihrer Schliissel-
lochbohrung 40 relativ zu der mit 0 bezeichneten Achse der
Giesskolbenstange 24 in der gleichen Stellung wie in der
Fig. 3. Dagegen erscheint die obere Platte 33 mit ihrer Schliis-
sellochbohrung 41 in bezug auf die besagte Achse 0 nach
rechts verschoben, so dass sich die Schulter 241 der Giesskol-
benstange 24 lediglich gegen die Platte 32 abstiitzt und vom
engeren Teil 402 von deren Schliissellochbohrung 40 zuriick-
gehalten wird. Somit findet die Verriegelung des Giesskolbens
23 in einer Stellung desselben statt, die von der vorangehend
beschriebenen zweiten Verriegelungsstellung VS 11 in einem
der Dicke der oberen Platte 33 entsprechenden Abstand liegt.

Fig. 5 stellt die beiden Platten 32, 33 in einer dritten Rela-
tivstellung von deren Schliissellochbohrungen 40, 41 entspre-
chend der sog. Giessstellung GS dar.

Nach einer in bezug auf die Achse 0 der Giesskolbenstange
24 nach links erfolgten Verschiebung der unteren Platte 32
liegen die im Querschnitt kreisteilfSrmigen grosseren Boh-
rungsteile 401, 411 der beiden Schliissellochbohrungen 40, 41
hierbei konzentrisch mit der Giesskolbenstange 24 und gestat-
ten deren Durchfahren in Richtung der Giessbiichse 22.

Es stossen in der Giessstellung GS ein Ansatz 331 der
oberen Platte 33 gegen eine am Oberteil des Gehiuses 34
ausgebildete Anschlagfldche 341 und ein im Unterteil des
Gehéuses 34 fest angeordneter Anschlagstift 342 gegen eine
in der unteren Platte 32 am Ende einer in deren Bewegungs-
richtung verlaufenden Nut 321 ausgebildete Anschlagfliche
322. Dadurch wird die Bewegung der oberen Platte 33 nach
rechts, und die der unteren Platte 32 nach links begrenzt (vgl.
Fig. 2), um eine genaue Zentrierung der grosseren Bohrungs-
teile 401, 411 der schliissellochférmigen Bohrungen 40, 41
beziiglich der Achse 0 der Giesskolbenstange 24 zu gewihrlei-
sten, damit diese zur Durchfithrung des Giessvorganges unge-
hindert durchfahren kann.

Die Druckbeaufschlagung des Antriebzylinders 37 wird mit
Hilfe eines Magnetventils 42 nach einem zuvor festgelegten,
von der Maschinensteuerung 60 verabfolgten Zeitprogramm
fiir die simultan mit dem schrittweisen Giesskolbenriickzug zu
tatigende Verriegelung gesteuert, das auch den zum Lésen der
Sicherungsvorrichtung erforderlichen Formenschliessdruck
miteinschliesst.
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Damit konnen die an die Sicherungsvorrichtung gesteliten
Anforderungen erfiillt werden, niimlich dass der Giesskolben
erst durch Wirksamwerden eines fiir den Giessvorgang erfor-
derlichen Formenschliessdruckes fiir den Einpresshub freige-
geben wird, und dass die Verriegelung entsprechend dem
Kolbenriickzug in zwei Schritten, nach Massgabe eines nach
Bedarf festgelegten Hub-Zeitverlaufes erfolgt.

Wihrend des Riickzuges wird die Giesskolbenstange 24
also zusammen mit dem Giesskolben 23 zuerst in der ersten
Verriegelungsstellung VS I, in welcher die in der Fig, 1 ge-
zeigte Metallzufiihr6ffnung 223 noch iiberdeckt ist, und dann
in der die Metallzufiibroffnung 223 freigebenden zweiten Ver-
riegelungsstellung VS II festgehalten. Sie verweilen dann in
dieser zweiten Stellung, bis die Platten 32 und 33 jhre Giess-
stellung GS einnehmen. o

Es ist natiirlich denkbar, die Platten auch durch zwei von-
einander unabhingige, individuell gesteuerte Antriebsvorrich-
tungen anzutreiben.

In einer zweiten Ausfiihrungsform der erfindungsgemissen
Sicherungsvorrichtung 30 nach den Fig. 6 und 7 weist das
Verriegelungsorgan zwei im Léngsschnitt keilformige Platten
70, 71 auf, wobei die obere Platte 71 Iéings der gemeinsamen
Schiefebene 72 der beiden Platten 70, 71 gleitend verschiebbar
ist.

Die untere Platte 70 ist mit dem Joch 36 fest verbunden
und weist eine, in Draufsicht betrachtet, U-férmig ausgebildete
Ausnehmung 701 auf, deren Weite dem Durchmesser der
vollen Giesskolbenstange 24 entspricht. Die Ausnehmung 701
kdnnte jedoch auch eine zylindrische Bohrung sein.

In der oberen Platte 71 ist ebenfalls ein U-férmiger Aus-
schnitt 711 mit einer dem Durchmesser des die Schulter 241
bildenden abgesetzten Abschnittes 242 auf der Giesskolben- _
stange 24 angepassten Weite vorgesehen.

Die obere Platte 71 ist mit einer Riickstellfeder 73 und
mittels einer Kolbenstange 74 mit dem Antriebskolben 75
eines feststehend angeordneten Antriebszylinders 76 fest
verbunden, wobei die Hubrichtung des Antriebskolbens 75
parallel zur gemeinsamen Schiefebene 72 der beiden Platten
70, 71 verlaufend vorgesehen ist.

Die beiden keilfrmigen Platten 70, 71 sind derart bemes-
sen, dass die obere, 71, derselben mit den beiden Schenkeln
ihrer waagrecht verlaufenden, U-formigen Oberfisiche 712
durch die Riickstelifeder 73 in dem Augenblick unter die
Schulter 241 der Kolbenstange 24 des Giesskolbens 23 ge-
schoben wird, in dem der letztere bei seinem Riickzug gerade
in die erste Verriegelungsstellung VS I gelangt.

In Fig. 6 ist diese Stellung veranschaulicht.

Fig. 7 stellt die gleiche Lage der Vorrichtung in Draufsicht
dar, wobei deren Teile oberhalb der in Fig. 6 angedeuteten
Schnittfliche VII-VII entfernt sind.

Unter der Wirkung der Riickstellfeder 73 bleibt die obere
Platte 71 im Verlauf des anschliessenden weiteren Riickhubes
des Giesskolbens 23 mit der Schulter 241 von dessen Kolben-
stange 24 bis zum Erreichen der zweiten Verriegelungsstellung
VS 11 ununterbrochen im Eingritf.

Der Abstand der beiden Verriegelungsstellungen VS 1, VS
IList in diesem Fall durch die Steigung der gemeinsamen
Schiefebene 72 der beiden Platten 79, 71 und die Tiefe des
U-f6rmigen Ausschnittes 711 der oberen Platte 71 festgelegt.

Ein Zeitprogramm fiir die stufenweise Verriegelung eriib-
rigt sich bei dieser Anordnung. Die Verriegelung wird ferner
unabhingig von einem allfélligen Ausfall des Steuerdruckes fiir
den Antriebszylinder 76 unter allen Umstiinden gewihrleistet.

Der letztere ist hierbei lediglich zum Zuriickziehen der
oberen Platte 71 aus dem Bewegungsbereich der Giesskolben-
stange 24 beim Vorhandensein des erforderlichen Formen-
schliessdruckes, damit zur Freigabe des Giessvorganges
bestimmt.
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