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(57) Anotace:

Dekoracni substrit, zejména biZuterni kdmen, s barevnym
efektem, jehoZ podstata spodiva v tom, 2e je tvofen
{ransparentnim substratem, ktery na zadni strané v
naskdujicim pofadi od zadni strany obsahuje 2 a2 80 nm
silnou opticky modifikujici vrstvu, tvotenou alespoi jednim
prvkem nebo oxidem prvku zc souboru zahmujiciho Ge, Si a
oxidy Ti Zr, Nba Al, které jsou pHpadnd dopované dal3imi
prvky, reflexni vrstvu, tvolenou alespoii jed nim kovem nebo
slitinow ze souboru zahmujiciho Au, Ag Cu, Al, Cr, Ti,
hlinikové bronzy a slitiny Au, Ag a Cu a majici tloudtku
zajistujici maximalni moZny odraz dopadajiciho viditelného
svétla v z&vidosti na spektralni odrazivosti materidlu, z ného?
je reflexni vrstva zhotovena, zpét do transparentniho substratu,
10 aZ 100 nm silnou mezivrstvu, tvofenou alesport jednim
kovem ze soubore zahmujictho Ti, Cra Cu, a vistvu
ochranného laku. Mezi opticky modifikujici vrstvou a reflexni
vrstvou je plipadné obsaZena 2 a% 15 nm silnd adhezni vrstva,
tvofend alespofi jednim oxidem kovu ze souboru kovil
zahmujiciho Al, T, Zr a Sn. Z ptisob dosazeni barevného
efektu u dekoratniho transparentniho substritu zahmuje
naneseni uvedenych vrstev na zadni stranu transparentnho
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CZ 300814 B6

Dekoraéni substrit, zejména bifuterni kimen, s barevnym efektem a zpiisob dosaZeni
barevného efektu u dekora¢niho transparentniho substratu

Oblast techniky

Tento vynalez se tykd dekoracniho substritu, jakym je zejména bizuterni kdmen, vykazujici
barevny efekt, zejména simulujici vybarveni pirozenych drahokami, a zpiisobu dosaZeni tohoto
barevného efektu u dekoradniho transparentniho substratu. Pod pojmem transparentni substrat se
v ramci tohoto vynédlezu rozumi libovolny produkt, ktery je transparentni pro viditelnou oblast
svétla, Takovym transparentnim substritem miZe byt zejména transparentni biZuterni kamen,
vyhodné transparentni bizuterni kdmen vyrobeny uméle, napiiklad sklenény nebo plastovy biZzu-
terni kimen, vyhodné nevybarveny Zidnou technikou. Za itelem zjednoduseni nasledujiciho
popisu vynélezu bude vynalez dale popisovan ve vztahu k transparentnimu bizuternimu kamenu,
i kdyZ vSe, co zde bude v této souvislosti uvedeno, bude platit i pro ostatni vySe definované
transparentni substraty. Pokud jde o barevny efekt, ktery ma byt u transparentntho substratu
dosazen, jedna se o barevny efekt, ktery je neménny pii rizném Ghlu pozorovani ze strany, na
které se ma tento barevny efekt projevit, tj. ze strany viditelné pro pozorovatele. Tato viditelna
strana bude déle uvadéna jako pfedni strana dekora¢niho substratu, zatimco opaéna strana, na
které se uvedeny barevny efekt neprojevi, zde bude uvadéna jako zadni strana dekora¢niho sub-
stratu.

Dosavadni stav techniky

Zakladni motivaci barveni umélych, tj. uméle vyrobenych transparentnich biZuternich a Sperko-
vych kamenii je dosdhnout u téchto kameni vybarveni, které je typické pro pfirodni polodraho-
kamy a drahokamy. Jednou z technik, jak toho dosahnout, je technika barveni umélych bizuter-
nich kamend ve hmoté. Napiiklad u sklenénych biZuternich kameni tato technika spodiva v tom,
7e se do sklaFského kmene, ze kterého ma byt bizuterni kimen vyroben, pfimisi barvivo, které
absorbuje &ast viditelného svétla a tim vyvola poZzadované vybarveni bizuterniho kamene. Nevy-
hodou tohoto zpisobu barveni biZuternich kamenu, je pfedeviim to, Ze je ekonomicky a energe-
ticky narodny. Jednak je tieba k vybarveni celé hmoty sklafského kmene pouzit pomérné znainé
mnoZstvi kvalitniho a tedy i pomé&mé drahého barviva a jednak je tfeba toto barvivo rovnoméme
vmisit do sklafského kmene, k emuZ je zapotfebi znatného mnoZstvi energie. Nevyhodou je i to,
7e k dosaZeni stejné barevnosti u rizné velikych bizuternich kamenu je tfeba disponovat vidy
specifickou recepturou pro kaZdou Gzkou kategorii velikosti bizuternich kamenii. Poet takovych
receptur potom nasobné pfesahuje podet katalogovych barev, navic je mnohdy velmi obtizné
dosahnout reprodukovatelnosti vybarveni. N&kterych barevnych odstinil Ize v tomto pripadé
dosahnout a2 po druhotném tepelném zpracovéni vyrobeného skla a zde jako dalii zdroj odchy-
lek od reprodukovatelnosti vybarveni pfistupuje jesté tento tepelny proces.

Jednim ze zpisobh barveni $perkovych kameni je difize iontid, napiiklad titanu, Zeleza nebo
kobaltu, do Sperkového kamene. Tyto difizni postupy, popsané napiiklad v patentech
US 2690630 a US 4039 726, jsou viak tradién& omezeny na specifické ionty a specifické
transparentni substraty, jakymi jsou napiiklad safir a topas. Kromé toho se tyto difiizni postupy
provadéji pfi extrémné vysokych teplotach, coz mnohdy zpisobuje popraskani nebo jiné posko-
zeni $perkového kamene, a vyzaduji dlouhé procesni doby, napiiklad doby deisi nez jeden den.

Jinou metodou je barveni povrchu biZuterniho nebo $perkového kamene organickymi barvami,
napfiklad technikou sol-gel. Tato technika vSak neposkytuje dostate¢né& trvanlivé barevné vrstvy
a znehodnocuje opticky efekt vyvolany strojnim brousenim a lesténim.
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V posledni dobé je pozornost soustiedéna na barveni bezbarvych $perkovych kamenii nebo na
modifikaci barvy Sperkovych kamenii nanesenim na jejich zadni stranu vysoce absorpéniho
povlaku, tvofeného jednou nebo n&kolika diléimi vrstvami, absorbujicimi nékteré oblasti viditel-
n¢ho svétla, coZ vyvolava odpovidajici vybarveni 3perkového kamene. Tato technika absorpg-
nich povlakil je naptiklad popsana v patentovém dokumentu US 5 853 826, kde je zminéna
i blize nespecifikovana kombinace absorpénich vrstev s vrstvou s vysokym indexem lomu, na
které dochazi i k ¢asteénému odrazu svétla, pfidemz viak vyznamna East svétla touto vrstvou
prochazi. Nevyhodou tohoto feseni je viak skute¢nost, e takto vybarvené Sperkové kameny maji
odstin ménici se s Ghlem pohledu pozorovatele. Obdobna technika absorpénich vrstev, kterou se
viak dosdhne toho, Ze se odstin $perkového kamene neméni s dhlem pohiedu pozorovatele, je
popsana naptiklad v patentovém dokumentu US 7 137 275 B2, piicemz se pozadovaného tdinku
v tomto ptipadé dosahne nanesenim transparentnich nebo alespoii Castedns transparentnich
poviakil, tj. povlaki, které jsou alespoii &4steéné prostupné pro ty Casti viditeiného spektra, které
nebyly absorbovany uvedenym vysoce absorpénim povlakem. Cast svétla tak maze za uréitych
geometrickych podminek kamenem prochazet, aniz by piispéla k vybarveni a brilanci kamene.
Sperkové kameny Jsou pravidelné konstruovany s ohledem na vysoky index lomu material,
z nichz jsou vyrobeny tak, aby mohlo byt v maximalni mite vyuzito totdlniho odrazu na optickém
rozhrani, na rozdil od kamend, vyrobenych z materialii o nizSim indexu lomu, napf. ze skla, kde
Je tdelné pouZit na zadni strané kamene zvI43t’ nanesenou reflexni vrstvu.

Podstata vynalezu

Podstata tohoto vynalezu spogiva v tom, Ze na zadni stranu substratu, zejména biZuterniho kame-
ne, je nanesena soustava nejméné dvou opticky funkénich vrstev, z nich? vrstva vzdalenéjsi od
zadni strany substritu, na némZ jsou vrstvy naneseny (dale jen reflexni vrstva), ma nulovou
propustnost pro oblast viditelného svétla a odrazi maximélni mo#né mnozstvi viditelného svétla
v zvislosti na spektraini odrazivosti materidlu zpét do kamene, zatimco vrstva bliz$i k zadni
strané substratu (dale jen opticky modifikujici vrstva), vykazujici selektivni absorpci nékterych
sloZek viditelného svétla, podstatnym zplisobem dile modifikuje vysledny barevny tén svétla,
vystupujiciho z kamene, pfiSemz na této modifikaci se s ohledem na pouzitou tloustku opticky
modifikujici vrstvy mize dile podilet i interference reflektovaného svétla. Vynalez je takto tvo-
fen uvedenou kombinaci opticky modifikujici a reflexni vrstvy, zaji§tujici prostiednictvim inter-
akei viditelného svétla s t&mito vrstvami barevné selektivni reflexi viditelného svétia zpét do
kamene a odtud k pozorovateli.

Pfedmétem vynalezu je tedy dekoradni substrat, zejména biZuterni kamen, s barevnym efektem,
jehoZ podstata spodiva v tom, Ze je tvofen transparentnim substratem, ktery na zadni strand
v nasledujicim pofadi od zadni strany substratu obsahuje 2 a% 80 nm silnou opticky modifikujici
vIstvu, tvofenou alespofi jednim prvkem nebo oxidem ze souboru zahrnujiciho Ge, Si a oxidy Ti,
Zr, Nb a Al, které jsou pFipadné dopované dal¥imi prvky, reflexni vrstvu, tvofenou alesponi
Jjednim kovem nebo slitinou ze souboru zahrnujiciho Au, Ag, Cu, Al, Cr, Ti, hlinikové bronzy
obsahujici kromé¢ Al a Cu jesté dalsi prvky, zejména Fe. Ni, napt. CuAl10Fel, CuAllONiSFed
aslitiny Au, Ag a Cu, majici tloustku, zajistujici nulovou transmisi a odraz maximalni moné
Casti dopadajiciho viditelného svétla v zévislosti na spektralni odrazivosti materidlu, z néhoz je
reflexni vrstva zhotovena, zpét do transparentniho substratu, 10 az 100 nm silnou mezivrstvy,
chranici reflexni vrstvu a zajistujici vysokou adhezi laku, tvofenou alespofl jednim kovem ze
souboru zahrnujiciho Ti, Cr a Cu, a vrstvu ochranného laku.

Vyhodné dekoraéni substrat mezi opticky modifikujfci vrstvou a reflexni vrstvou obsahuje 2 a?
I5 nm silnou adhezni vrstvu, tvotenou alespoti jednim oxidem kovu ze souboru kovi zahrnuji-

ciho Al, Ti, Zr a Sn a zvy3ujici vzajemnou adhezi reflexni a opticky modifikujici vrstvy.

Vyhodné ma opticky modifikujici vrstva tloustku 15 az 40 nm.
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Vyhodné ma reflexni vrstva tlou§tku 60 aZ 200 nm, vyhodnéji 90 aZ 140 nm.
Vyhodné ma mezivrstva tloudtku 20 az 60 nm.
Vyhodné mé adhezni vrstva tlouStku 3 az 10 nm.

Ptedmétem vynalezu je rovnéZ zpiisob dosaZeni barevného efektu u dekoraéniho transparentniho
substratu, zejména u biZuterniho kamene, jehoZ podstata spo&iva v tom, Ze se na zadni stranu
transparentniho substratu manese, vyhodné metodou naprajovinim za vakua, v nasledujicim
pofadi od zadni strany transparentniho substratu 2 aZ 80 nm silnd opticky modifikujici vrstva,
tvotend alespoii jednim prvkem nebo oxidem ze souboru zahrujiciho Ge, Si a oxidy Ti, Zr, Nb
a Al, které jsou piipadn& dopované dal$imi prvky, reflexni vrstva, tvofend alespofi jednim kovem
nebo slitinou ze souboru zahrmujiciho Au, Ag, Cu, Al, Cr, Ti, hlinikové bronzy obsahujici kromé
Al a Cu je3té dalsi prvky (Fe, Ni), napf. CuAl10Fel, CuAl10Ni5Fe4 a slitiny Au, Ag a Cu, maji-
ci tloudtku, zaji¥tujici nulovou transmisi a odraz maximalni moné ¢4sti dopadajiciho viditelné-
ho svétla v zavislosti na spektralni odrazivosti materialu, z néhoZ je reflexni vrstva zhotovena
zpét do transparentniho substrtu, a 10 aZ 100 nm silnou mezivrstvu, chrénici reflexni vrstvu
a zaji¥fujici vysokou adhezi laku, tvofenou alespoii jednim kovem ze souboru zahmujiciho Ti,
Cr a Cu, nadeZ se na mezivrstvu nanese vrstva ochranného laku.

Vyhodné se mezi opticky modifikujici vrstvu a reflexni vrstvu nanesc napraSovanim za vakua 2
az 15 nm silna adhezni vrstva, tvofend alespoii jednim oxidem kovu ze souboru kovil zahrnuji-
ciho Al, Ti, Zr a Sn.

Vyhodné se dekoradni substrat s nanesenymi vrstvami podrobi tepelnému zpracovani pfi teplote
vy&§i nez 150 °C aviak niZdi, neZ je teplota, pii které dochdzi k naruseni kterekoliv z vrstev nebo
k nezadouci interakci mezi vrstvami, po dobu 0,5 aZ 8 hodin, vyhodn&ji pii teploté 160 aZ
280 °C, po dobu 0,5 aZ 2 hodin.

Vyhodné se opticky modifikujici vrstva nanese v tloustce 15 az 40 nm.

Vyhodné se reflexni vrstva nanese v tloust'ce 60 a2 200 nm, vyhodnéji v tloustce 90 aZ 140 nm.
Vyhodné& se mezivrstva nanese v tloustce 20 az 60 nm.

Vyhodné se adhezni vrstva nanese v tlout'ce 3 az 10 nm.

Zpuisob dosaZeni barevného efektu u dekoraéniho transparentniho substratu podle vynélezu pted-
stavuje velmi efektivni systém vybarveni transparentnich substratil, ktery pti zachovéni viech
vyhod dosaZenych v ramci dosavadniho stavu techniky vybarvenim transparentnich substrati
nanesenim vysoce absorpénich vrstev na zadni stranu substratu, kterymi jsou zejména to, Ze dan¢
slozeni absorp&nich vrstev poskytne stejné, na Ghlu pozorovani nezavislé vybarveni substratu bez
ohledu na velikost substratu, a to, %¢ je zachovéna ostrost hran a hladkost strojné brouseného
a lesténého povrchu predni strany dekora¢niho substratu, poskytuje jest€ vysokou sytost vybar-
veni a brilanci dekora¢niho substratu. Toho je dosaZeno tim, Ze jednotlivé vrstvy, které dekorad-
ni substrit podle vynélezu na zadni strané obsahuje, vstupuji do interakee s bilym svétlem. Podle
charakteru téchto vrstev na téchto vrstvach dochazi k absorpci, reflexi a interferenci a vysledny
efekt je dosazen kombinaci tdchto jevé. Navic jsou pfi pouZiti transparentniho, aviak barevného
substratu dosahovany dal§i kombinace barev pfi zachovani vyhod poskytnutych vynalezem.
Uvedené kombinace barev vznikaji kombinaci uvedenych jevi s absorpei &asti spektra barevnym
transparentnim substratem. Specifického vybarveni lze dosdhnout volbou odpovidajicich absorp-
¢nich slozek a jejich mnoZstvi pouZitych v opticky modifikujici vrstvé a volbou materidlu reflex-

ni vrstvy.
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Funkei mezivrstvy je chranit reflexni vrstvu a zajistit dobrou adhezi vrstvy ochranného laku
k reflexni vrstvé. Ukolem pripadného nasledného tepelného zpracovani dekoraéniho substratu je
dosahnout lepi stalosti barvy a koheze a adheze Jednotlivych vrstev. Toto tepelné zpracovani se
provadi pfi vyse uvedenych teplotach a po vyse definovanou dobu. Zvysovani teploty na uvede-
nou teplotu tepelného zpracovani a snizovani teploty po tepelném zpracovani mize byt provede-
no za pouZiti teplotniho reimu, ktery je dan charakterem transparentniho substritu a pouZitych
vrstev, jakoZ i zkuSenosti personalu provadgjiciho tepelné zpracovani.

V nésledujici ¢asti popisu bude vynalez blize objasnén pomoci konkrétnich prikladd jeho prove-

deni, pfi¢emZ tyto ptiklady nikterak neomezuji rozsah vynalezu, ktery je jednoznaéné definovan
v patentovych narocich.

Ptiklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

Na zadni stranu brouseného a lesténého Zatonu z bezbarvé skloviny se postupné& nanese opticky
modifikujici vrstva, reflexni vrstva a mezivrstva, Opticky modifikujici vrstva je tvofena oxidem
titanu a ma tloudtku 40 nm. Tato vrstva se vytvofi reaktivnim magnetronovym napragovanim
z titanového terge v atmosféfe, tvofené argonem a kyslikem, pfi tlaku 0,5 Pa. Reflexni vrstva je
tvofena stfibrem a ma tloustku 80 nm, takZe zajisti odrazeni maximainiho moného mnoZstvi
dopadajiciho svétla. Tato vrstva se vytvoFi naprasovanim ze stiibrného terée v inertni argonové
atmostefe pfi tlaku 0,5 Pa. Mezivrstva je tvofena titanem a ma tlougtku 80 nm. Tato vrstva se
vytvori naprafovanim z titanového terde v inertni argonové atmosféfe pfi tlaku 0,5 Pa. K vytvo-
feni uvedenych vrstev se pouzije depoziéni laboratorni zafizeni, pracujici na principu magnetro-
nového naprasovani. Depozice viech uvedenych vrstev se provede v jednom vakuovém cyklu,
Na mezivrstvu se potom v lakovaci kabing nastiika vrstva ochranného laku, tvofena urethanova-
nym alkydem s listkovym pigmentem v mnostvi, poskytujicim po uschnuti vrstvu ochranného
laku, majici tloudtku 15 pm., Saton se potom vypaluje po dobu 1 hodiny pti teplot& 180 °C. Tak-
to ziskany vicevrstvy systém poskytuje Satonu modry ton,

Ptiklad 2

Na zadni stranu brougeného a leiténého 3atonu z bezbarvé skloviny se postupné nanese opticky
modifikujici vrstva, adhezni vrstva, reflexni vrstva a mezivrstva. Opticky modifikujici vrstva je
tvofena oxidem titanu a mé tloustku 50 nm. Tato vrstva se vytvofi reaktivnim magnetronovym
naprasovanim z titanového terée v atmosféfe, tvorené argonem a kyslikem, p¥i tlaku 0,5 Pa.
Adhezni vrstva je tvofena oxidem hlinitym a ma tloustku 3 nm. Reflexni vrstva e tvofena hlini-
kovym bronzem CuAll0Fel a ma tloustku 100 nm. Tato vrstva se vytvofi naprasenim ze sliti-
nového terle v inertni argonové atmosféte pii tlaku 0,5 Pa, Mezivrstva je tvofena titanem a mé
tloustku 40 nm. Tato vrstva se vytvofi napradovanim z titanového terle v inertni argonové
atmosféfe pfi tlaku 0,5 Pa. K vytvoreni uvedenych vrstev se pouZije depoziéni laboratorni zafize-
ni pracujici na principu magnetronového naprasovani. Depozice vSech uvedenych vrstev se
provede v jednom vakuovém cyktu. Na mezivrstvu se potom v lakovaci kabiné nastrikd vrstva
ochranného laku, tvofend urethanovanym alkydem s listkovym pigmentem v mnoZstvi, poskytuji-
cim po uschnuti vrstvu ochranného laku, majici tlougtku 15 um. Saton se potom vypaluje po
dobu | hodiny pfi teplot 180 °C. Takto ziskany vicevrstvy systém poskytuje satonu hnédy ton.
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PATENTOVE NAROKY

1. Dekoradni substrdt, zejména bizuterni kimen, s barevnym efektem, vyznadeny tim,
Je je tvofen transparentnim substratem, ktery na zadni strané v nasledujicim pofadi od zadni
strany substratu, na ném2 jsou vrstvy naneseny, obsahuje 2 az 80 nm silnou opticky modifikujici
vrstvy, tvofenou alesport jednim prvkem nebo oxidem prvku ze souboru zahmujiciho Ge, Si
a oxidy Ti, Zr, Nb a Al, které jsou piipadn¢ dopované dal8imi prvky, reflexni vrstvu, tvofenou
alespofi jednim kovem nebo slitinou ze souboru zahmujiciho Au, Ag, Cu, Al, Cr, Ti, hlinikové
bronzy a slitiny Au, Ag a Cu a majici tlou§tku, zaji$fujici maximalni moZny odraz dopadajiciho
viditelného svétla v zavislosti na spektralni odrazivosti materidlu, z n&hoZ je reflexni vrstva zho-
tovena, zpét do transparentniho substritu, 10 az 100 nm silnou mezivrstvy, tvofenou alespon
jednim kovem ze souboru zahrnujiciho Ti, Cr a Cu, a vrstvu ochranného laku.

3. Dekoradni substrat podle naroku 1, vyzna&eny tim, Ze mezi opticky modifikujici
vrstvou a reflexni vrstvou obsahuje 2 az 15 nm silnou adhezni vrstvu, tvofenou alespoit jednim
oxidem kovu ze souboru kové zahrnujiciho Al, Ti, Zr a Sn.

3. Dekora®ni substrit podle niroku |, vyzna&eny tim, Ze opticky modifikujici vrstva
ma tioustku 15 az 40 nm.

4. Dekoradni substrdt podle ndroku |, vyzna&eny tim, Ze reflexni vrstva mé tloustku
60 az 200 nm.

5. Dekoraéni substrat podle naroku 4, vyznaéeny tim, Ze reflexni vrstva ma tlouStku
90 az 140 nm.

6. Dekoradni substrét podle ndroku 1, vyznadeny tim, Ze mezivistva ma tloust’ku 20
az 60 nm.

7. Dekoradni substrit podle naroku 2, vyznadeny tim, Ze adhezni vrstva ma tloustku
3 az 10 nm.

8. Zpusob dosaZeni barevného efektu u dekora¢niho transparentniho substrétu, zejména u bizu-
terntho kamene, k ziskani dekoraéniho substratu podle nékterého z ndroki 1 a2 7, vyzna-
¢eny tim, e se na zadni stranu transparentniho substratu nanese naprasovanim za vakua
v nasledujicim pofadi od zadni strany transparentniho substratu 2 aZ 80 nm silna opticky modifi-
kujici vrstva, tvofend alespofi jednim prvkem nebo oxidem prvku ze souboru zahrnujiciho Ge, Si
a oxidy Ti, Zr, Nb a Al, které jsou pfipadné dopované dalsimi prvky, reflexni vrstva, tvofend
alespoii jednim kovem nebo slitinou ze souboru zahrnujictho Au, Ag, Cu, Al, Cr, Ti, hlinikové
bronzy a slitiny Au, Ag a Cu a majici tloudtku zajist'ujici maximaini moiny odraz dopadajiciho
viditelngho svétla v zavislosti na spektralni odrazivosti materiélu, z néhoZ je reflexni vrstva zho-
tovena, zpét do transparentniho substratu, a 10 az 100 nm silnou mezivrstvu, tvofenou alespoii
jednim kovem ze souboru zahrnujiciho Ti, Cr a Cu, naez se na mezivrstvu nanese vrstva
ochranného laku.

9, Zpisob podle naroku 8, vyznaéeny tim, Zese mezi opticky modifikujici vrstvu
a reflexni vrstvu nanese napraovanim za vakua 2 aZ 15 nm siina adhezni vrstva, tvofend alespofi
jednim oxidem kovu ze souboru kovii zahrujiciho Al, Ti, Zr a Sn.
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10. Zpisob podle naroku 8 nebo 9, vyznad&eny tim, Ze se dekoraéni substrit s nane-
senymi vrstvami podrobi tepelnému zpracovani pfi teplot& vy$ii nez 150 °C, avsak niZsi, nez je
teplota, pii které dochazi k narudeni kterékoliv z vrstev nebo k nezadouci interakci mezi vrstva-
mi, po dobu 0,5 az 8 hodin,

11. Zpisob podle niroku 10, vyznadeny tim, Ze se dekoratni substrat s nanesenymi
vrstvami podrobi tepelnému zpracovani pfi teplot& 160 az 280 °C po dobu 0,5 az 2 hodin.

12. Zpisob podie néroku 8, vyzna&eny tim, Ze se opticky modifikujici vrstva nanese
v tloust'ce 15 az 40 nm.

13. Zpisob podle niroku 8, vyznaéeny tim, Ze se reflexni vrstva nanese v tloustce 60
az 200 nm, zejména v tloust'’ce 90 aZ 140 nm.

14, Zpisob podle naroku 8, vyzna&eny tim, e se mezivrstva nanese v tlouitce 20 a2
60 nm.

15. Zpiisob podle naroku 9, vyznaéeny tim, Ze se adhezni vrstva nanese v tloustce 3 a%
10 nm.

Konec dokumentu
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