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(57) Abstract: Clamping device for positional fixing of a
vehicle steering column that can be adjusted in length and/
or tilt. The clamping device comprises a non-rotating disk
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disk comprising one or more first guides for guiding rolling
elements (34), respectively. The clamping device further
comprises a clamping lever (32) for manually activating the
clamping device. The clamping lever can be pivoted relati-
ve to the non-rotating disk (36) between a clamping positi-
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cond guides (33), each of which corresponds to one of the
first guides of the non-rotating disk (36). The clamping de-
vice further comprises one or more rolling elements (34),
each of which is held between one of the first guides and
the respective corresponding second guide (33). One of the
first or second guides is formed by the guide ramp, which
has a ramp shape that increases in the clamping direction
(48). The corresponding second or first guide of the guide
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Klemmvorrichtung zur Lagefixierung einer in ihrer Lange und/oder Neigung vertellbaren Fahrzeuglenkséule. Die Klimmvorrich-
tung umfasst zunéchst eine gegen die Fahrzeuglenkséule anschlagbare verdrehsichere Scheibe (36) mit einer oder mehreren ersten
Fiihrungen zum Fithren jeweils eines Wélzkorpers (34). Die Klemmvorrichtung umfasst weiterhin einen Klemmhebel (32) zur ma-
nuellen Betitigung der Klemmvorrichtung. Der Klemmhebel ist gegeniiber der verdrehsicheren Scheibe (36) zwischen einer
Klemmstellung und einer Losestellung verschwenkbar und weist eine oder mehrere zweite Fithrungen (33) auf, die jeweils mit ei-
ner der ersten Fithrungen der verdrehsicheren Scheibe (36) korrespondieren. Die Klemmvorrichtung umfasst zudem einen oder
mehrere Walzkdrper (34), die jeweils zwischen einer der ersten Fithrungen und der jeweils korrespondierenden zweiten Fithrung
(33) gefiihrt sind. Eine der ersten oder der zweiten Fiihrungen ist durch die Fiihrungsrampe gebildet, die einen in Klemmrichtung
(48) ansteigenden Rampenverlauf aufweist. Die zur Fithrungsrampe korrespondierende zweite oder erste Fithrung ist durch eine
Ausnehmung (33) gebildet.
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Klemmvorrichtung zur Lagefixierung einer

verstellbaren Fahrzeuglenksaule

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klemmvorrichtung zur Lagefixierung
einer in ihrer Lange und/oder Neigung verstellbaren Fahrzeuglenksaule.
Mit einer derartigen Klemmvorrichtung kann die an einen Fahrer angepass-

te Lange und/oder Neigung der Fahrzeuglenksaule fixiert werden.

Fig. 1 zeigt eine aus dem Stand der Technik bekannte Klemmvorrichtung
zur Lagefixierung einer verstellbaren Fahrzeuglenksaule. Abbildung a) der
Fig. 1 zeigt eine Ansicht der Klemmvorrichtung von oben. Abbildung b) der
Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht der Klemmvorrichtung. Die
Klemmvorrichtung weist zunachst einen Klemmbolzen 01 auf, mit welcher
die Klemmvorrichtung an der Lenksaule (nicht gezeigt) befestigt werden
kann. Die Klemmvorrichtung weist weiterhin einen Klemmhebel 02 auf,
uber welchen die Klemmvorrichtung manuell betatigt wird. Der Klemmhebel
02 ist drehfest mit einer ersten Rampenscheibe 03 verbunden, die mit einer
zweiten Rampenscheibe 04 korrespondiert. Die zweite Rampenscheibe 04
wird drehfest GUber zwei Nocken 06 mit der Lenksaule verbunden. Durch
eine Betatigung des Klemmhebels 02 wird dieser verschwenkt, wodurch
sich die erste Rampenscheibe 03 gegenuber der zweiten Rampenscheibe
04 dreht. Die zweite Rampenscheibe 04 weist mehrere Rampen 07 (ge-
zeigt in Fig. 3) auf, auf die korrespondierende Kontaktelemente 08 (gezeigt
in Fig. 4) der ersten Rampenscheibe 03 auflaufen. Hierdurch kommt es zu
einem axialen Hub, durch welchen die zweite Rampenscheibe 04 gegen
die Fahrzeuglenksaule gepresst wird. Fig. 2 zeigt ein Detail der in Fig. 1
gezeigten Klemmvorrichtung im Detail. Fig. 3 zeigt die zweite Rampen-
scheibe 04 der in Fig. 1 gezeigten Klemmvorrichtung im Detail. Fig. 4 zeigt
die erste Rampenscheibe der in Fig. 1 gezeigten Klemmvorrichtung im De-
tail. Ein wesentlicher Nachteil der in den Fig. 1 bis 4 gezeigten Klemmvor-
richtung gemal® dem Stand der Technik besteht darin, dass die beiden

Rampenscheiben aufwandig als Umformteile gefertigt werden mussen und
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dass diese einen gro’en Raumbedarf aufweisen. Zudem mussen beide
Rampenscheiben hohen Belastungen widerstehen kbnnen, wofur die bei-

den Bauteile zu hérten sind.

Die DE 10 2005 031 594 A1 zeigt eine Klemmvorrichtung zur Lagefixierung
einer verstellbaren Fahrzeuglenksaule. Die Klemmvorrichtung weist eine
Klemmscheibe sowie mehrere Walzkdrper auf, wobei an der Oberflache
der Klemmscheibe Klemmrampen fur die Walzkorper ausgebildet sind. Die
Walzkorper kontaktieren jeweils eines von mehreren in einer gemeinsamen
Ebene angeordneten Kontaktelementen. Ein Hebel zur Verschwenkung der
Klemmscheibe ist Uber ein Rastelement mit einem Flhrungselement zur
Flhrung der Walzkorper verbunden. Nachteilig an dieser Losung ist der
hierfur erforderliche Aufwand, der unter anderem durch die hohe Anzahl

der Baugruppen bedingt ist.

Aus der DE 103 16 190 A1 ist eine weitere Klemmvorrichtung flr eine ver-
stellbare Fahrzeuglenksaule bekannt. Die Klemmvorrichtung umfasst einen
Zugbolzen, an welchem eine mit Klemmrampen versehene Rampenscheibe
koaxial angeordnet ist. Die Klemmrampen weisen jeweils eine Kontur auf,
die sich in Umfangsrichtung von einer LOosestellung zu einer Klemmstellung
kontinuierlich verandert. An den Klemmrampen sind in Klemmrichtung der
Rampenscheibe Walzkorper abgestitzt, die in einem an dem Zugbolzen
drehbar gelagerten FUhrungskafig gelagert sind. Gegenlaufig zu der ersten
Rampenscheibe ist eine weitere Rampenscheibe koaxial angeordnet, an
deren Klemmrampen die Walzkorper ebenfalls abgestitzt sind. Diese L6-
sung erfordert mehrere Rampenscheiben, wodurch sie aufwandig und teu-

er ist.

Fig. 5 zeigt eine weitere aus dem Stand der Technik bekannte Klemmvor-
richtung fur eine Fahrzeuglenksaule in einer Explosionsdarstellung. Die
Klemmvorrichtung umfasst einen Klemmbolzen 11, auf welchem ein
Klemmhebel 12 verschwenkbar ist. Der Klemmhebel 12 ist drehfest mit

einer Rampenscheibe 13 verbunden, die vier Rampen 14 zur Fuhrung von
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vier Kugeln 16 aufweist. Die vier Kugeln 16 werden weiterhin in einem Dis-
tanzstlck 17 gefuhrt, wo sie an vier Achsen 18 anschlagen, die wiederum
gegen die Fahrzeuglenksaule anschlagen. Durch eine Verschwenkung des
Klemmhebels 12 erfahren die vier Kugeln 16 durch die FUhrung auf den
vier Rampen 14 der Rampenscheibe 13 einen Axialhub, welcher Uber die
vier Achsen 18 auf die Fahrzeuglenksaule Ubertragen wird und diese ver-
klemmt. Fig. 6 zeigt ein Detail der in Fig. 5 dargestellten Klemmvorrichtung
im Schnitt. Nachteilig an dieser Losung ist der hierfur erforderliche Auf-
wand, der insbesondere durch die hohe Anzahl der Baugruppen und Bau-

teile bedingt ist.

Die DE 103 04 640 A1 betrifft eine Klemmvorrichtung fur eine Lenksaule, in
der ein erstes Klemmplattenelement gegentber einem zweiten Klemmplat-
tenelement zwischen einer Loseposition und einer Klemmposition verdreh-
bar ist, wobei zwischen den Klemmplattenelementen ein Walzkérper kon-
taktierend vorgesehen ist. Das zweite Klemmplattenelement weist eine
Klemmrampe mit einer Kontur fur den Walzkoérper auf, sodass sich bei ei-
ner Verdrehung der Klemmplattenelemente gegeneinander ein Abstand
zwischen den Klemmplattenelementen verandert. Auf dem zweiten Klemm-
plattenelement ist ein Hebeladapter mit einem T-férmigen Querschnitt zum
Aufschieben eines entsprechend geformten Abschnittes eines Betati-
gungshebels vorgesehen. Auch diese Losung weist den Nachteil auf, dass

sie eine Vielzahl von Bauteilen erfordert.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, eine Klemm-
vorrichtung zur Lagefixierung einer in ihrer Lange und/oder Neigung ver-
stellbaren Fahrzeuglenksaule bereit zu stellen, die im Vergleich zum Stand
der Technik weniger aufwandig zu fertigen ist, ein geringeres Gewicht auf-

weist und eine geringere BauhoOhe hat.

Die genannte Aufgabe wird durch eine Klemmvorrichtung gemaf} dem bei-

gefugten Anspruch 1 gelost.
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Die erfindungsgemafe Klemmvorrichtung dient der Lagefixierung einer in
ihrer Lange und/oder Neigung verstellbaren Fahrzeuglenksaule, beispiels-
weise von Personenkraftwagen. Die Klemmvorrichtung umfasst zunachst
eine gegen die Fahrzeuglenksaule anschlagbare verdrehsichere Scheibe
mit einer oder mehreren ersten Fuihrungen zum Fahren jeweils eines Walz-
kérpers. Die verdrehsichere Scheibe dient der Ubertragung der Kraft zum
Klemmen der Fahrzeuglenksaule von der Klemmvorrichtung auf die Fahr-
zeuglenksaule. Hierfur schlagt die verdrehsichere Scheibe im eingebauten
Zustand der Klemmvorrichtung mittelbar oder unmittelbar an der Fahrzeug-
lenksaule an. Die Scheibe ist zumindest im eingebauten Zustand der
Klemmvorrichtung verdrehsicher. Die Klemmvorrichtung umfasst weiterhin
einen Klemmhebel zur manuellen Betatigung der Klemmvorrichtung. Der
Klemmhebel ist gegenlber der verdrehsicheren Scheibe zwischen einer
Klemmstellung und einer Losestellung verschwenkbar. Weiterhin weist der
Klemmhebel eine oder mehrere zweite Fuhrungen auf, die jeweils mit einer
der ersten Fuhrungen der verdrehsicheren Scheibe korrespondieren. Da-
her befinden sich die zweiten Flhrungen in einem Bereich des Klemmhe-
bels, welcher der verdrehsicheren Scheibe gegenubersteht. Der Klemmhe-
bel muss einen Hebelarm aufweisen, der lang genug ist, um die Klemmkraft
manuell aufzubringen. Die Klemmvorrichtung umfasst weiterhin einen oder
mehrere Walzkorper, die jeweils zwischen einer der ersten Fuhrungen und
der jeweils korrespondierenden zweiten Fuhrung gefuhrt sind. Der oder die
Walzkoérper befinden sich somit zwischen dem Klemmhebel und der ver-
drehsicheren Scheibe. Erfindungsgeman ist eine der ersten oder der zwei-
ten FUhrungen durch eine Flhrungsrampe gebildet, die einen in Klemm-
richtung ansteigenden Rampenverlauf aufweist. Die zur FUhrungsrampe
korrespondierende zweite oder erste Fuhrung ist durch eine Ausnehmung
gebildet, welche den Walzkérper teilweise aufnimmt. Folglich kénnen die
eine oder die mehreren Rampen im Klemmhebel oder in der verdrehsi-
chern Scheibe ausgebildet sein. Die eine oder die mehreren korrespondie-
renden Ausnehmungen sind in dem jeweils gegenluberstehenden Bauteil
ausgebildet. Wenn die FUhrungsrampen beispielsweise im Klemmhebel

ausgebildet sind, so weist die verdrehsichere Scheibe die entsprechenden
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Ausnehmungen auf. Der eine oder die Walzkorper werden zweiseitig durch
den Klemmhebel und die verdrehsichere Scheibe geflihrt. Wird die Klemm-
vorrichtung betatigt, so kommt es zu einer Verdrehung zwischen dem
Klemmhebel und der verdrehsicheren Scheibe, wodurch die Walzkorper
auf die Fuhrungsrampen auf- bzw. ablaufen. Hierdurch erfahren die Flh-
rungsrampen bzw. die Walzkorper einen in die Klemmrichtung ausgerichte-
ten Hub, wodurch gleichzeitig die verdrehsichere Scheibe einen solchen
Hub erfahrt. Die verdrehsichere Scheibe wird dadurch gegen die Fahrzeug-
lenksaule gepresst bzw. von dieser entfernt, so dass ein Verklemmen bzw.
ein Losen der Fahrzeuglenksaule ermdglicht ist. Die Ausnehmungen ge-
wahrleisten eine seitliche FUhrung der Kontaktelemente, fur die Walzkorper
verwendet werden konnen, sodass diese entlang der FuUhrungsrampen

verschiebbar sind.

Die erfindungsgemalfe Klemmvorrichtung erfordert zur Realisierung des
bendtigten Hubes lediglich drei verschiedene Bauteile, namlich die ver-
drehsichere Scheibe, den Klemmhebel und den oder die Kontaktelemente
bzw. Walzkorper. Hierdurch ist die erfindungsgemafie Klemmvorrichtung
aufwandsarm und mit kleinen Abmessungen herstellbar sowie gleichzeitig
robust ausflhrbar. Von besonderem Vorteil ist hierbei, dass nur ein Bauteil,
namlich das die FUhrungsrampen aufweisende Bauteil, hohen Anforderun-
gen hinsichtlich der mechanischen Belastbarkeit genigen muss. Im Ge-
gensatz zu Losungen aus dem Stand der Technik, die mindestens zwei
Rampenscheiben verwenden, erfordert die erfinderische Losung beispiels-
weise nur eine Rampenscheibe, die in der Regel gehartet ausgefuhrt ist.
Die erfinderische Losung erfordert keine besonderen Bauteile, welche eine
seitliche Fuhrung der Walzkdrper ermoglichen. Diese Funktion wird durch
den Klemmhebel oder durch die verdrehsichere Scheibe realisiert. Die
durch die erfinderische Losung ermoglichte geringere Anzahl an Bauteilen
fuhrt weiterhin dazu, dass die Steifigkeit der erfindungsgemafien Klemm-
vorrichtung gegenuber dem Stand der Technik erhdht ist, da erfindungs-
gemaf weniger Bauteile im Kraftfluss der durch die Klemmvorrichtung auf-

gebrachten Klemmkraft stehen.
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Gemalf der erfinderischen Losung stehen insbesondere die Walzkdrper im
Kraftfluss, die als Standardbauteile kostengunstig verfigbar sind. Walzkor-
per verfligen Uber eine glattere Oberflache als beispielsweise eine gesin-
terte Rampenscheibe, wodurch die Reibung in der erfindungsgemafen
Klemmvorrichtung gegentber Lésungen gemal dem Stand der Technik mit

mindestens zwei Rampenscheiben gemindert ist.

Bei der erfindungsgemafien Klemmvorrichtung sind die Fuhrungsrampen
auf dem Klemmhebel oder auf der verdrehsicheren Scheibe realisiert. Be-
vorzugt sind jedoch die FuUhrungsrampen als die zweiten FUhrungen auf
der als eine Rampenscheibe ausgebildeten verdrehsicheren Scheibe reali-
siert. Dementsprechend sind die eine oder die mehreren ersten FUhrungen
durch die eine oder die mehreren Ausnehmungen im Klemmhebel gebildet.
Bei dieser Ausfuhrungsform ist von Vorteil, dass nur die klein ausfuhrbare
Rampenscheibe hohen Anforderungen hinsichtlich der mechanischen Be-
lastbarkeit gentigen muss. Hingegen wird bei dem Klemmhebel nur eine
Flhrung der Walzkérper in den Ausnehmungen im Klemmhebel realisiert,
wodurch insbesondere die Aufnahme der Klemmkraft und eine seitliche
Flhrung der Walzkdrper ermdglicht werden. Bei dieser Ausfihrungsform
muss im Klemmhebel keine Flhrungsrampe realisiert werden, was einen
geharteten Werkstoff erfordern wirde, sodass der Klemmhebel, der auf-
grund des notwendigen Hebelarmes groflere Abmessungen erfordert, kos-

tengunstig herstellbar ist.

Der Klemmhebel ist bevorzugt in eine in die Klemmrichtung ausgerichtete
Rotationsachse verschwenkbar. Hierdurch kann die erzeugte Klemmkraft
senkrecht wirken. Die verdrehsichere Scheibe ist dabei bevorzugt mit ihrem

Mittelpunkt in der Rotationsachse und senkrecht zu dieser angeordnet.

Der eine oder die mehreren Walzkorper sind bevorzugt jeweils durch eine
Kugel gebildet. Kugeln als Walzkorper sind besonders geeignet, da sie

sehr reibungsarm zwischen den ersten und den zweiten FUhrungen geflhrt
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werden konnen. Bei abgewandelten Ausfuhrungsformen kbnnen beispiels-

weise auch Rollen oder Nadeln als Walzkdrper verwendet werden.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Klemm-
vorrichtung ermdglichen die eine oder die mehreren FUhrungsrampen ein
Verharren der Klemmvorrichtung in der Klemmstellung und auch in der
Lésestellung. Hierflr weisen die eine oder die mehreren Fuhrungsrampen
jeweils eine erste Mulde zur Aufnahme des Walzkérpers in der Klemmstel-
lung und eine zweite Mulde zur rastenden Aufnahme des Walzkoérpers in
der Losestellung auf. Zwischen den beiden Mulden jeder FlUhrungsrampe

ist ein allmahlich ansteigender Verlauf der FUhrungsrampe ausgebildet.

Bei Ausfuhrungsformen, bei denen Kugeln als Walzkorper fungieren, wei-
sen die eine oder die mehreren Ausnehmungen bevorzugt zumindest teil-
weise die Form einer an die Kugel angepassten Kalotte auf. Der Durch-
messer der Kalotte ist dabei geringfugig groRer als der Durchmesser der
Kugel, sodass die jeweilige Kugel rotierbar in der Kalotte gelagert ist. Die
Kalottenform gewahrleistet eine reibungsarme Lagerung der Kugel, eine
Aufnahme der Klemmkraft und eine seitliche Fihrung der Kugel. Die eine
oder die mehreren Kalotten kdnnen derart ausgeflihrt werden, dass durch
sie mehr als die Halfte der jeweiligen Kugel formschllssig umschlossen ist.
Beispielsweise kdnnen durch die Kalotten 60% der jeweiligen Kugel um-
schlossen sein, wodurch etwa 40% der jeweiligen Kugeln aus den kalotten-
formigen Ausnehmungen herausragen und auf den Flhrungsrampen lau-
fen kdnnen. Bei dieser Ausfuhrungsform ist gewahrleistet, dass die Kugeln
nicht aus den kalottenférmigen Ausnehmungen herausfallen kGnnen, was
bereits wahrend der Montage der Klemmvorrichtung von Vorteil ist. Die
Kugeln konnen beispielsweise in den Ausnehmungen in dem als einfaches
Stanz-Prage-Teil ausgeflhrten Klemmhebel eingebracht werden, als die
Halfte umschlielende Kalottenform der Ausnehmungen entsteht. Es ist
nicht zwingend erforderlich, dass die Kugel rotierbar in der Kalotte gelagert

wird. Die Kugel kann auch unbeweglich in der Kalotte angeordnet sein.
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Bei einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform der erfindungsgemalen
durch eine die Kalotte bildende Halbkugel und einen sich an die Halbkugel
anschlieenden hohlzylinderformigen Abschnitt gebildet. Die Kalotte und
der Hohlzylinder weisen einen gleichen Radius auf. Die Hohe des Hohlzy-
linders ist jedoch kleiner als der Radius der Kugel, so dass die Kugel teil-
weise aus der Ausnehmung herausragt. Die Kalotte gewahrleistet eine rei-
bungsarme Lagerung der Kugel und eine Aufnahme der Klemmkraft, wah-
rend der hohlzylinderformige Abschnitt der Ausnehmung insbesondere eine
seitliche FUhrung der Kugel gewahrleistet. Bevorzugt sind in den hohlzylin-
derférmigen Abschnitten Halteelemente vorhanden, die ein Herausfallen
der Kugel aus der Ausnehmung verhindern. Die Haltelemente kdnnen bei-
spielsweise durch einen Pragevorgang geschaffen werden. Die Pragung
kann so ausgefuhrt werden, dass die Kugel nicht mehr rotierbar ist. Der
hohlzylinderférmige Abschnitt, der sich an die Kugelform anschlief3t, ist
generell erforderlich, um die Montierbarkeit des Kontaktelementes bzw. der

Kugel zu ermoglichen

Die Rampenscheibe einer erfindungsgemafien Klemmvorrichtung weist
bevorzugt eine Mehrzahl der Fihrungsrampen auf, wobei die Fluhrungs-
rampen auf einem mit der Rampenscheibe konzentrischen Kreis vorzugs-
weise aber nicht zwingend gleichmafig verteilt sind. Dementsprechend
weist der Klemmhebel eine gleiche Anzahl an Ausnehmungen auf, die in
gleicher Weise wie die Fuhrungsrampen gleichmaRig verteilt sind. Bei-
spielsweise kann eine erfindungsgemalie Klemmvorrichtung mit drei Flh-
rungsrampen und dementsprechend drei Ausnehmungen und drei Walz-
korpern ausgefuhrt werden, wobei die drei Fihrungsrampen einen Winkel
von jeweils 120° zueinander aufweisen. Bei dieser Ausflhrungsform sind
eine leichte Betatigung des Klemmhebels sowie eine senkrechte Einleitung
der Klemmkraft ermoglicht. Es kbnnen aber auch andere Winkelverteilun-
gen statt der 120°-Verteilung verwendet werden. Auch mussen die Fuh-
rungsrampen nicht zwingend samtlich auf einem konzentrischen Kreis an-
geordnet sein. Es ist beispielsweise moglich, fur jede Rampe einen ande-

ren Radius zu verwenden.
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Die Rampenscheibe weist bevorzugt eine erste abgewinkelte Lasche auf,
die an die Lenksaule anschlagbar ist und ein Verdrehen der Rampenschei-
be verhindert. Durch die erste abgewinkelte Lasche ist die erforderliche

Verdrehsicherung flr die Rampenscheibe aufwandsarm realisierbar.

Die Rampenscheibe weist bevorzugt eine zweite abgewinkelte Lasche auf,
an die in der Losestellung ein erster Endanschlag des Klemmhebels an-
schlagt und an die in der Klemmstellung ein zweiter Endanschlag an-
schlagt. Somit lassen sich durch die zweite abgewinkelte Lasche die End-
positionen des Klemmhebels, welche bevorzugt der Klemmstellung und der
Lésestellung entsprechen, definieren, wodurch eine Betatigung des
Klemmhebels in eine unzulassige Position verhindert ist. Somit kann der
Klemmhebel nicht in eine Position gebracht werden, in welcher die Walz-

korper die FUhrungsrampen verlassen haben.

Die Rampenscheibe ist bevorzugt durch ein Stanz-Biege-Prage-Stahl-
Blechteil oder durch ein Sinter-Werkstuck gebildet. Sinter-Materialien wer-
den den Anforderungen hinsichtlich Belastbarkeit und Harte insbesondere

auf den FUhrungsrampen gerecht.

Der mit der Rampenscheibe korrespondierende Klemmhebel ist geringeren
Belastungen ausgesetzt, sodass er bevorzugt durch ein gestanztes Metall-
werkstick aufwandsarm realisiert werden kann. Die Ausnehmungen zur
Aufnahme der Kugeln kdnnen in das gestanzte Metallwerkstuck eingepragt
werden. Anschlielend sind die Kugeln in die Ausnehmungen einzusetzen.
Schliefdlich kbnnen Halteelemente in die Ausnehmungen eingepragt wer-
den, um ein Herausfallen der Kugeln aus den Ausnehmungen zu verhin-
dern. Die genannten Stanz- und Pragevorgange kénnen in ein und dem-
selben Werkzeug vorgenommen werden, wodurch die Herstellung des
Klemmhebels einschliefldlich der darin eingebrachten Kugeln auflierst auf-

wandsarm moglich ist. Alternativ konnen die Kugeln mit einem weiteren
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Werkzeug eingebracht werden, mit welchem auch die Halteelemente durch

einen Pragevorgang geschaffen werden.

Die Rampenscheibe und der Klemmhebel sind bevorzugt auf einem mit der

Lenksaule zu verbindenden Klemmbolzen angeordnet. Der Klemmbolzen

bildet gleichzeitig die Verschwenkachse des Klemmhebels und wird mit der

Klemmkraft beaufschlagt. Die Befestigung der erfindungsgemafen Klemm-

vorrichtung erfolgt durch eine Befestigung des Klemmbolzens an der Lenk-

saule beispielsweise durch ein Einschrauben des Klemmbolzens.

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Weiterbildungen der Erfindung ergeben

sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungs-

form, unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Es zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

zwei Ansichten einer Klemmvorrichtung nach dem Stand der
Technik;

eine Detailansicht der in Fig. 1 gezeigten Klemmvorrichtung;

eine zweite Rampenscheibe der in Fig. 1 gezeigten Klemmvor-
richtung;

eine erste Rampenscheibe der in Fig. 1 gezeigten Klemmvorrich-

tung;

eine weitere Klemmvorrichtung gemaf dem Stand der Technik in

einer Explosionsdarstellung;

eine Detailansicht der in Fig. 5 gezeigten Klemmvorrichtung in
einer Schnittdarstellung;

eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafen

Klemmvorrichtung in einer Explosionsdarstellung;
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Fig.8 diein Fig. 7 gezeigte Klemmvorrichtung in einer perspektivischen
Ansicht;

Fig. 9 eine Detailansicht der in Fig. 7 gezeigten Klemmvorrichtung in

einer Schnittdarstellung;

Fig. 10 eine weitere Detailansicht der in Fig. 7 gezeigten Klemmvorrich-

tung in einer Schnittdarstellung;
Fig. 11 einen Klemmhebel der in Fig. 7 gezeigten Klemmvorrichtung;

Fig. 12 eine Rampenscheibe der in Fig. 7 gezeigten Klemmvorrichtung;

und

Fig. 13 eine Designvariante der in Fig. 7 gezeigten Klemmvorrichtung.

Wahrend die Figuren 1 bis 6 bereits oben mit Bezug auf den Stand der
Technik erlautert wurden, erfolgt nachfolgend eine detaillierte Darstellung

einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung.

Fig. 7 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen
Klemmvorrichtung in einer Explosionsdarstellung. Die erfindungsgemale
Klemmvorrichtung dient zur Lagefixierung einer in ihrer Lange und Neigung
verstellbaren Fahrzeuglenksaule eines Personenkraftwagens. Um die
Klemmvorrichtung am Fahrzeugschassis des Personenkraftwagens befes-
tigen zu konnen, weist die Klemmvorrichtung einen Klemmbolzen 30 auf,
der Uber ein Gewinde 31 in das Fahrzeugschassis (nicht gezeigt) einge-
schraubt werden kann. Eine mit der Klemmvorrichtung erzeugbare Klemm-
kraft kann Uber den Klemmbolzen 30 in das Fahrzeugschassis abgeleitet
werden. Auf dem Klemmbolzen 30 ist ein Klemmhebel 32 angeordnet, der
gemeinsam mit dem Klemmbolzen 30 um dessen Achse verschwenkbar ist.
Hierdurch kann eine vom Benutzer aufgebrachte Betatigungskraft in ein
Drehmoment umgewandelt werden. Der Klemmhebel 32 weist drei Aus-

nehmungen 33 auf, in denen im montierten Zustand der Klemmvorrichtung
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jeweils eine von drei Kugeln 34 rotierbar angeordnet sind. Die drei Aus-
nehmungen 33 weisen jeweils einen gleichen radialen Abstand zum
Klemmbolzen 30 auf und sind vorzugsweise gleichmaflig um den Klemm-

bolzen 30 herum mit einem Winkel von jeweils 120° zueinander verteilt.

Der Klemmhebel 32 korrespondiert im Bereich der drei Ausnehmungen 33
mit einer Rampenscheibe 36, die ebenfalls auf dem Klemmbolzen 30 an-
geordnet ist. Die Rampenscheibe 36 weist auf ihrer dem Klemmhebel 32
abgewandten Seite eine Anschlagflache 37 auf, die im eingebauten Zu-
stand der Klemmvorrichtung an die Fahrzeuglenksaule (nicht gezeigt) an-
schlagt und eine Ubertragung der Klemmkraft von der Klemmvorrichtung
auf die Fahrzeuglenksaule ermoglicht. Die Rampenscheibe 36 einschliel-
lich ihrer Anschlagflache 37 ist konzentrisch und senkrecht zum Klemmbol-
zen 30 angeordnet, wodurch die Klemmkraft senkrecht zum Klemmbolzen
30 auf die Fahrzeuglenksaule eingeleitet werden kann. Die Rampenschei-
be 36 kann im eingebauten Zustand der Klemmvorrichtung nicht auf dem
Klemmbolzen 30 rotieren, da die Rampenscheibe 36 mit einer ersten ab-
gewinkelten Lasche 38 in einer entsprechenden Ausnehmung (nicht ge-
zeigt) im Fahrzeugschassis sitzt. Wird der Klemmhebel 32 gemeinsam mit
dem Klemmbolzen 30 verschwenkt, so rotiert er gegentber der Rampen-
scheibe 36. Die Verschwenkung des Klemmhebels 32 wird durch einen
ersten Endanschlag 39 und durch einen zweiten Endanschlag 41 begrenzt,
die jeweils in den Endpositionen der Verschwenkung des Klemmhebels 32
an eine zweite abgewinkelte Lasche 42 der Rampenscheibe 36 anschla-

gen.

Der Klemmbolzen 30 weist an seinem dem Gewinde 31 gegenuberliegen-
den Ende einen Kopf 43 auf, an welchen der Klemmhebel 32 anschlagt.
Der Kopf 43 hat einen Vierkant 44, der formschlussig in den Klemmhebel
32 eingreift, wodurch der Klemmhebel 32 drehfest mit dem Kopf 43 und

dem Klemmbolzen 30 verbunden ist.
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Die Ausnehmungen 33 ermdéglichen eine reibungsarme Lagerung der Ku-
geln 34 und gewahrleisten, dass bei einer Verschwenkung des Klemmhe-
bels 32 die Kugeln 34 der Rotation der Ausnehmungen 33 um die Achse
des Klemmbolzens 30 folgen mussen. Hierdurch verandert sich die Positi-
on der Kugeln 34 auf der Rampenscheibe 36, da die Rampenscheibe 36
der Verschwenkung bzw. Rotation nicht folgen kann, denn sie ist Uber die
erste abgewickelte Lasche 38 der Rampenscheibe 36 verdrehgesichert.
Die Kugeln 34 schlagen im zusammengebauten Zustand der Klemmvor-
richtung an die Rampenscheibe 36 an. Die Rampenscheibe 36 weist zur
Flhrung der Kugeln 34 drei Fihrungsrampen 46 (gezeigt in Fig. 12) auf,
uber welche die Kugeln 34 die Rampenscheibe 36 kontaktieren. Die Flh-
rungsrampen 46 erstrecken sich Uber jeweils denjenigen Bereich der Ram-
penscheibe 36, welchen jede der Kugeln 34 wahrend einer vollstandigen
Verschwenkung des Klemmhebels 32 Uberstreicht. Daher sind die Fuh-
rungsrampen 46 ebenso wie die Ausnehmungen 33 mit einem gleichen
Abstand zum Klemmbolzen 30 und gleich verteilt um den Klemmbolzen 30
mit jeweils einem Winkel von jeweils 120° zueinander angeordnet. Die Fuh-
rungsrampen 46 besitzen einen Rampenverlauf 47 (gezeigt in Fig. 12), der
sich in Richtung der Achse des Klemmbolzens 30 andert. Dadurch laufen
die Kugeln 34 beim Verschwenken des Klemmhebels 32 auf die Flihrungs-
rampen 46 auf bzw. laufen von diesen herab. Folglich andert sich beim
Verschwenken des Klemmhebels 32 der Abstand der Kugeln 34 zur Ram-
penscheibe 36. Gleichzeitig verandert sich der Abstand zwischen dem
Klemmhebel 32 und der Rampenscheibe 36. Folglich wird die Rampen-
scheibe 36 auf dem Klemmbolzen 30 in eine Klemmrichtung 48 verscho-
ben, da der Klemmhebel 32 an den Kopf 43 anschlagt und somit auf dem
Klemmbolzen 30 nicht verschoben werden kann. Die Klemmrichtung 48
liegt in der Achse des Klemmbolzens 30 in Richtung des Gewindes 31. Die
in die Klemmrichtung 48 verschobene Rampenscheibe 36 schlagt mit ihrer
Anschlagflache 37 an die Fahrzeuglenksaule an und klemmt diese ein.
Sind die Kugeln 34 vollstandig auf die Rampen 46 aufgelaufen, so ist der
Abstand zwischen der Rampenscheibe 36 und dem Klemmhebel 32 maxi-

mal, wodurch eine Klemmstellung der Klemmvorrichtung definiert ist. Sind
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die Kugeln 34 vollstandig von den FUihrungsrampen 46 herunter gelaufen,
so ist der Abstand zwischen der Rampenscheibe 36 und dem Klemmhebel

32 minimal, wodurch eine Losestellung der Klemmvorrichtung definiert ist.

Der Klemmhebel 32 weist an seinem Hebelende einen Griff 49 auf, wor-
uber der Benutzer die Klemmvorrichtung bedienen kann. Der Griff 49 kann
mit einem Tannenbaumprofil am Klemmhebel 32 befestigt werden, wobei er
durch Aufstecken aufwandsarm am Klemmhebel 32 montiert werden kann.
Andere Verbindungsformen sind ebenfalls moglich. Aufderdem kann der

Griff durch ein Umspritzen des Klemmhebels 32 gebildet werden.

Auf dem Klemmbolzen 30 ist weiterhin ein Ring 51 angeordnet, welcher
nicht oder nur mit erhéhtem Kraftaufwand auf dem Klemmbolzen 30 ver-
schoben werden kann. Der Ring 51 dient der Transportsicherung, sodass
die Rampenscheibe 36 und der Klemmhebel 32 nicht von dem Klemmbol-
zen 30 herunter gleiten kdnnen, auch wenn sich die Klemmvorrichtung in

der Lenksaule befindet.

Fig. 8 zeigt die in Fig. 7 gezeichnete Klemmvorrichtung in einem montierten
Zustand, wie sie ihn insbesondere dann einnimmt, wenn sie an der Lenk-
saule montiert ist. Die Rampenscheibe 36 befindet sich nahe dem Klemm-
hebel 32. Zwischen dem Klemmhebel 32 und der Rampenscheibe 36 be-
finden sich die Kugeln 34, welche den Abstand zwischen dem Klemmhebel
32 und der Rampenscheibe 36 bestimmen, der im gezeigten Zustand je-
doch klein ist, da die Kugeln 34 weitgehend in den Ausnehmungen 33 und
den FUhrungsrampen 46 versunken sind. Die Anordnung der durch die
Kugeln 34 gebildeten Walzkoérper in den Ausnehmungen 33 und den Fuh-
rungsrampen 36 des Klemmhebels 32 und der Rampenscheibe 36 ermdg-
licht eine sehr geringe Bauhohe der Klemmvorrichtung, wodurch diese
klein ausfuhrbar ist und raumsparend nahe der Fahrzeuglenksaule ange-

ordnet werden kann.
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Fig. 9 zeigt ein Detail der in Fig. 8 dargestellten Klemmvorrichtung in einer
Schnittdarstellung. Es sind insbesondere der Klemmbolzen 30, der Kopf
43, ein Teil des Klemmhebels 32 mit einer der Ausnehmungen 33 und einer
der Kugeln 34 sowie die Rampenscheibe 36 sichtbar. Es ist die Anordnung
des Klemmhebels 32, der Rampenscheibe 36 und der dazwischen befindli-
chen Kugeln 34 ersichtlich. Die Kugeln 34 werden mehr als zur Halfte von
den Ausnehmungen 33 aufgenommen. Die Ausnehmungen 33 besitzen die
Form einer Kalotte, welche die Kugeln 34 jeweils mehr als zur Halfte um-
schlielen. Die Kalottenform der Ausnehmungen 33 weist einen Radius auf,
der geringfugig grofer als der Radius der Kugeln 34 ist. Die Kugeln 34
kdnnen reibungsarm in den Ausnehmungen 33 rotieren, wobei ein Heraus-
fallen der Kugeln 34 aus den Ausnehmungen 33 verhindert ist, da die Aus-

nehmungen 33 die Kugeln 34 mehr als zur Halfte aufnehmen.

Fig. 10 zeigt eine weitere Detailansicht der in Fig. 9 gezeichneten Kompo-
nenten der erfindungsgemafien Klemmvorrichtung in einer Schnittansicht.
Um die Kugeln 34 in die Ausnehmungen 33 einzubringen, sind die Aus-
nehmungen 33 zunachst derart zu formen, dass ihr Durchmesser im Ein-
trittsbereich nicht kleiner als der Durchmesser der Kugeln 34 ist. Daher
weisen die Ausnehmungen 33 neben einem kalottenformigen Abschnitt 56,
der einer Halbkugel gleicht, einen hohlzylinderférmigen Abschnitt 57 auf.
Der hohlzylinderformige Abschnitt 57 der Ausnehmung 33 kann nach dem
Einbringen der Kugel 34 derart verformt werden, dass sich sein Durchmes-
ser verringert, wodurch dieser Durchmesser kleiner als der Durchmesser
der Kugel 34 wird, sodass die Kugel 34 nicht mehr aus der Ausnenmung 33
herausfallen kann. Hierflr gentgen im einfachsten Falle Einkerbungen auf
dem Umfang des hohlzylinderférmigen Abschnittes 57, wodurch Halteele-
mente fur die Kugel 34 ausgebildet werden. Alternativ kann der gesamte
hohlzylinderférmige Abschnitt 57 beispielsweise durch einen Pragevorgang
derart geformt werden, dass sich die Form an die Kugel 34 anpasst, infol-
gedessen der Abschnitt 57 seine Hohlzylinderform verliert und stattdessen

die Kalottenform des kalottenférmigen Abschnitts 56 erganzt.
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Fig. 11 zeigt den in Fig. 7 gezeichneten Klemmhebel 32 in Alleinstellung.
Der Klemmhebel 32 ist aus einem Metallblech gestanzt, wodurch unter
anderem auch die beiden Endanschlage 39, 41, eine vierkantférmige Aus-
nehmung 61 zur Aufnahme des Klemmbolzens 30 und eine Aufnahme 62
fur den Griff 49 geschaffen sind. Die Ausnehmungen 33 sind in den

Klemmhebel 32 eingepragt.

Fig. 12 zeigt die in Fig. 7 gezeichnete Rampenscheibe 36 im Detail. Die
Rampenscheibe 36 ist im Wesentlichen zylinderférmig, wobei umfanglich
die erste abgewinkelte Lasche 38 und gegenuberliegend die zweite abge-
winkelte Lasche 42 angeordnet sind. Alternativ kann die Rampenscheibe
eine beliebige Aulliengeometrie besitzen. Weiterhin weist die Rampen-
scheibe 36 eine kreisrunde Ausnehmung 63 zur Aufnahme des Klemmbol-
zens auf. Die kreisrunde Ausnehmung ist im Mittelpunkt der Rampenschei-
be 36 angeordnet. Um die kreisrunde Ausnehmung 63 herum befinden sich
die drei Rampenfuhrungen 46, die jeweils einen gleichen Abstand zum
Mittelpunkt der Rampenscheibe 36 haben. Die drei FUhrungsrampen 46
sind jeweils gleich ausgefuhrt. Jede der Flhrungsrampen 46 weist den
Rampenverlauf 47 auf, der durch eine erste Mulde 64 und durch eine zwei-
te Mulde 66 begrenzt ist. Die beiden Mulden 64, 66 dienen der rastenden
Aufnahme der Kugeln 34, wobei die Kugeln 34 in die ersten Mulden 64 in
der Klemmestellung der Klemmvorrichtung einrasten und wobei die Kugel 34
in die zweiten Mulden 66 in der Losestellung in der Klemmvorrichtung ein-
rasten. Hierdurch verharrt die Klemmvorrichtung in der Losestellung oder in
der Klemmstellung, wenn die Klemmvorrichtung nicht betatigt wird. Die
rastende Aufnahme der Kugeln 34 stellt eine Ubertotfunktion dar. Die ers-
ten Mulden 64 besitzen eine geringere Tiefe in der Rampenscheibe 36 als
die zweiten Mulden 66. Hierdurch ist der Abstand zwischen der Rampen-
scheibe 36 und dem Klemmhebel 32 maximal, wenn sich die Kugeln 34 in
den ersten Mulden 64 befinden. Diese Stellung bestimmt die Verklemmung

der zu verklemmenden Fahrzeuglenksaule.



WO 2009/153166 PCT/EP2009/056804

10

17

Die Rampenscheibe 36 ist als ein gehartetes Stahl-Blech-Pragewerkstiuck
oder als ein Sinter-Werkstlck gefertigt. Die Rampenscheibe 36 kann klein
ausgefuhrt werden, wodurch die Gesamtkosten einer erfindungsgemafen
Klemmvorrichtung klein gehalten werden kénnen. Bei den anderen Kom-
ponenten der erfindungsgemafen Klemmvorrichtung handelt es sich um
kostengunstig herstellbare Teile, wie beispielsweise der Klemmhebel 32,
oder um Standardbauteile, wie beispielsweise die Kugeln 34. Daher ist die
erfindungsgemalle Klemmvorrichtung weitaus gunstiger als bekannte

Klemmvorrichtungen gemafll dem Stand der Technik herstellbar.

Fig. 13 zeigt eine Designvariante der in Fig. 7 dargestellten Klemmvorrich-
tung, bei welcher der Griff 49 teilweise als Hebel fungiert. Dies kann bei
kompliziert geformten Hebeln Vorteile hinsichtlich Gewicht und Kosten brin-

gen, da der Griff 49 aus Kunststoff gefertigt ist.
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Bezugszeichenliste
01 Klemmbolzen
02 Klemmhebel
5 03 erste Rampenscheibe

04 zweite Rampenscheibe
06 Nocken
07 Rampen
08 Kontaktelemente

10 09 -
11 Klemmbolzen
12 Klemmhebel
13 Rampenscheibe
14 Rampen

15 16 Kugeln
17 Distanzstuck
18 Achsen
19 -
30 Klemmbolzen

20 31 Gewinde
32 Klemmhebel
33  Ausnehmungen
34 Kugeln
35 -

25 36 Rampenscheibe
37 Anschlagflache
38 erste abgewinkelte Lasche
39 erster Endanschlag
40 -

30 41 zweiter Endanschlag
42 zweite abgewinkelte Lasche
43 Kopf
44 Vierkant

PCT/EP2009/056804
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45 -
46 Flhrungsrampen
47 Rampenverlauf
48 Klemmrichtung
5 49 Griff
50 -
51 Ring
52 -
56 kalottenférmiger Abschnitt
10 57 hohlzylinderférmigen Abschnitt
58 -
61 vierkantférmige Ausnehmung
62 Aufnahme
63 kreisrunde Ausnehmung
15 64 erste Mulde
65 -
66 zweite Mulde

20
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Patentanspriiche

Klemmvorrichtung fur eine in ihrer Lange und/oder Neigung verstell-
bare Fahrzeuglenksaule, umfassend:

eine gegen die Fahrzeuglenksaule anschlagbare verdrehsichere
Scheibe (36) mit einer oder mehreren ersten Fuhrungen (46) zum
Flhren jeweils eines Walzkorpers (34);

einen Klemmhebel (32) zur manuellen Betatigung der Klemmvorrich-
tung, der gegenuber der verdrehsicheren Scheibe (36) zwischen ei-
ner Klemmstellung und einer Losestellung verschwenkbar ist und
eine oder mehrere zweite FUhrungen (33) aufweist, die jeweils mit
einer der ersten FUhrungen (46) korrespondieren; und einen oder
mehrere Walzkorper (34), die jeweils zwischen einer der ersten Flh-
rungen (46) und der jeweils korrespondierenden zweiten Flhrung
(33) gefuhrt sind; wobei die erste oder die zweite FUhrung durch
mindestens eine FUhrungsrampe (46) gebildet ist, die einen in eine
Klemmrichtung (48) ansteigenden Rampenverlauf (47) besitzt, und
wobei die zur Fuhrungsrampe (46) korrespondierende zweite bzw.

erste FUhrung durch eine Ausnehmung (33) gebildet ist.

Klemmvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Klemmhebel (32) um eine in die Klemmrichtung (48) aus-

gerichtete Rotationsachse verschwenkbar ist.

Klemmvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die eine oder die mehreren Fuhrungsrampen (46) jeweils
eine erste Mulde (64) zur rastenden Aufnahme des Walzkorpers
(34) in der Klemmstellung und eine zweite Mulde (66) zur rastenden

Aufnahme des Walzkorpers (34) in der Losestellung aufweisen.
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. Klemmvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der eine oder die mehreren Walzkorper jeweils

durch eine Kugel (34) gebildet sind.

. Klemmvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die eine oder die mehreren Ausnehmungen (33) zumindest
teilweise die Form einer an die Kugeln (34) angepassten Kalotte
(56) aufweisen, in welcher die jeweilige Kugel (34) rotierbar gelagert

oder unbeweglich angeordnet ist.

. Klemmvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass durch die eine oder die mehreren Kalotten (56) mehr als die

Halfte der jeweiligen Kugel formschlissig umschlossen ist.

. Klemmvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die eine oder die mehreren Ausnehmungen (33) jeweils durch
eine die Kalotte bildende Halbkugel (56) und einen sich an die Halb-
kugel (56) anschlielenden hohlzylinderformigen Abschnitt (57) ge-
bildet sind, wobei die jeweilige Kugel (34) aus der Ausnehmung (33)

teilweise herausragend angeordnet ist.

. Klemmvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die eine oder die mehreren Ausnehmungen (33) an ihren hohl-
zylinderférmigen Abschnitten (57) Halteelemente aufweisen, durch
die ein Herausfallen der Kugeln (34) aus den Ausnehmungen (33)

verhindert ist.

. Klemmvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die eine oder die mehreren zweiten Fuhrungen
der als eine Rampenscheibe (36) ausgebildeten verdrehsicheren
Scheibe durch die eine oder die mehreren Fuhrungsrampen (46)
gebildet sind, und dass die eine oder die mehreren ersten Fuhrun-
gen durch die eine oder die mehreren Ausnehmungen (33) im
Klemmhebel (32) gebildet sind.
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10. Klemmvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rampenscheibe (32) eine Mehrzahl der Fihrungsrampen
(46) aufweist, wobei die FUhrungsrampen (46) auf einem mit der

Rampenscheibe (36) konzentrischen Kreis verteilt sind.

11. Klemmvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rampenscheibe (36) eine erste abgewinkelte
Lasche (38) aufweist, die an die Lenksaule anschlagbar ist und

durch die ein Verdrehen der Rampenscheibe (36) verhindert ist.

12.Klemmvorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rampenscheibe (36) eine zweite abge-
winkelte Lasche (42) aufweist, an die in der Klemmstellung ein erster
Endanschlag (39) des Klemmhebels (32) anschlagt und an die in der
Lésestellung ein zweiter Endanschlag (41) des Klemmhebels (32)

anschlagt.

13. Klemmvorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rampenscheibe (36) durch ein geharte-
tes Stahl-Blechprage-Werkstick oder durch ein gehartetes Sinter-
Werkstulck gebildet ist.

14.Klemmvorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Klemmhebel (32) durch ein gestanztes

Metallwerkstlck gebildet ist.

15. Klemmvorrichtung nach dem auf Anspruch 8 riickbezogenen An-
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (33)

und die Halteelemente in den Klemmhebel (32) eingepragt sind.

16. Klemmvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rampenscheibe (36) und der Klemmhe-

bel (32) auf einem mit der Lenksaule zu verbindenden Klemmbolzen
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(30) angeordnet sind, welche die Verschwenkachse des Klemmhe-

bels (32) bildet und mit der Klemmkraft beauschlagbar ist.

17.Klemmvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Klemmhebel (32) drehfest mit dem Klemmbolzen (30) ver-

5 bunden ist.

18. Klemmvorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Klemmbolzen (30) an einem Ende einen Kopf
(43) aufweist.

19. Klemmvorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch
10 gekennzeichnet, dass der Klemmbolzen (30) eine umfangliche Er-
weiterung (51) aufweist, wobei durch die umfangliche Erweiterung
(51) eine Transportsicherung gebildet ist, durch die ein Herabgleiten

der Rampenscheibe (36) vom Klemmbolzen (30) verhindert ist.

20. Klemmvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch
15 gekennzeichnet, dass ein Griff (49) mit einem Tannenbaumprofil

am Klemmhebel (32) befestigt ist.
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