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(54) Rotadni frézovaci néstroj s v/ménnymi elementy, zejména na diewo

Vynélez se tykd rotedniho frézovaciho ndstroje s vyménnymi elementy, zejméns na d¥evo,
* pro rovinné a tverové frézovéni, ktery p¥i roteci svim bfitem oddéluje z obrobku postupné
t¥#{sky, nebo vyrdbi t¥{isky pro rizny¥ ddel pouZiti a pro ndsledné jejidh primyslové zpraco=-
véni,

Pod pojmem ndstroj se v textu rozumi napfiklad noZové hlavy, noZové hiidede atd., je-
jich# t3lo je homogenni, nebo mi¥e bjt dosafeno slofenim i z vice d{l&ich ndstroji, moduld

po¥adované jejich Si¥ky.

Rozborem dbsavadniho stavu techniky bylo zjiSténo, %e ndstrojem pro rovinné frézovéni
v tuzemsku i v zahranidi je témé¥ vylulné ndstroj se agtoupdnim Sroubovice ¥ = 0°, s rovny~
mi b¥ity, jejich%¥ délke odpovidd 3i¥ce néstroje; nebo jednotlivych sekei tohoto ndstroje.
Mdlo, i kdy? jsou dlouho znémé, se v praxi vyuiivaji ndstroje do Zroubovice s velmi malou
hodnotou ?’ do 80°, pro slofitost vjroby no¥d a t31 ndstrojl, a zejména pro obtiZe pFi
jejich ost¥eni v d¥eva¥skych provozech, jekoZ i pro sloZitost jejich ustavovéni do pracove
nich poloh. (dstednym kompromisem je FeSeni, kdy ni% néstroje je tuhy a rovny a je upinédn
z Sela do zubu & je umistén $1kmo k ose rotace. Takovy ndstroj mé sice h¥betovou plochu
no¥e naostbenou do Sroubovice, ale Jelni plocha noZe je rovnd, takZe v zévisl&éti na 3i¥=-

ce ndstroje se proto méni dhel Cela o Tyto néstroje hife pracuji neZ ndstroje do Srou-
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bovice, mohou byt pouZity jen pro mensf{ Sirku ndstrojd a p¥i malém dhlu Zikmosti zabudové~
ni no%d z dele zubu, nebo profilové drifky v t&le ndstroje.

Nedostatky pouZivanych a zndmyoh néstrojd pro uvedené idely odsfraﬁude rotadéni fré-
zovaci ndstro] s vyménnymi elementy, zejména na d¥evo, podle vyndlezu, jehoZ podstate
spolivd v tom, Ze v kaZdé z profilovych drdZiek t&le ndstroje Je upevndn pruiny, tenkjyé v
pravidelnych vzddlenostech od sebe p¥i&nymi ndseky opat¥ény jednoduchy nebo sloZeny Fezny
ndatroj s rddiusem ohnuti od 0,1 do 250 mm, nap¥iklad jeden aktivni ni%, jehoZ rozmér
tloudtky je men3f, popFfpadé shodn§ s rozmdrem pFesehu jeho b¥itl, Selniho celistvého bFi-
tu a Zelnfho d&lendho bFitu nad t&lo ndstroje, anebo jeden aﬁtivni ni% ve sloZeni s Jea-
nim pesivnim no¥em urdenym pro podpSru ektivnimu noZi, které ne strandch opatfenjch fel-
nimi b¥ity ne sebe plynule navezuji, a to tak, Ze biity Selni celistvé aktivniho nofe pre-
sahuji Zelni b¥ity délenéd nebo Selni bFity celistvé pasivniho nofe a rozmér presahu ektiv-
nfho no¥e vidi bHitim pseivniho nofe je mens{, pop¥ipadd shodn§ s rozmSrem tloustky aktiv-
niho no¥e, p¥idem# aktivni niZ jako jednoduchy Fezny ndstroj a aktivni{ ni% spolu s pasiv-
nim noZem jako slofeny Fezny ndstro) se v profilovjch drdZkdch v t&le ndstroje opiraji o
tvaro¥ané dorazy. Dalsf doplnujici znaky jsou, e jednoduchy nebo slofeny Yezny néstro]
je v profilové drd%ce télae ndstroje upevnén pomoci rozpérového elementu se &Sroubem & stie-
dicich pevnych nebo st¥edicich vyjimatelnych elementd, kterymi je opatfen alternativné bud
rozpdrny element, nebo t8lo ndstroje, Ze rozpérkovy element opat¥eny Sroubem s rozpérnou
pruZinou se v profilové dréd¥ce opird o zadni stranu aktivniho noZe, ddle Ze jednoduchy ne-
bo slofeny ndstro] Yezny je v téle ndstroje upevndn pomoci systému dvou drd¥ek, rozpérné
drd¥ky a noZové drdfky oddélenych od sebe dsti téla ndstroje urdené jeko rozpérny ele~
ment, pridem¥ do rozpérné drdZky je kolmo na jeji podélnou osu zavrtédn rozpérny Srouby
%e rozp¥rné drdtky zaustujf e vytstuji, nebo jen zaustuji do podélnjch dutin v téle nﬁ-
stroje, JejichZ st¥edy jsou na p¥isném rddiusu od osy rotace ndstroje a s touto osou jsou
rovnobhéiné, je také podstatné, Ze tvarovany doraz je ulofen na dn& profilové drdZky, nebo
v téle ndstroje, pop¥ipadd v rozpdrovém elementu, ¥e dotykové plochy tvaerovanych dorazi
maj{ pFesny rddius k ose rotace nédstroje, Ze bud ektivni ni%, nebo i nd¥ pasivni z jedné
nebo obou deldich protilehlych stran jsou opatfeny &elnimi celistvymi b¥ity nebo éeln;mi
délenymi b¥ity s krdtkymi boénimi bFity, jejichZ délky Je vétsi ne¥ délke mezibFitovych
mezer, %e oba no¥e, aktivni nt¥ a pasivni nd% jsou jednak opat¥eny stredfcimi otvory ur—
Senymil pro vyst¥eddni b¥itd aktivnich noZd a pasivnich no#d do pracovnich poloh a jednak
alternativnd na jedné nebo na obou protilehljch kratiich strandch jsou opatieny bodnimi
b¥ity, Ze rozmér pracovni 8i¥ky téle ndstroje je shodn& 8 rozmérem zdkladni délky aktiv-
niho no¥e nebo pasivniho noZe, popripadd jejich ndsobkd, %e rozmdr tloudfky aktivniho no-
%Ye je mend{ nebo shodny & rozmérem Si¥ky otupeni stPednd otupendho biitu nédstroje a lefi.
v rozsehu od 0,04 do 0,3 mm, & Ze aktivni nd% 1 pasivni nt¥ jsou na Selni plode v zond
mezi lamadem t¥isky & b¥item opatfeny fazetkou ve tvaru Sroubovice s proménnou 3i{¥kou,

kterd je na jedné strand nulovd & na opaéné strand meximdini,

Pokrok a z ndho odvozené vyhody vyndlezu spodivaji v tom, Ze vychdz{ z koncepce od=
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stranit fasto nedostatednd kvalitni ost¥eni noild v d¥evafském prﬁmwsiu nebo u malospotie-
bitelld a toto nehradit kvalitnd ost¥enymi biity Feznych ndstroji p¥imo u vyrobce no%d,
Vyrobce potom dod4vé dlouhy ni% v podob& pdsu dFevaiskym podnikim ji% jako hotqvj vyrobek,
nep¥iklad ve svitku libovolné délky nebo poZfadované hmotnosti. Poufivatel si mi¥e z pédsu,
podle 3ifek jim pou¥fvangfch no¥ovych h¥ideli nebo hlav vylamovet z pédsu libovolné délky
potfebﬁjch no#t, které p¥fmo upind. Jen v p#ipadd, Ze pofaduje vytvd¥et polodrdiky, doda=-
tedné ost¥{ pod poZadovanym thlem bodni b¥ity. ProtoZe zplisob upindni stdvajicich néstro-
3% umoZnuje upindn{ i no¥d podle vyndflezu, zlepSuje se p¥ikladnym provedenim nédstroje

Jak kvalite noZd, tak ost¥eni, upindni, evidence i distribuce, a to v porovnéni se stdva-
Jici praxi. Odpadd i pracné opatfovédni meztdélek no¥d, nebo¥ z pdsu lze'ziskévét 1ibovol~-
né delsi délky a jeji ndsobky,.

Vyndlez ddle sleduje zlepdit préci nédstroje p¥i oddélovdni t¥isek a ¥eSi ndstroje 1
8 velkym stoupdnim Sroubovice o Zabyvéd se 1 zjednodulenim se¥izovdni néZd do pracov-
nfch poloh. Néstroj je ve své podstatd jednodu¥df, umo¥nuje ne svém t8le umisténi vice
profilovjch drédZek, pop¥{padé jiného, p¥fkladného upnuti no¥d podle vyndlezu. Daldi vy-
hode vynflezu spodivd v mend{ hmotnosti no¥ld & tim i v mensich odsti¥edivych sildch vyivé-
Penych noZi i upinacimi elementy p¥i rotaci ndetroje a p¥i pouZiti rdznych otdek. Se zie~
telem na konstrukei noZi, a tedy i na jejich po¥izovaci hodnotu, je nutno daiéi vyhodu vy~
nélezu spatiovat v moZnosti vyufivet no¥e 1 af 2krdt,potom je vyrazovat. Vyndlezem se pddv
statné zjednoduduje sortiment ddddvanych noZl, zejména podle jejich délek. Vyndlez vyché-
z{ 1 ze zamdnitelnosti tvaru a kvality noZll téZfe vyrobni série i rtznych sérif dlmhodobé
vyroby. Existenci vyndlezu dochdzi k dspordm nékledd na ost¥eni noZl u spot¥ebitelll, kte-
ré jsou znaéné, Charekteristickym znskem dosahovaného nového stavu podle vyndlezu je moZ-
nost zavedeni béZné vyroby kvalitnich a levnych noZd riznfch tvard, které mohou byt vyu-
f#ivdny 1 ve stdvejicich nédstrojich pomoci vyménnych 1ist, nebo u ndstrojd nové konstruo-
vanych, Tyto nové ndstroje umoZni ve svém diisledku vyuZivdni celkovd lepS8iho procesu fré-
zovdni jako dosaZeni lepdich povrchii, menSi hlu¥nosti, lepdi vyuZivédni t¥isek pro primys-
lové zpracovédni a sniZeni ndkledl na jejich poFizovéni, sgfizovéni a provoz vibec. Soudas-
né YeSeni ponechdvéd i moZnost udrZovat ndstroje podle vynélezu dosavadnim zplsobem. Jak
zudlmo, ndstroJ, nebo Jeho Fezny element, Je nejddleZit&js{ souddst obrdb&cich stroji. Pre-
xe v tuzemsku i v zahranidf ukazuje, Ze obtiZe provozu jsou pFedevdim a trvale v této ob-
lasti, ReSenim ndstroje podle vyndlezu se uvedenému stavu Seli systematicky a s dlouhodé-
bym koncepénim pojetim, Jeho# pYednosti je vihodnd moZnost koncentrace vyroby do vEtdich

dzemnich celkl jako Jedna z forem integrace.

Rotedni frézovaci ndstroj s vymdnnymi elementy, zejméne ne d¥evo podle vyndlezu jJe
schematicky zndzorndn na vykresech, kde znadi obr. 1 schéma nesousledného procesu frézo-
védni d¥eva v pohledu ze smdru osy rotece, obr. 2 zvétSeny detall odd&lovéni t¥isky ostrym,
stPednd tupym & tupym b¥item v Rys obr.. 3 zvitSeny detail odd&lovdni t¥isky ostrym, st¥ed-.
né tupym a tupym bFitem Roy obr, 4 zvétdeny detall odddlovédni t¥isky ogtrym, st¥edné tu-
pym & tupym b¥item R3, obr. 5 zadn{ stranu dlouhého noZfe s €elnimi celistvymi bFity z
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obou protilehl§ch stran é 8 pfedsekqnjm modulem zdkladni délky no¥e, obr, 6 Fez A-A’'s
obr. 5, obr., 7 zadni stranu dlouhého nofe s Selnimi d&lenymi bFity; umfsténymi z obou
protilehlych stran proti sob& a s predsekanymi moduly zdkladni délky noZe, obr. 8 Fez
B-B” z obr. T, obr, 9 Fez C=C‘z obr. 7, obr. 10 naznafené tangencidlni podbrudovéni krit-
kych b¥itd v pdsu dlouhého noZe s d&lenymi b¥ity & naznalenym brusnym kotoudem, obr, 11
naznedend brouSeni dlouhého no¥e s naeznafenymi dvéme brusnymi kotoudi, obr, 12 pFiklad
nof¥e do Sroubovice s pPeruSovanymli b¥ity z obou stran noZe s obinim b¥item urdenym pro
rovinné frézovéni i vytvdFeni polodrdfky, obr, 13 p¥fklad nofe do Broubovice se stfedioci~-
mi otvory s nepferufovanym jednim hlavnim b¥item a jednim boénim b¥item, obr. 14 p¥iklad
no¥ové podpdry aktivnfho no¥e v t&le ndstroje s podtdlenym vrcholem profilové drdZfky, obr.
© 15 p¥iklad no%ové podpdry vystupkem na téle ndstroje, obr. 16 pfiklad_noéové podpdry nédva-
rem ne téle néstroje, obr. 17 p¥iklad tvarového dorazu aktivniho nofe v rozpérném elemen-.
tu, obr. 18 p¥iklad tvarového dorazu aktivniho nofe v t&le ndstroje, obr. 19 p¥iklad tva=
rovaného dorezu vloZendho & nevyjimateln& spojeného s t8lem nédstroje nebo rozpdrnym ele~
mentem, obr, 20 detail profilové drdfky se st¥edicimi elementy ulo¥enymi v rozpérné 1i5t8
a se sev¥enymi no¥i aktivnim a pasivnim, obr. 21 detail t&la ndstroje s aktivnim nofem v
dréd¥ce nofové a s rozpérnou dréfkou opatienou podélnou dutinéu & rozpérnym &roubem a tva-
rovanym dorazem ve tvaru tydinky, obr. 22 detail t8la néstroje s nofem v no¥ové dréice a
Sroubem uloZenym ze hibetn{ strany no¥e, obr. 23 profilovd dréfke s nasazenym ektivnim
noZem na st¥edici elementy a piFipojenym k t¥lu nédstroje upinaei lidtou s pruiinou e Srou-
bem, obr. 24 detall paty nofové drd¥fky s tvarovenym dorazem z obr, 21, obr. 25 detail
op¥en! aktivniho noZe i pasivniho nofe o nevyjimatelnou tydinku v Fezu a pozmén&ném mé-
P{tku, obr. 26 detail opFreni aktivﬁiho no¥e o tupé dno profilové drdZky p¥i sevieni podle
obr. 21, obr. 27 zndzornéni miry opot¥ebeni aktivniho nofe alternativné spojeného s noZem
pasivnim, obr., 28 deteil p¥esahu aktivnfho no¥e ned pasivaim no¥em, obr. 29 p¥iklad upev-
ndnt aktivniho nole v no¥ové drd¥ce s podélnou dutinou a §roubem pro axidlni stied&ni no-
%e, obre. 30 st¥edic{ element pro upnuti podle obr. 29, obr. 31 st¥edic{ element z obr. 29
8 nasazenym aktivnim no¥em v pohledu G-G, obr. 32 Fez E~E'z obr, 30 & obr. 33 Yez P-F’ 3
obre 30,

Zé d¥elem pochopeni semoost¥iciho W&inku b¥itu aktivniho nofe v ndstroji podle vyné~-
lezu jsou na obr. 1 aZ 4 zndzornény skutednosti,které osvdtiujl zédvaind zji5t8ni b&hem

obrdb&ciho procesu,

Ne obr. 1 je funkdn{ schéme pou¥ivaného frézoveciho procesu nesousledného ze sm¥ru
osy rotace vdlcového ndstroje, kde pasivni niZ 3 Je opatieny biitem 201, charakterizova-
nf mimo Jjiné svou geometrif 0 = idhel éela,Az = Ghel b¥itu, &K = thel hi¥betu, Vﬂ thel
stoupéni Sroubovice b¥itu, tento biit se piivrotaci pohybuje po Fezné krufnici 207, Obro-
bek 5 Je posouvédn ve sméru U, proti pohybu bFitu 201, ¥im¥ odd&luje ne své pracovni dréze
t¥{eku 502, Odebirénim tlou¥fky snimané vrstvy f& se ziskd obrobend Feznd ploch 501, Pii
rotaci proti sméru posuvu obrobku 5 se nejprve na vyznaSeném El b¥it 201 dotkne povrchu
501, Tloustka t¥{sky 502 je zde nulovd -8« Déle v poloze R, Je tlous¥ka t¥isky 502 stied-
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af - s & p¥i vistupu Ry Je tloustka t#{sky 502 maximéln{ ~eye Detail tvaru bfitu 201

p¥i stupni otupenf na rédiusech R, R,, Ry vi¥i tloustce tifsky 502 v s 8ge 8, Je
znézornén na obr. 3 a 4, Na obr. 3 je patrné, Ze nejlépe zadin{ odddlovat t¥{fsku 502

biit 201 v 51, JehoZ biit je ostry a mf prekticky nulevé otupend -&. Hife Ji¥ pracuje
biit 201 se stiednim otupenim -.04 a nejhife b¥it 201 jiZ zcela tupf s maximélnf &{¥kou
otupeni{ =o,¢ Tuto éﬁ"ku otupeni lze pozorovat i zm&rit mikroskopem, nékdy je patrnd i
pouhym ok:;. S postupnym otupovénim, jak znézorﬁuje obr, 2 a¥ 4, se prudce mdni hlavn&
dhel Eela?"' bfitu 201 v dotykové ploSe 501 s t¥iskou 502. Otupovand ploche b¥itu 201
mén{ svoji hodnotur v kaZdém jejim misté. Chel éelam otupeného b¥itu 201 vidi otupe-
né plose se mdni v rozpéti 360° - D(, + ﬂ) tj. a¥ 300°1 Otupené bFity proto znadn& pdlf,
nebot stladujf dvevo plsobenim znadn& negativnfho ?’V » zejména pFi tenké trisee 502, To-
to je velmi dllefité zJjist¥ni pro pochopeni samoostiictho U¥inku b¥itu aktivnfho noZe, Se
z¥etelem na tyto skutednosti je mzpisoben podle obr, 5 dlouhy ektivnf ni% 2, pop#{fpadd
dlouhy pasivni nd¥ 21 aélky .Il’l' JjehoZ aélka Je totoZnd s délkou pdsu E'B' nep¥{klad 300 bm,
Z obou protilehlych stren nese aktivni ndf 2 &elni celistvé nepFerufované b¥ity 201 vytvo-
¥ené prinikem brouSenych b#itovfch ploch 2021 pod tvhlem bi’-ituﬂ & nédslednym lapovénim a
hlazenim b¥itd 201. Tento pds md svou stejnou a volitelnou S{¥ku 8n, v konkrétnim p¥ipadd
22 mm, Je opatien st¥edicimi otvory 204 s volitelnou roztedi t, té&chto otvord, volitelnym
Jejich tverem a vili, v konkrétnim provedeni maji otvory 204 3i¥ku Eo 6 mm a délku L,

7 mm & jsou obdélmikového tvaru a v rozich jsou opat¥eny R 1 mm, Tento nd% 2 mé ze hibe~
tové strany, mimo vlastni oblest biitd 201 provedeno opakované piedsekédni oznadené i,
Timto predsekdnim Je dénvvolitelnj optimdini modul an, coZ je vlastnd zdkladni délky mi-
nimdln& dlouhého no¥e, v konkrétnim p¥ipad¥ I,

inz
mm, Obménou je ektivni ni% nebo pasivni nd¥ podle obr. 7 s delnimi délenymi b¥ity, déle~-

Je rovno 25 mm, pop¥ipad& 1", cof je 25,4

nym b¥item 202, Délkae nofe je obdobnd jeko u nofe s Selnim celistvym bFitem 21 _I:n rovane -
EP. se gtejnymi stFedicimi otvory a stejné roztedi -t_q a stejnfm modulem 33!' JehoZ celkov4
délka Je rozdélena na 2 ¥4sti, tj. na pondkud del¥{ Z4st Lys kterd znadi délku delnfho
d&leného bFitu 202 a kratsf Idst L, kterd znali délku me::l.-bi"itové mezery 203, Celni ag-
lené biity 202 mohou byt z obou s;an pésu proti sobd, &Im¥ dva no¥e umistsné v néstroji
%6 sebou, a z nichi jeden je bez p¥evrdceni otoSen v rovind o 180° vi&i druhému, pracujf
vZdy jako jeden niZ P nep¥erufiovanym bi¥item, tj. Selnim b¥item celistvym. Na obou stra-
ndch p¥erudovaného, tj. d8lendho b¥ritu 202 je Zelni ddleny b¥it 202 opat¥en krdtkym bod-
nim biitem 206, jehoZ vytvoreni je detailn¥ zndzorndno na obr. 10 a 11, kteryZto obrdzek
naznaduje ost¥eni Selnich d&lenfoch b¥itd 202 pomoci dvou brusnych kotoudd 9 z obou stran

pédsu L_ nebo ER pod poZadovanym idhlem b¥itu ﬂ « U brouSen{ bo¥nich b¥itd 206 brusnym ko-

touée;g_e_ u dvou sousednich bi#itd 206 soudasnd se ziskd poZadovany tangencidlni vhel £ C °,
Aktivni nd% 2, nebo pasivn{ ni% 21 podle vynélezu s Selnimi délenymi b¥ity 202 uloZenymi

ve Sroubovici (/ ° Je obdobn& opatien mezibFitovymi mezerami 203, krdtkymi bodnimi b¥ity
206 bodnimi b¥ity 205 z Jedné strany noie, ktery je vhodmf k rovinnému frézovdni, nebo k vy=

tvd¥eni polodrdfky. Obménou je aktivni nd¥ 2 nebo pasivnil ndZ 21 z obr. 13, ktery je z
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jedné hibetové strany opat¥en Selnim celistvym b¥item 201 & ddle je opat¥en jednim bodnim
bi¥item 205, jakof i stiedioimi otvory 204. Tento druh nofe je vhodny k rbvinnému frézové-
nf e k vytvoreni jiné polodréfky nef podle obr. 12, Ostiené plochy na h¥betu no¥e Jsou
oznadeny 2021, Alternativnd mohou byt provedeny no¥e s riznym tvarovédnim &elnich celist-
vfoh b¥itd 201 1 Eelnfch d¥lenyeh bIitd 202, a to = jedné nebo i z obou protilehlych stran
note, takté¥ je mo¥no situovat i bo¥ni b¥ity 203. Tekové no¥e mohou bt provedeny tak, Ze
jejich b¥ity jsou riznd uspoiddény do Sroubovice a tyto néstroje mohou byt alternativnd
opatieny 1 vhodnym lamaSem t¥isky.

Konstrukce néstroje se zFetelem na funkeci noZové podpéry Je znézornéna na obr. 14,
15 8 16, Ve viech t¥ech p¥ipadech provedeni je t8lo 1 néstroje opat¥eno profilovou dréi-
kou 101, ve kiteré Je pomoci rozpdrné listy 303 e Sroubu 301 upnut aktivn{ nt¥ 2. Rozpér-
né 1ista 303 jJe v horni své 8dsti opatiena lamadem 304 t¥{sek., NoZovéd rozpéra JO6 Je ne
t8le néstroje podle obr. 14 vidlena piimo do néstroje, tJ. do jeho téla 1 podtééen,vm VI~
cholem profilové drd¥ky 101 se sklopnou plochou pod Ghel hrbetuﬂc s tizk¥e vélcové plo-
che ne néstroji chybi, Aktivanl ntZ 2 Je v profilové drd¥ce 101 ulofen tek, Ze je pod nim
volny prostor, mezera 108. NoZovéd podpéra 106 na néstroji podle obr. 1‘; Je vytvoPena ne
t8le 1 'néstro;]e ponechénim urdité dzké ¥i¥ky vdlcové plochy za presahujicim aktivnim no-
%em 2, &{m¥ pFesah p &elniho celistvého b¥itu 201 ned t&lo 1 néstroje je rozdélen na dvé
gdsti, tj. na pFesah Py @ Pye Nejlepdiho ddinku je dosaZeno, kdyi Py mé vidi v¥ritu 201
ektivniho no¥e 2 minimdlni hodnotu, napiikled 0,2 af 0,4 mm, nebof t&lo 1 néstroje se ne- '
dotykd obrobku 5 a aktivnl nd¥ 2 2 md¥e byt velmi tenky. No#ovd podpdra 106 na néstroji
podle obr. 16 je vytvoiena ndvarem destilky ne t8lo ] néstroje v misté za presahem aktiv-
niho no¥e 2, nap¥#iklad h¥itové destilky nebo jiného tvrdého kovu. Ve vSech t¥ech pF¥ipadech
provedeni neni aktivni ndZ% 2 vystredovén eni na doraz, anl pomoci vystredovacich elementd,
K jeho vystiedovdni se poufivd stejnych prost¥edki wfivanych v soudasné praxi. U provede-
nf néstroje podle obr. 14 je umo¥ndno, aby aktivni ni% mél vétdi 3i¥ku, Veunutim do né;-
stroje na doraz 6 se jeho Jelni celistvé b¥ity 201 nalézeji p¥imo v redidlnich praoovn:[oh:
polohdch, Aktivni nd¥ 2 se potom vyufivd jenom jednou nebo oboustranné, 1 a¥ 2krdt se v
upind a potom se vyPazuje. ‘

Provedeni néstroje v konstrukdni dpravé unonujici nesouvdn{ aktivniho nofe 2 ne :
dorez je zndzorndno na obr, 17, 18 & 19, U obdobného provedeni{ néstroje jako v pFedcho-
zich p¥ipedech, tj. 8 vytvo¥enou profilovou drdZkou 101, Je u p¥{ikladu provedeni obr. 17 ,
rozpdrné 1ista 303 ne strané p¥ivrdcens k aktivn{mu nofi 2 opat¥ene tvarovenym doraszem
06, na kterém aktivni nd¥ dosedd. Podle obr. 18 je doraz 106 vytvo¥en piimo v t8le 1 nﬁ- :
stroje v podobd vystupku. Podle obr. 19 je tvarovany doraz 106 vlofeny & pevné spo;leni bud
8 t8lem ] néstroje, nebo s rozpérnou lidtou 303. Ve vseoh t¥ech p¥{padech provedeni tva.ro-
vaného dorazu 106 mohou &elni plochy tvarovenyoh dorazld 6, urdenych pro siyk s aktivnim
no¥em 2 nebo no¥em obecnd, upraveny tak, Ze Jjejich dkos je v&tdi ne¥ Ghel biitu ﬂ °.1‘en-‘
to dhel uvolndn{ no¥e v biitové zéné je oznalen na obr. 18 \ihlemﬂ ‘a mi za ofl, aby ‘,
b#it 201 aktivniho nofe 2 se vystupkl nebo také tvarovanyoh dorazi 6 nedotykal. ‘ |
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Réstroj v provedeni se slofenym Fesnym néstrojem 3 jJednoho aktivniho noZe 2 a jednoho
pasivafho no¥e 21 je sndzorndn na obr.20, V ndstroji, jehbi t8lo 1_ Je opatfeno profilovou
drdZkou 101, Jsou vsunuty a rozpérnou lidtou 303 se Sroubem 301 a stifedicimi pevnymi ele-
menty 4 upevndny a vystieddny oba nofe, Pod upnutym aktivnim noZem 2 a pasivnim noZem 21
Je tvarovany doraz 63 mife byt viaek nehrazen mezerou 108, SloZeného Fezného néstroje se
uZivd jako v uvedeném p¥{padd u vélcovych ndstrojd tam, kde bi"esah P Je vétS{ neZ 1 mm a
pasivni{ ni¥ 81 mé funked noZové podpéry 106, VEtSinou viak postel{ v provozu vychézet u
vélcovych ndstrodl z jejich-pracovnich podminek a lze tedy upinat p¥imo do profilovych
aréek 101 jen aktivnf nd¥ 2, Plat{ zdsade, %e tloustka g aktivnfho no¥e 2 se rovni, nebo, '
je mend{ ne? velikost minimdlnfho pFesahu p obr. 17 &elnfho celistvého biitu 201 vi&i télu
1 tohoto kterého néstroje, p#i jeho konkrétni préci, A

P¥{klad provedni néstroje, jehoZ rozpérovy element 3 jJe vytvofen dvima vedle sebe us~
poYddenymi dréZkemi, nofovou drdikou 103 a rozpérnou drdZkou 102 situovanymi v té€le 1 né-
stroje pod vhlem ?"/, je zndzornén na obr, 21, Aktivnf ni% 2 je nssunut do nofové dréiky
103, v jejif pe.t&yje um{sténa tydinka - tvarovany doraz 6 pro aktivn{ 'm’xi 2, ktery je up-
nut pomoci &roubu 301 majicfho funkei. rozpsrnou. Rozpdrnéd drdZka 102 Je ne svém konci opa-
tfena podélhou dutinou 104, Vyjiméni & upinén{ aktivniho nofe 2 lze provddét bez vyjiméni
Sroubu 301, h

Jiny podobny p¥iklad provedeni ndstroje s rozpdérnym elementem 3 tvorenym nofovou dréi-
kou 103 e rogp¥rnou drdfkou 102 je zndzorndn na obre. 22 s tou obménou, Ze Sroub 301 Jednak
upind & jednak st:’éeﬁ:[ aktivni nd% 2, nebof je veden aktivnim nofem 2 a opird se o t&lo 1
ndstroje v rozpérné drd¥ce 102, Toto provedeni ndstroje mife’ b'itrv obméné provedeno tak,
fe #roub 301 je kratsfi a upevauje se volnjm koncem do matice, kterd je neoznalena, & opi-
rd se o jeji loZe, které je takté% neoznadeno. Aktivnf ndZ 2 se alternativné opird o tva-
rovany doraz 6 v patd noZové drdiky 103.

Pi{klad provedeni nédstroje s profilovou drdZkou 101 a v ni situovenymi elementy je
znézorndn na obr. 23. V t8le 1 ndstroje je upevndn sti¥edici pevny element 4, ma kterém je
nasunut otvory 204 aktivni nid¥ 2, Do profilové drdiky 101, kterd je na svém dnd opatiena
osazenim 107 Je vloZena upinaci 1ista 305 se Sroubem 301, na jehoZ volném konci je nasu-
nuta rozp&rnd prufina 302 opirajici se ;]édm'.m svym koncem o osazeni 107 a druhjm ‘svym kon~
cem o upinec{ 1i¥tu 305, Horn{ 8ést upineci 1isty 305, v ni%¥ je zapuiténa hlave Sroubu
301, tvod{ no¥ovou podp¥ru 106 pro aktivni niZ 2, V tdle 1 néstroje je pred aktivnim no=-
fem 2 situovén lamad 304 t¥isek.

Dalif alternative néstroje podle vynélezu je zndzorndne na obr. 29, kde v téle 1 né-
stroje je v nofové drd¥ce 103 nasunut aktivni nd¥ 2, ktery je v noZové drdice 103 opatie-
né podélnou dutinou 104 upevndn pomooi vyjimatelného stiediciho elementu 401 se zdiezem
402 a ¥roubu 301, Podélnd dutina 104 je rovnobéind s osou rotace ndstroje. T&lo 1 ndstro-
je je oblobn¥ jako u piedchozich pFipadd pifed aktivnim noZem 2 opatieno lamalem 304 t¥is~

ky.
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Popsané provedeni néstroje vyufivd sndmého (¥inku, kdy k vymezeni i sebemensi vile
mezi lamadem 304 dochdz{ ji¥ po n¥kolke metrech obrébdni, nebot se zde napdchujdf velmi
drobné Edstice,

Se z¥etelem na samoost¥ici "&inek bF¥itu ektivniho nofe 2 Je konstrukdéni Fedeni né-
stroje podle vynélezu zndzornéno na obr. 27 s naznafenou mirou opot¥ebeni 2022 aktivniho
noze 2. Tim, Ze pasivni niZ 21 Je na rozdil od aktivnfho noZe 2 méné otdruvzdorny, avéék
Jesté dostatednd pevny v mistd 106, tj, noZové podpéry obr. 20, podpird ektivn{ ni%¥ 2.Ve
vztahu k obr. 2, 3 a 4 je nutno tlouﬁfku aktivniho no¥e 2 volit s ohledem na otupovéni
Selnfho b¥itu 20] za t&ch precovnich podminek, ze kterjch ndstroj pracuje. Tloustke ake
tivnfho no¥e 2 nesmi zdsadnd bft v§t§i, ne¥ 8{¥ka st¥ednd otupendho britu :ﬂ' &{m¥ se
zisk4 vhodny ostiic{ "dinek.

Aktivnd nd¥ 2 s pasivnim nofem 21 pfed prvnim poufitim v ndstroji mife bft pevnd
spojen, piifem¥ toto spojeni se mife provdddt bud v celé plo¥e, nebo jen v urditjch zd-
néch. Takto spojené no¥e pivodnd rovné mohou pied spojenim byt predepnuty‘'do libovolné
Sroubovice, nebo jiného vhodného tveru a a% po predpéti se spoji. Tekovy Tezny ndstroj
ge mékdejli upind v ndstroji do droubovice a lépe se vysouvd na Feznou kruinici, Masivni
tlusty ndf tvaru droubovice lze totif vysouvat jen ve sméru stoupdni této Zroubovice,tj.
vice do streny néstroje nef na Feznou kruZfnici 207, coZ Jje nepoufitelné, Néétroj,i"eéenj
pro vétsSf pfesah p Selnfho bFitu 201 aktivnfho nofe 2 nad tSlo 1 néstroje nad 1 mm jJe A
zgnézornén na obr., 28, Presah &elnfho biitu 201 aktivniho noZe 2 vidi felnimu b¥itu 202
pasivniho nofe 21 Je oznaden p, a pfesah Selniho b¥itu 202 pasivniho noZe 21 vii¥i télu-_

] nédstroje Je oznaéen,zl. Tlo;gzka g aktivniho no¥e 2 v takovém p¥ipadé odpovidd, nebq

Je v&t5{ ne¥ pieseh | P tlousfxa 8 pasivniho no¥e 21 odpovidd, nebo jJe vétSi jako hodno=
ta pyo Takto Je doaa.i_en dostatedny podpérny i€inek pro aktivni nif 2 v mistd noZové pod-
pér; 106, a proto je aktivni nd% 2 tenky, Déle Je ne zminéném obr, vyznaden polomér R la- "
mede 304 t¥isky s negetivnim dhlem fela lamade _7,,/ 18, jehof optimélnf hodnota je rov-

ne =10° a optimfln{ vzddlenost & optimflnf vzddlenost bF¥itu ve sméru dhlu fod lamade

304 13 odpovidd 6ti a¥ 8mi nésobku stFedni tlousfky t¥isky 502 & ognadenim f.!. Z obre 1.

Znézorndné piiklady provedeni nédsiroje podle vynélezu nevyferpdvaji moiné alternative
nf konstrukini Fedenf{ ndstroje. Je pFirozend, Ze mife byt poufito vzdjemnjoh kombinaci
jak podpd&rnych funkei znézornélioh Jako no%¥ové podpdry 106 ne rignyjch tvarech profilovych
drdfek 101 a p¥isludnyoh mistech t&la 1 n‘atrojo. To se tykéd i tvarovanych dorasl 6 a jJe-
Jjich kombinace p¥i upinéni jen sktivniho, nebo soudesnd i pasivniho noie rovndf v rﬁsﬂén) '
provedeni profilovjoch dré¥ek 101, pop¥fpad® jiného zplsobu upnuti ve dvou drdikéch, apod.
Déle mife bbt k ustavovdni Selnich celistvych biitd 201 e Selnf{ch d¥lenfoh bFitd 202 Qn
feznou krufnici 207 vyufivéno pﬁaoboni magnetické nebo elektromagnetické sily, p¥i nero- :

zeprenych sviracich elementech, nebo¥ noZe maji malou hmotnost,.

B&%né pouiivéni néstrojd do Froubovice v praxi Je cesia k pFeméné stdvajici hom
ns primyslové vyufitelnou t¥isku, S vdtiim ShlemF Yo#itu néstroje se totif zlopiu:# Kvem
lite t¥isek. Poutitim dhlu¥ Frovao 35° a vétéfno jsou vyrébéné t¥{sky plo¥sf, mén¥ vmit-
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#né podkozeny, bli¥{ me kvallté atandartnich t¥{sek vyrdbdnych k tomu dlelu, nap¥ikled pro
vyrobu t¥iskovich desek ne specidlnich t¥iskovacich strojfch., Povrchové t¥isky 502 pro
tf;skové desky maj{ st¥edni tloudfxu :g v rozmez{ 0,06 a% 0,20 mm, sti¥edové potom 0,12 ai
0,30 mm, Zménou tvaru néstroje s vyjimatelnymi elementy lze doséhnout i+ lepfifho vyuZivé-

ni di¥evni hmoty,

‘ Predmdt vyndlezu v konkrétn{ podob& Je podepfen o vysledky r;zséhlich frézovacich
zkousek na laboratornim zae¥izen{, z lisovacich zkouSek t¥iskovych desek aJ. & Je snahou
(projektem) prelft od etdvajiciho zplisobu frézovéni, ktery se'prakéicky od minulého stole-
ti nezménil, na novou vy3si kvalitu, zajidfujici komplexnost ¥e¥eni nového zpisobu frézo-
véni, zménénym tvarem rotadnich nédstrojd s vyjimatelnymi elementy,

PEEDMET VYNLKLEZU

1e Rotedni frézovac{ ndstroj s vyménnymi elementy, zejméne na d¥evo, umisténnymi v pro-
f£ilovych drdikdch v t8le ndstroje v rovinném uspo¥dddnf nebo ve Broubovici s libo-
volnym thlem stoupdni b¥itu, urdeny jak pro rovinné, tak tvarové frézovéni, vyznade-
ny tim, %e v kaZdé z profilovyich drdfek (101) téla ndstroje (1) je upevnén pruiny,
tenky a v pravidelnych vzddlenostech (Inz) od sebe pF¥iénymi néseky (1) opat¥eny jed-
noduchy nebo slofeny rezny ndstroj s radiusem ohnutf od 0,1 do 250 mm, napFikled Jje-
den aktivni nd% (2), jeho¥ rozmdr tlousfky (s) je mendi, pop¥ipadé shodny.s rozmérem
presahu (p) jeho b¥itd, Selnfho celistvého b¥itu (201) a Selniho b¥itu déleného (202)
nad t8lo (1) ndstroje, anebo jeden ektivni niZ (2) ve slofeni s jednim pasivnim no-
fiem (21)'uréenim pro podpéru aktivnimu neZi (2), které na strandch opat¥enych Zelni~
mi b¥ity na sebe plynule navazuji, a to tak, Ze b¥ity elni celistvé (201) aktivniho
‘no¥e (2) presshujf Selni bPity d&lené (202) nebo Zeln{ bF¥ity celistvé (201) pasivni-
ho noZe (21) a rozmdr presahu (p2) je men3f, pop¥ipadd shodny s rozmérem tloustky -(3)
aktivniho nofe (2), prifem¥ aktivni nt¥ (2) jeko jednoduchy Fezny nédstroj a aktivni
niE (2)Vspolu s pasivnim nofem (21) jako slofeny Yezny nédstroj se v profilovych drdi-
kéch (101) v t8le (1) ndstroje opiraji o tvarované dorazy (6).

2o Rotadni frézovac{ ndstroj podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze jednoduchy nebo sloZeny
fézny nésfrod je v profilo;; drdZce (101) t8la (1) ndstroje upevndn pomoci rozpéro-
vého elementu (3) se &roubem (301).a atiedicich pevnych (4) nebo stiedicich vyjima=-
telnych (401) elementd, kterymi je opat¥en alternativné bud rozpérny element (3), ne-
bo t8lo (1) ndatroje. ’

« .
3, Rotadnf frézovaci néstroj podle bodu 1, vyznaleny tim, %e rozpérov§ element (3) opa-
t¥enf Sroubem (301) s rozpérnou prufinou (302) se v profilevé drdice (101) opird o

zadnf stranu ektivniho nofe (2).

4., Rotadni frézovac{ nédstroj podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze jednoduchy nebo sloieny Iez-
n§ ndstroje je v t¥le (1) ndstroje upevndn pomoc{ systému dvou drdZek, rozp&rné drdi-
ky (102) a no¥ové drd¥ky (103) odd&lenfch od sebe désti t&la néstroje urlené jako
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rozpérny element (3), p¥idem¥ do rozpdrné drd¥ky (102) je kolmo na jej{ podélnoun
osu gavrtdn rozpérny Sroub (1021),

Rotadni frézovaci ndstroj podle bodd 1 a 4, vyznaleny tim, %¥e rozpérné drd¥ky (102)
gaistulf a vydstujf, nebo jen zavds¥ujf do podélngch dutin (104) v t3le (1) néstroje,
Jejich? st¥edy Jsou na pPieném rddiusu od osy roteace ndstroje & s touto osou jsou

rovnob&iné,

Rotadni frézovael ndstroj podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze tvarovany doraz (6) je ulo~
fen ne dnd profilové drdiky (101),

Rotadn{ frézowvaci ndstroj podle bodl 1, 2 a 3, vyznadeny tim, Ze tverovany doraz (6)
je umf#t¥n budd v t&le ndstroje (1), nebo na rozpdrovém elementu (3).

Rotedni frézovaci ndstroj podle bodd 1, 2, 3, 4, 5, 6, & T, vyznaleny tim, Ze doty-
kové plochy tvarovanych dorazl (6) majf pFesny rédius k ose rotace néstrojes.

Rotadni frézoveci néstroj podle bodu 1, vyznadeny tim, ¥e bud aktivaf nd% (2), nebo

i pasivni nd% (21) z jedné nebo obou deldich protilehlych stran jsou opat¥eny Selni-
mi celistvymi bi¥ity (201) nebo delnimi d8lenymi b¥ity (202) s krédtkymi bolnimi biity
(206), jejich¥ aélka (Lb) Je §§t§i nei-délké (Im) mezib¥itovych mezer (203), a Zfe

oba noe, aktivnl ni¥ (2) a pasivai ni% (21) Jsou jednak opat¥eny st¥edicimi otvory
(204) urdenymi pro byst¥eddni bFitd aktivnich no%d (2) a pasivnich no%d (21) do pra-
covanich poloh a jednak alternativnd na jedné nebo ne obou protilehlych krats{ch stra-
néch jsou opat¥eny bodnimi b¥ity (205). |

Rotadni frézoveci ndstroj podle bodd 1 & 9, vyznaleny tim, %e rozmér precovni S{¥ky
t&le ndstroje je shodny s rozmérem zdkladni délky (Inz) aktivnfho no¥e (2) nebo pa-
sivniho nofe (21), pop¥ipadd jejich nédsobki.

Rota¥ni frézovaci néstroj podle bodd 1 af 4, 8, 9, vyznaleny tim, Ze rozmér tloust-
ky s aktivniho no¥e (2) je menS{i nebo shodny s rozmérem Si¥ky (05) otupeni st¥ednd
otupenédho b¥itu néstroje a leff v rozsahu od 0,04 do 0,3 mm,

Rotedni frézovac{ néstroj podle bodld 1 a% 4, 8 a% 11, vyznedeny tim, ¥e aktivni ni¥
(2) 1 pesivnf nd¥ (21) jsou na Selni ploSe v z6nd mezi lamalem (L¥) t#{sky a b¥item
(201, 202) opat¥eny fazetkou ve tvaru Sroubovice s proméhnou ${¥kou, které je na

jedné strand nulovd & na opadné atrand maximflni.

33 vfkresi
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