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DESCRIPCION

Procedimiento y disposicién para la codificacién de coeficientes de transformacién en codificadores y decodifica-
dores de imagen y/o de video asi como programa informético correspondiente y medio de almacenamiento correspon-
diente legible por ordenador.

La presente invencién describe un procedimiento y una disposicion para la codificacion de coeficientes de transfor-
macion en codificadores y decodificadores de imagen y/o de video asi como un programa informatico correspondiente
y un medio de almacenamiento correspondiente legible por ordenador, que pueden utilizarse en especial como un
nuevo procedimiento eficiente para la codificacién aritmética binaria de coeficientes de transformacién en el campo
de la codificacién de video (CABAC (Codificacion de la aritmética binaria adaptativa al contexto) en H.264/AVC
(codificacién de video avanzada), véase [1]).

En las normas basadas en bloques hibridos actuales para la codificacién de video como por ejemplo MPEG-2 [2],
H.263 [3] y MPEG-4 [4] los bloques de coeficientes de transformacién (niveles) cuantificados se representan a través
de un proceso de exploracién definido en un vector, que se codifica a través de la utilizacién de una codificacién de
segmentos en blanco y de una representacion posterior en palabras de cédigo de longitud variable.

En el MPEG-2 [2] las palabras de cédigo de longitud variable se asignan a eventos bidimensionales (RUN (pasa-
da)), LEVEL (nivel)), representando LEVEL el valor cuantificado de un coeficiente de transformacién no cuantificado
a cero (significativo); la longitud de tramo RUN indica el nimero de los coeficientes de transformacién sucesivos,
cuantificados a cero (no significativos), que en el vector de coeficientes de transformacién se encuentran directamente
antes del coeficiente de transformacion significativo presente. Adicionalmente se definen palabras de cédigo de longi-
tud variable para los dos eventos especiales EOB (fin de bloque) y ESCAPE. Mientras que el evento EOB indica que
en el bloque no existe ningtn otro coeficiente de transformacién significativo, el evento ESCAPE indica que el evento
existente (RUN, LEVEL) no puede representarse por el alfabeto definido de palabras de codigo de longitud variable.
En este caso, los simbolos RUN y LEVEL se codifican por palabras de cédigo de longitud fija.

En las normas de codificacién mas nuevas H.263 [3] y MPEG-4 [4] la asignacién de palabras de cédigo de lon-
gitud variable se realiza en base a eventos tridimensionales (LAST (dltimo), RUN, LEVEL), indicando el simbolo
binario LAST, si el coeficiente de transformacion significativo presente es el dltimo coeficiente significativo en el
bloque o si atin siguen otros coeficientes de transformacidn significativos. Al usar estos eventos tridimensionales no
se requiere ningin evento EOB adicional; un evento ESCAPE se usa de manera andloga al MPEG-2, codificando atn
adicionalmente a RUN y LEVEL el simbolo binario LAST.

La codificacién realizada en MPEG-2, H.263 y MPEG-4 de los coeficientes de transformacién presenta los si-
guientes inconvenientes:

- a cada evento de codificacion solo se le puede asignar una palabra de c6digo con una longitud de ndimero entero,
no se da una codificacién eficiente de eventos con probabilidades superiores a 0,5.

- El uso de una tabla fija para la representacién de los eventos de codificacion en las palabras de c6digo de lon-
gitud variable para todos los coeficientes de transformacién en un bloque no considera las estadisticas de simbolos
dependientes de la posicién o la frecuencia.

- No es posible ninguna adaptacién a las estadisticas de simbolos realmente existentes.

- No se produce ningtin aprovechamiento de las redundancias entre simbolos existentes.

El anexo E de la norma H.263 especifica una codificacién opcional, aritmética no adaptativa, en la que se emplean
diferentes distribuciones de modelo de probabilidad predeterminadas de manera fija,

- una para el primer evento, el segundo y el tercero (LAST, RUN, LEVEL)/ESCAPE, respectivamente

- otra para todos los eventos posteriores (LAST, RUN, LEVEL)/ESCAPE de un bloque de coeficientes de trans-
formacidn,

- asf como otra para los simbolos LAST, RUN y LEVEL, respectivamente, que se codifican segin un evento
ESCAPE.

Sin embargo, por los siguientes motivos mediante esta codificacién opcional aritmética no es posible ningtn incre-
mento considerable en la eficiencia de codificacién:

- la ventaja de la codificacién aritmética, de que a un evento de codificacion se le puede asignar una palabra de
codigo con una longitud de un nimero no entero, practicamente no tiene efecto sobre la eficiencia de la codificacién
por el uso de eventos combinados de la forma (LAST, RUN, LEVEL).
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- se elimina la ventaja del uso de diferentes distribuciones de probabilidad porque no es posible ninguna adaptacion
a las estadisticas de simbolos realmente existentes.

Uno de los primeros procedimientos publicados para la codificacién de coeficientes de transformacién mediante
una codificacién aritmética binaria adaptativa en un codificador de video hibrido, que garantiza la adaptacién de las
probabilidades a las estadisticas de simbolos existentes se present6 en [5].

En H.264/AVC [1] se especifica como método estandar para la codificacién de entropia un procedimiento adaptati-
vo al contexto en base a palabras de cddigo de longitud variable para la codificacion de coeficientes de transformacion.
En este caso la codificacién de un bloque de coeficientes de transformacién se determina por las siguientes caracteris-
ticas:

- mediante un simbolo COEFF_TOKEN se determina tanto el nimero de los coeficientes significativos en un
bloque como el nimero de los coeficientes cuantificados a uno sucesivos al final del vector de coeficientes de trans-
formacién. En funcién del tipo de bloque asi como de simbolos COEFF_TOKEN ya codificados/decodificados para
bloques contiguos se selecciona para la codificacién una de las cinco tablas de palabras de cédigo definidas.

- Mientras que para los coeficientes de transformacién cuantificados a uno al final del vector de coeficientes s6lo
se transfiere un dnico bit para la especificacion del signo, la codificacién de los valores (niveles) de los coeficientes de
transformacion significativos restantes se realiza en orden de exploracién inverso por medio de una palabra de cédigo
de prefijo y sufijo combinada.

- Si el nimero de los coeficientes de transformacion significativos es menor que el nimero de los coeficientes
de transformacién para el bloque correspondiente, se codifica un simbolo TOTAL_ZEROS, que indica el nimero
de los coeficientes de transformacién cuantificados a cero, que se encuentran en el vector de coeficientes antes del
ultimo coeficiente significativo. Para estos se especificaron dieciocho tablas de palabras de c6digo, que se combinan
en funcién del nimero de los coeficientes significativos y del tipo de bloque.

- La longitud de recorrido de los coeficientes (RUN) cuantificados a cero (no significativos) antes de un coeficiente
significativo se codifica para cada coeficiente de transformacion significativo en orden de exploracion inverso siempre
que la suma de los RUN ya codificados sea inferior a TOTAL_ZEROS. A este respecto en funcién de TOTAL_ZEROS
y de los RUN ya codificados/decodificados se combina entre siete tablas de palabras de cédigo.

A pesar de que este procedimiento denominado CAVLC (CAVLC: codificacién de longitud variable adaptativa al
contexto) por la combinacidn de las tablas de palabras de c6digo basada en el contexto permite una codificacién de los
coeficientes de transformacion claramente mas eficiente que los métodos especificados en MPEG-2, H.263 y MPEG-
4, presenta fundamentalmente los siguientes inconvenientes:

- si bien se realiza una conexién entre diferentes tablas de palabras de codigo en funcidn de simbolos ya codifi-
cados/decodificados, sin embargo las tablas de palabras de c6digo no pueden ajustarse a las estadisticas de simbolos
reales.

- Mediante el uso de palabras de cédigo de longitud variable no pueden codificarse de una manera eficiente los
eventos con probabilidades de simbolos superiores a 0,5. Esta limitaciéon impide especialmente la codificacién de
simbolos con un intervalo de valores mds pequefio, por lo que en caso necesario seria posible una construcciéon de
contextos mas adecuados para la conexién entre diferentes distribuciones de de modelos de probabilidad.

Una solucién posible para evitar los inconvenientes mostrados de los procedimientos conocidos para la codificacién
de coeficientes de transformacion en codificadores de imagen y video basados en bloques la representa una combina-
cion de una codificacién aritmética adaptativa y de una formacién de contextos adecuada para el aprovechamiento de
las redundancias entre simbolos. Dado que el aumento en la complejidad de calculo de la codificacién aritmética en
comparacién con la codificacién por medio de palabras de cdigo de longitud variable representa un inconveniente,
debe considerarse en este caso especialmente la posibilidad de una implementacion de hardware y software eficiente.

En Bjontegaard G: “Improved Low Complexity Entropy Coding for Transform Coefficients”, JVTZ de ISO/IEC
MPEG & ITU_T VCEG, Ginebra, Suiza, 29 de enero de 2002, paginas 1-8, se describe una codificacion de coeficientes
luma, que utiliza una codificacién de segmentos en blanco. En especial se codifican pares de (longitud, nivel) en orden
inverso, empezando con el tltimo coeficiente.

En Bell, T. et al.: “Compression of sparse matrices by arithmetic coding”, Conferencia de compresién de datos,
1998, DCC’98, Proceedings Snowbird, UT, EE.UU., 1998, paginas 23-32 se describe la codificacién de posiciones de
entradas diferentes de 0 en una matriz dispersa.

De este modo el objetivo de la invencién se basa en proporcionar un procedimiento y una disposicién para la
codificacién de coeficientes de transformacion en codificadores y decodificadores de imagen y/o de video asi como
un programa informatico correspondiente y un medio de almacenamiento legible por ordenador correspondiente, que
eliminen las deficiencias mencionadas anteriormente y que especialmente mantengan reducida la complejidad de
célculo necesaria para la codificacion.
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Este objetivo se resuelve segun la invencién mediante los procedimientos definidos en las reivindicaciones 1, 14,
mediante las disposiciones definidas en las reivindicaciones 10, 15, mediante el programa informdtico definido en la
reivindicacion 11, mediante el medio de almacenamiento legible por ordenador definido en la reivindicacién 12 asi
como mediante la corriente de datos definida en la reivindicacién 13. Las reivindicaciones dependientes contienen las
configuraciones convenientes de la invencion.

A continuacién se explicard la invencion mds detalladamente con referencia a las figuras de los dibujos en un
ejemplo de realizacién. Muestran:

la figura 1 una ilustracién del principio basico de la codificacién de coeficientes de transformacién segun el proce-
dimiento de codificacién segin la invencion,

la figura 2 dos ejemplos para la codificacién de la representacién de significancia (los simbolos marcados en
amarillo no se transfieren),

la figura 3 una binarizacién para los valores de los coeficientes de transformacién (ABS),
la figura 4 tipos de bloque y su clasificacién para la norma H.264/AVC,
la figura 5 modelacién de contexto para el simbolo CBP4 de un bit y

la figura 6 ejemplos de modelacién de contexto para la codificacién de los valores de los coeficientes de transfor-
macion significativos.

La figura 1 ilustra el nuevo procedimiento de codificacién. Para cada bloque de coeficientes de transformacion se
transfiere en primer lugar un CBP4 de un simbolo de un bit, a no ser que elementos de sintaxis de orden superior (CBP
o modos de macrobloque) ya indiquen que el bloque considerado no contiene ningtn coeficiente de transformacién
significativo. El simbolo de CBP4 es cero, cuando no existen coeficientes significativos en el bloque. En caso de que
sea uno, se codifica una representacién de significancia, que especifica la posicién (en orden de exploracién) de los
coeficientes de transformacién significativos. A continuacion se transfieren los valores asi como los signos de los
coeficientes significativos en orden de exploracién inverso. A continuacién, en el punto 1 se indica una descripcién
detallada del proceso de codificacion. Posteriormente, en el punto 2 se describe la modelacién de contexto para la
codificacién aritmética binaria.

1. Descripcion de la codificacion de los coeficientes de transformacion
1.1 Exploracion (escaneo) de los coeficientes de transformacion

Los coeficientes de transformacion de cada uno de los bloques se representan por medio de un procedimiento de
exploracion (por ejemplo exploracién en zigzag) en un vector.

1.2 El simbolo CBP4

CBP4 es un simbolo de un bit, que indica la existencia de coeficientes de transformacion significativos (coeficientes
de transformacion diferentes de cero) en un bloque. En caso de que el stmbolo CBP4 sea cero, no se trasmite ninguna
informacién adicional para el bloque correspondiente.

1.3 Representacion de significancia

En caso de que el simbolo CBP4 indique que el bloque correspondiente contiene coeficientes significativos, se
codifica una representacién de significancia. Esto se realiza mediante la transferencia de un simbolo (SIG) de un
bit para cada coeficiente en orden de exploracién. En caso de que un simbolo de significancia correspondiente sea
uno (coeficiente significativo), se envia un simbolo (LAST) de un bit adicional. Este simbolo indica si el presente
coeficiente significativo es el dltimo coeficiente significativo en el bloque o si siguen otros coeficientes significativos.
La figura 2 muestra dos ejemplos del método descrito para la codificacion de la representacion de significancia. Para
la dltima posicion de exploracion de un bloque nunca se transfiere una informacién de significancia (SIG, LAST).
En caso de que la transferencia de la representacion de significancia no se hubiera finalizado ya mediante un simbolo
LAST de uno, es evidente que el coeficiente en la dltima posicién de exploracion es significativo (véase la posicién
marcada en amarillo de la figura 2).

1.4 Informacion de nivel

Mediante la representacion de significancia se especifican de manera inequivoca las posiciones de los coeficientes
de transformacidn significativos en un bloque. La codificacion de los valores exactos de los coeficientes (niveles) se
realiza mediante dos simbolos de codificacion: ABS (valor de los coeficientes) y SIGN (signo de los coeficientes).
Mientras que SIGN representa un simbolo de un bit, para la codificacién de los valores de los coeficientes (ABS)
se utiliza una binarizacién segin la figura 3. Para valores de coeficiente en el intervalo [1; 14] esta binarizacién
corresponde a una binarizacién unaria. La binarizacién para valores de coeficiente superior a 14 se compone de una

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 270 246 T3

parte de prefijo, que consiste en 14 unos, y una parte de sufijo, que representa un cédigo Exp de Golomb de orden 0
para el simbolo (ABS-15). La binarizacién no comprende ninguna representacion para valores de coeficientes (ABS)
iguales a 0, dado que los coeficientes significativos (coeficientes diferentes de cero) siempre presentan un valor (ABS)
superior o igual a uno.

La binarizacién compuesta por una parte de prefijo y una parte de sufijo que consiste en un cédigo Exp de Golomb
de orden O para valores de coeficiente superiores a 14 tiene la ventaja de que, sin perder eficiencia de codificacion,
puede utilizarse para todas las decisiones binarias de la parte de sufijo un contexto no adaptativo especial con las
probabilidades de simbolo 0,5, por lo que puede reducirse la complejidad de cdlculo para la codificacién y la decodi-
ficacion.

Los niveles se codifican en orden de exploracién inverso, empezando por el dltimo coeficiente significativo en un
bloque; esto permite la formacién de contextos adecuados para la codificacion aritmética binaria.

2. Modelacion de contexto

En general, en el marco de un sistema de codificacién de imagen y/o de video se diferencia entre distintos tipos
de bloques de coeficientes de transformacién. Asi por ejemplo en la norma [1] internacional de borrador final (Final
Draft International standar) actual de la norma H.264/AVC hay 12 tipos de bloques de coeficientes de transformacion,
que presentan diferentes estadisticas (véase columna izquierda de la tabla en la figura 4). Sin embargo, para la mayor
parte de las secuencias de imagen y condiciones de codificacion, algunas de las estadisticas son muy parecidas. Para
mantener el nimero de contextos utilizados reducido y garantizar asi una adaptacion rdpida a las estadisticas de la
secuencia de imagen que ha de codificarse, los tipos de bloque pueden dividirse por ejemplo en la norma H.264/AVC
en 5 categorias (véase columna derecha de la tabla en la figura 4). Para otros sistemas de codificacién de imagen y/o de
video son posibles clasificaciones parecidas. En el caso de la norma H.264/AVC, para cada una de las cinco categorias
se utiliza una cantidad propia de contextos para los simbolos CBP4, SIG, LAST y ABS.

2.1 Modelacion de contexto para el simbolo CBP4

Para la codificacién del simbolo CBP4 de un bit se utilizan cuatro contextos diferentes para cada categoria de
bloques de transformacién (véase la figura 4). El nimero de contexto para el bloque C que ha de codificarse se
determina mediante

ctx_number_cbp4 (C) = CBP4 (A) + 2 x CBP4 (B)

en el que mediante A y B se indican aquellos bloques contiguos (izquierda y arriba) del bloque C considerado (véase
representacion 5), que deben asignarse al mismo tipo de bloque. En el marco de la norma H.264/AVC se distinguen pa-
ra este condicionamiento los 6 tipos de bloque siguientes: Luma-CC, Luma-CA, Croma-U-CC, Croma-U-CA, Croma-
V-CC y Croma-V-CA. En caso de que no exista el bloque X (A o B) considerado de coeficientes de transformacioén en
un macrobloque contiguo (este es por ejemplo el caso cuando el presente bloque se codifica en el modo INTRA16x16,
pero el bloque contiguo se transfirié en un modo INTER), el CBP4 (X) para el bloque X contiguo se establece en 0. En
caso de que un bloque X (A o B) contiguo se encuentre fuera de la zona de imagen o pertenezca a otro sector, el valor
de CBP4 (X) correspondiente se sustituye por un valor por defecto. Para bloques de codificacién INTRA se utiliza un
valor por defecto de uno, para bloques de codificacién INTER, un valor por defecto de cero.

2.2 Modelacion de contexto para la codificacion de la representacion de significancia

Para la codificacién de la representacion de significancia se utilizan por cada categoria de bloque (véase la figu-
ra 4) en cada caso diferentes contextos max_coef-1 para la codificacién de los simbolos SIG y LAST. En este caso
mediante max_coef se designa el nimero de los coeficientes de transformacion para la categoria de bloque correspon-
diente (para H. 264/AVC, véase la figura 4). El nimero de contexto siempre se indica por la posicién de exploracién
correspondiente del coeficiente considerado. Asi los nimeros de contexto de un coeficiente coef[i], que se explord
como coeficiente de orden i, dan lugar a

ctx_number-sig(coef[i]) = ctx_number_last(coef[i]) = i

Para cada categoria de tipos de bloque se utilizan contextos 2xmax_coef-2 para la codificacion de la representacion
de significancia.

2.3 Modelacion de contexto para la codificacion de los valores de coeficientes

Para la codificacion de los valores de los coeficientes de transformacidn significativos se utiliza la binarizacién
representada en la figura 3. En este caso, por cada categoria de bloque se utilizan dos cantidades de contexto diferentes,
una para la codificacién de la primera decisién binaria bin = 1 (en la figura 3 marcada en naranja), y otra para la
codificacién de las decisiones binarias bin = 2..14 (en la figura 3 marcadas en verde) de la binarizacién. Los nimeros
de contexto se asignan tal como sigue:
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ctx_number_abs_1bin

= (coef codificado con ABS>1? 4:

max(3, nimero de los coeficientes codificados con ABS = 1)),
ctx_number_abs_rbins

= max(4, nimero de los coeficientes codificados con ABS>1).

Los valores de los coeficientes de transformacion se transfieren en orden de exploracion inverso. El contexto para
la primera decisién binaria se determina por el nimero de los coeficientes ya transferidos (en orden de exploracién
inverso), que presentan un valor de ABS=1. En caso de que ya se hubieran transferido mis de 3 coeficientes con el
valor de ABS=1, siempre se selecciona el contexto con el nimero 3. Una vez enviado un coeficiente con un valor de
ABS>1, se utiliza el contexto 4 para todos los coeficientes significativos restantes en el bloque.

Todas las decisiones binarias con bin = 2... 14 se codifican utilizando un mismo contexto. En este caso el niimero
de contexto se determina por el nimero de los coeficientes ya codificados (en orden de exploracién inverso) con un
valor de ABS>1, considerando una limitacién del nimero de contexto maximo de 4. Con un fin ilustrativo, en la figura
6 se representan dos ejemplos de la seleccion del contexto en la codificacion de los valores de ABS de los coeficientes
de transformacion significativos. Para la codificacion de las decisiones binarias bin>14 para los valores de coeficiente
asi como para los signos SIGN se utiliza un tnico contexto no adaptativo con las probabilidades de simbolo P,=P;=0,5.

La invencién no se limita en su forma de realizacion a los ejemplos de realizacion preferidos indicados anterior-
mente. Més bien puede considerarse un nimero de variantes, que pueden emplear la disposicién segin la invencién
y el procedimiento segtn la invencién también en caso de realizaciones constituidas de manera fundamentalmente
diferente.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la codificacién de coeficientes de transformacién en codificadores y decodificadores de
imagen y/o de video caracterizado porque para los bloques de imédgenes (video)que contienen coeficientes de trans-
formacion diferentes de cero se produce una codificacion de los coeficientes de transformacién de tal modo que para
cada bloque

- se codifica una representacion de significancia que especifica las posiciones de los coeficientes de transformacién
diferentes de cero en el bloque en orden de exploracién, y a continuacién

- se codifican en orden de exploracidn inverso, empezando por el dltimo coeficiente de transformacién diferente
de cero en el bloque, los valores (niveles) de los coeficientes de transformacion diferentes de cero.

2. Procedimiento segtin la reivindicacién 1, caracterizado porque durante la codificacion de la representacion
de significancia cada coeficiente de transformacién diferente de cero se caracteriza en orden de exploracién con un
primer simbolo (SIG) de un bit, que sirve para la caracterizacion de coeficientes de transformacién diferentes de
cero, y mds concretamente cada coeficiente de transformacién diferente de cero incluyendo el dltimo coeficiente de
transformacion diferente de cero en orden de exploracidn, en caso de que éste sea distinto del tltimo coeficiente de
transformacién del bloque en orden de exploracién, o excluyendo el ultimo coeficiente de transformacién diferente
de cero en orden de exploracién, en caso de que éste sea el dltimo coeficiente de transformacién del bloque en orden
de exploracion, y el ultimo coeficiente de transformacién diferente de cero se caracteriza con un segundo simbolo
(LAST) de un bit, que indica que el coeficiente de transformacién correspondiente diferente de cero es el tltimo
coeficiente de transformacion diferente de cero en orden de exploracion, en caso de que éste sea distinto del dltimo
coeficiente de transformacién del bloque en orden de exploracion.

3. Procedimiento segiin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque para cada coeficiente de trans-
formacién diferente de cero el signo se indica por un simbolo (SIGN) de un bit y el valor por un simbolo (ABS)
codificado binario.

4. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el valor se indica por un
simbolo (ABS) en binarizacién unaria o por un simbolo (ABS) que presenta una parte de prefijo y una parte de sufijo,
consistiendo la parte de prefijo en unos y estando codificada la parte de sufijo en un cédigo Exp de Golomb de orden
0.

5. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los bloques que contienen
coeficientes de transformacién diferentes de cero se caracterizan por un simbolo (CBP4) de un bit en relacién con
elementos de sintaxis adicionales como por ejemplo (CBP) o modos de macrobloque.

6. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque mediante la transferencia de
un simbolo (SIG) de un bit para cada coeficiente de un bloque y de un simbolo (LAST) de un bit para cada coeficiente
de transformacién diferente de cero de un bloque se codifica la representacion de significancia, en el que la trans-
ferencia se produce en orden de exploracidn, (SIG) sirve para la caracterizacion de coeficientes de transformacién
diferentes de cero y (LAST) indica si en el bloque existen coeficientes de transformacién adicionales diferentes de
cero.

7. Procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la modelizacion

- para el simbolo (CBP4) de un bit,

- para la codificacién de la representacion de significancia y/o

- para la codificacion de los valores de coeficiente se realiza en funcién del contexto.

8. Procedimiento segtin una de las reivindicaciones anteriores 6 6 7, caracterizado porque para la dltima posicién
de exploracién de un bloque no se transfiere ninguna informacién de significancia (SIG, LAST).

9. Procedimiento segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se agrupan tipos de bloque
de coeficientes de transformacién con estadisticas comparables en categorias de bloque.

10. Disposicién con al menos un procesador y/o chip, dispuesto(s) de tal manera que puede llevarse a cabo un
procedimiento para la codificacién de coeficientes de transformacién en codificadores y decodificadores de imagen
y/o de video, en la que para los bloques de imdgenes (video) que contienen coeficientes de transformacion diferentes
de cero se produce una codificacién de los coeficientes de transformacién de tal modo que para cada bloque

- se codifica una representacion de significancia que especifica las posiciones de los coeficientes de transformacién
diferentes de cero en el bloque en orden de exploracién, y a continuacién
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- se codifican en orden de exploracidén inverso, empezando por el ultimo coeficiente de transformacién diferente
de cero en el bloque, los valores (niveles) de los coeficientes de transformacion diferentes de cero.

11. Programa informético, que permite que un ordenador, tras haber sido cargado en la memoria del ordenador,
lleve a cabo un procedimiento para la codificacién de coeficientes de transformacion en codificadores y decodificadores
de imagen y/o de video, en el que para los bloques de imdgenes (video) que contienen coeficientes de transformacién
diferentes de cero se produce una codificacién de los coeficientes de transformacién de tal modo que para cada bloque

- se codifica una representacion de significancia que especifica las posiciones de los coeficientes de transformacién
diferentes de cero en el bloque en orden de exploracién inverso, y a continuacién

- se codifican en orden de exploracidén inverso, empezando por el dltimo coeficiente de transformacién diferente
de cero en el bloque, los valores (niveles) de los coeficientes de transformacion diferentes de cero.

12. Medio de almacenamiento legible por ordenador, en el que se almacena un programa que permite que un orde-
nador, después de haber sido cargado en la memoria del ordenador, lleve a cabo un procedimiento para la codificacién
de coeficientes de transformacién en codificadores y decodificadores de imagen y/o de video, en el que para los blo-
ques de imagenes (video) que contienen coeficientes de transformacién diferentes de cero se produce una codificacién
de los coeficientes de transformacién de tal modo que para cada bloque

- se codifica una representacion de significancia que especifica las posiciones de los coeficientes de transformacion
diferentes de cero en el bloque en orden de exploracién, y a continuacién

- se codifican en orden de exploracion inverso, empezando por el dltimo coeficiente de transformacion diferente
de cero en el bloque, los valores (niveles) de los coeficientes de transformacién diferentes de cero.

13. Flujo de datos, que representa un programa informatico que permite que un ordenador, después de haber
sido cargado en la memoria del ordenador, lleve a cabo un procedimiento para la codificacién de coeficientes de
transformacién en codificadores y decodificadores de imagen y/o de video, en el que para los bloques de imdgenes
(video) que contienen coeficientes de transformacion se produce una codificacion de los coeficientes de transformacién
de tal modo que para cada bloque

- se codifica una representacion de significancia que especifica las posiciones de los coeficientes de transformacion
diferentes de cero en el bloque en orden de exploracidn, y a continuacién

- se codifican en orden de exploracidn inverso, empezando por el dltimo coeficiente de transformacién diferente
de cero en el bloque, los valores (niveles) de los coeficientes de transformacion diferentes de cero.

14. Procedimiento para la decodificacién de una codificacion de una representacion de significancia y de una
codificacién posterior a la misma de valores de coeficientes de transformacion diferentes de cero para bloques de
imagenes (video) que contienen coeficientes de transformacién diferentes de cero, en el que la representaciéon de
significancia especifica las posiciones de los coeficientes de transformacién diferentes de cero en orden de exploracion,
y la codificacién de valores de coeficientes de transformacidén diferentes de cero presenta valores codificados de los
coeficientes de transformacién diferentes de cero en orden de exploracién inverso, empezando por el ultimo coeficiente
de transformacion diferente de cero, con la siguiente etapa:

decodificar la representacion de significancia; y

decodificar los valores codificados de coeficientes de transformacion diferentes de cero en orden de exploracién
inverso.

15. Dispositivo para la decodificacion de una codificacién de una representacion de significancia y de una codifi-
cacion posterior a la misma de valores de coeficientes de transformacién diferentes de cero para bloques de imagenes
(video) que contienen coeficientes de transformacién diferentes de cero, en el que la representacion de significan-
cia especifica las posiciones de los coeficientes de transformacién diferentes de cero en orden de exploracién, y la
codificacion de valores de coeficientes de transformacién diferentes de cero presenta valores codificados de los coefi-
cientes de transformacién diferentes de cero en orden de exploracién inverso, empezando por el dltimo coeficiente de
transformacion diferente de cero, con la siguiente configuracion

una configuracién para decodificar la representacion de significancia; y

una configuracion para decodificar los valores codificados de los coeficientes de transformacidn diferentes de cero
en orden de exploracién inverso.



ES 2270246 T3

.v; B{ for (i=0; i<max ocoefitype}-1, 1++)

el {

B codiFienr bit de significancia(SIG(i]) '
£ (SIGHD o
( o8

L) codifacar bit de final de bloque (LAST(i])

{FLASTIi)) i
{ E‘_’.
break iy

!

AT

=1 T

if (SIG[))

{
codificar ABS[i]
codificar SIGNh]

Coeficientesf 44 0 5 3 0 0 1 6 1 ¢ 0 0 0 0 0 O
SIG 1t 0t vt 0 0 1 0 1
LAST 0 0 0 0 1

Coeficientes| 48 .2 0 0 0 S5 1 4 0 0 0 0 1 0 0 1

SIG I 1000 1 1 10000 1 0 0/

V7

st Jeo o0 0
Figuxa 2




ES 2270246 T3

ABS. |- Lo i T Binarizacion - T )
T i 2 BarfA Unaria. 7 .. Parte Exp-Goloml

1 XN PrTes B 2763 -

2 ZIaTy, 2 3 \

3 518 ‘ A

4 RAEH R 3 SRR IOA

5 5@%: i RN

6 ?%C kY ¥ X TS

7 P ﬁ: A g

8 e %

9 ARt

v B

1 bel g

12 4?1_ {12

13 NG

14 R

15 BALaE 0

16 B 'Lw;; 1.0 0

17 10 1

18 b R 1 1+ 0 0 O
19 LAy 1 1.0 0 1
20 ’ﬁ’s 1 10 1 0
21 e '{&@ 110 11
. BRI s o . . ..
bin 2T I RRA 5EI6 14795 16 17 18 19
Figura 3

{Tipos de blogwe

< Inamer o coeficientes| "

Categoria

Blogque luminamcia CC (modo INTRA 16x1§)

Figura 4

10

16 0; Luma- Intral6-cc

Blogue lumimancia CA (modo INTRA 16x16) 15 {;Luma-Intral6-CA
Blogue luminancia (modo INTRA 4x4) 16
L 2 Luma-4x4

Blogue lumiaancia (modo INTER) 16

Blogue U craminancia CC (nodo INTRA) 4

Bloque V crowminancia CC (modo INTRA) 4
e e 3:Crxama-cC

Bloque U crominancia CC (modo INTER) 4

Bloque V craminancia €C (modo INTER) 4

Blogue U crominancia CR (modo INTRA) O 15

Blogque V craminancia CA (modo INTRA) Tl 15

— . + 4: cxama-ch
Bloque U crominancia CA (modo INTER) | 15

Blogque V cromimancia CA (modo INTER) 15




ES 2270246 T3

ety i 4 .'-4;_.
cix_number_abs_1bin | 4
ctx_number_abs_rbins | 2 1 0

e .,T-;r x\;l"p x—*t—,f. TET
gé%ﬁ?gﬁgﬁégéﬁﬂgg
2

T
1

4
ctx_number_abs rbins | 4 3

Figura 6

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

