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Drzak na bicykly pro vozy kolejové dopravy a vuz kolejové dopravy s timto drzakem

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti drzakl prostfedkl mikromobility ve vozech kolejové dopravy.
Predevsim pak drzaki bicyklii, monocykld, jednokolek, kolobézek opatifenych sedlem, odrazedel,
ptipadné také kolobézek neopatfenych sedlem a podobné.

Dosavadni stav techniky

V soucasném stavu techniky jsou znama riizna reseni drzaki bicyklt ve vozech kolejové dopravy.
Konstrukéni feSeni téchto drzaki jsou vétSinou zaloZena na uchyceni ke sténé vozu, pfipadné pak
k podlaze vozu.

Prikladem jednoho z téchto feSeni je feSeni zvefejnéné v patentovém spise KR 20120050026 A,
kde je popsan drzak bicykld, ktery ma dvé casti. Horni ¢ast je tvotfena konstrukei, jez uchycuje
predni kolo bicyklu a spodni ¢&ast, ktera slouzi pro uloZeni zadniho kola bicyklu. Horni ¢&ast je
rotacné uloZena tak, Ze rotuje okolo osy kolmé na podlahu vozu. Toto feSeni ma vSak znacné
mnozstvi nevyhod. Predné jeho konstrukce zasahuje do prostoru vozu, ve které se pohybuji
cestujici a miiZze dojit ke zranéni cestujicich o horni cast drzaku, a to 1 pfi pfipadném pootoceni
zminéné horni ¢asti. Dale dolni ¢ast drzaku je obtizné ptistupna a ulozeni bicyklu je znaéné ztiZzeno.
Pfi manipulaci s bicyklem je nutné zdvihnout predni kolo vzhiru a v této poloze zdvihnout cely
bicykl a zavésit jej do horni ¢asti drzaku, coZ je naro¢né i s ohledem na béZnou konstrukei bicyklu,
kde je pfedni kolo rotaéné uloZeno. Poté je jesté nutné vmanévrovat zadni kolo bicyklu do spodni
¢asti drzaku, coZ nemusi byt nutné zvladnuto bicyklistou na prvni pokus a miize dojit k uspinéni
stény vozu. Pfedevsim bicyklisté pokrocilého veéku, bicyklisté nizs§iho vzrlstu, zdravotné omezeni
bicyklisté a gravidni bicyklisté nejsou efektivné schopni bicykl do takového drzaku ulozit ani jej
z néj zpét uvolnit. S rozmachem elektrobicykll je tento ukol naro¢ny i1 pro fyzicky zdatného
bicyklistu. V neposledni fadé neni uloZeni v tomto drzaku velmi stabilni a je nevhodné pro
jednokolky, détské bicykly nebo kolobézky opatfené sedlem, a ani pro bicykly s nestandartné
malym (napt. BMX, bicykl dle Moultnova standardu apod.) ¢i velkym prednim kolem (napft.
velocipéd). V neposledni fadé nelze prostor u tohoto drzaku vyuzit k umisténi sedadel, jelikoz horni
¢ast drzaku prekazi prostoru pro hlavu pasazéri a soucasné je nutno zajisti volny ptistup ke spodni
casti drzaku.

V jiném znamém uspotadani, které je popsano v uzitném vzoru KR 20110006211 U je castecné
odstranéna nevyhoda naro¢ného ulozeni bicyklu. V tomto uzitném vzoru je zvefejnén drzak
bicykll, ktery sestava z tyce, ktera je uchycena k sténé vozu. K této ty¢i je v uzitném vzoru
nezvetejnénym zpiisobem uchycen bicykl. Toto feSeni umoznuje ulozit bicykl bez nutnosti
zdvihnuté celého bicyklu, nicméné zamezuje umisténi sedacek do daného prostoru a okoli drzaku.

Podstata technického FeSeni

Vyse uvedené nedostatky do jisté miry odstranuje drzak bicyklt dle pfedkladaného technického
feSeni. Drzak na bicykly pro vozy kolejové dopravy zahrnuje dvé ramena, horni rameno a dolni
rameno. Horni rameno je v blizkosti svého prvniho konce pfes prvni rotacni spojeni rotacné
uchyceno ke sténé vozu a v blizkosti svého druhého konce je horni rameno rotacné spojeno pres
druhé rotaéni spojeni s dolnim ramene v blizkosti druhého konce dolniho ramena. Dolni rameno je
spojeno se sténou vozu spojenim s alespon jednim stupném volnosti. Takto provedeny drzak na
bicykly umoziuje umisténi mezi sedadly vozu pro kolejovou dopravu. Taktéz zminéné provedené
umoznuje skladani drzaku tak, aby idealnim zplsobem vyuzival co nejmensiho prostoru ve
transportni poloze a pojmul co nevétsi mnozstvi bicyklii v poloze funkéni. V této konstrukcei je
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vyuZito toho, Ze dolni rameno umoZiuje zavéSeni bicyklu, ptipadné jiného prostiedku
mikromobility, za sedlo, vyhodné bud’ za sedlo pfipadné za spoj sedla a sedlovky. Cely drzak je
vyhodné v roving, ktera je kolma jak na podlahu vozu, tak na sténu vozu.

S vyhodou se vyuziva pravé prestavitelnost drzaku na bicykly, pricemZ drzak na bicykly je
polohovatelny mezi funkéni polohou, kdy ve funkéni poloze je dolni rameno ptiblizné vodorovné
s podlahou vozu a horni rameno svira s podlahou tihel v rozmezi 15° az 75°. V transportni poloze
je dolni rameno 1 horni rameno pfiblizné kolmé na podlahu vozu. Timto je dosaZeno optimalniho
prostorového feseni drzaku na bicykly. Vyhodné je pak uhel, ktery horni rameno svira s podlahou
v rozmezi 30° az 55°, pficemZ v tomto rozmezi hl dochazi k optimalnimu rozloZeni sil a zaroven
k optimalnimu vyuziti prostoru z pohledu zastavby. Nejvice preferovanou variantou je pak
varianta, kdy horni rameno svira s podlahou tithel v rozmezi 40° az 50°.

Vyhodné Ize vyuzit, Ze drzak na bicykly dale zahrnuje rotacni vzpéru, pres kterou je dolni rameno
spojeno se sténou vozu. Samotna rotacni vzpéra je v blizkosti svého prvniho konce tfetim rotacnim
spojenim rotacné spojena s dolnim ramenem a v blizkosti svého druhého konce je rotacni vzpéra
ctvrtym rotacnim spojenim rotaéné spojena se st€énou vozu. Dolni rameno a/nebo rotacni vzpéra
dale zahrnuje doraz, ktery je uzpisoben pro omezeni vzajemné rotace dolniho ramena a rotacni
vzpéry. V tomto technickém provedeni je vyhodné vyreSen problém, kterak zajistit co nejlepsi
skladnost drzaku v transportni poloze. Pfedevsim tato technicka konfigurace umoziuje co nejvetsi
nosnou délku dolniho ramena, ktera miize byt dale rozsitena praveé rotacni vzpérou. Samotny doraz
pak je vyhodné proveden tak aby ve funkéni poloze byly vodorovné s podlahou vozu jak dolni
rameno, tak rotaéni vzpéra. Uhel, ktery sviraji rotaéni vzpéra a dolni rameno, tedy v diisledku
dorazu mtize nabyvat hodnot od 0° do 180° a druhy tihel v téZe roving, ktery sviraji, nabyva hodnot
180° az 360°.

Vyhodné je vyuzito, Ze tfeti rotacni spojeni spojuje rotacni vzpéru v oblasti jejiho prvniho konce
a dolni rameno ve vzdalenosti od jeho druhého konce, ktera je vétsi nez jedna desetina celkové
délky dolniho ramena. Timto feSenim je umoznéno zachovat vyhody rotaéni vzpéry pii soucasné
utilizaci co nejvétsi délky dolniho ramena pro neseni bicykll.

Vyhodné Ize vyuzit, Ze doraz je proveden jako dosedaci ¢len, ktery je soucasti dolniho ramena,
pti¢emz dosedaci ¢len zahrnuje alespon dvé stény vystupujici z dolniho ramena, a tfeti rotacni
spojeni je realizované alespon v jedné z téchto stén. Timto je umocnéna vyhodna varianta moznosti
prodlouzeni nosné plochy dolniho ramena. Tteti rotacni spojeni je vyhodné provedeno v takové
vzdalenosti, aby rotacni vzpéra ve funkcni poloze drzaku na bicykly doléhala na doraz, tedy je od
sttedu dolniho ramena zhruba ve vzdalenosti poloviny $itky dolniho ramena a poloviny Sitky
rotacni vzpéry pri vyuziti provedeni, kde je tfeti rotacni spojeni priblizné uprostred Sitky rotacni
vzpéry. Samotny doraz pak ma vyhodné spoleéné s dolni plochou dolniho ramena v prifezu
vedeném kolmo na podlouhly rozmér dolniho ramena tvar pismene ,,U", pfipadné velkého feckého
pismene ,I1, pfipadné pismene ,,U“ s tim, Ze spojnice dvou vodorovnych car je zrcadloveé
prevracena (resp. pokud by tvar pismene ,,U* byla funkce, tak tato ¢ast funkce je konkavni, pticemz
v béZzném zapisu pismene ,,U* je konvexni). Timto je zajiSténo pfijeti rotaéni vzpéry dorazem
a taktéz dalsi zajiSténi ve sméru pohybu vozu kolejové dopravy.

Alternativou vySe uvedenému feSeni je feSeni, kde spojeni s alesponi jednim stupném volnosti,
kterym je pripojeno dolni rameno ke sténé vozu, zahrnuje vodici drazku, ktera je orientovana kolmo
k podlaze vozu a je upevnéna ke sténé vozu, a kdmen nebo Cep v drazce posuvné ulozeny, pficemz
kamen nebo Eep je spojen s prvnim koncem dolniho ramena. Toto provedeni pfinasi vyhody
moznosti vyuZiti celé délky dolniho ramena a zajiSténi nizké prostorové zastavby drzaku na bicykly
v transportni poloze.

S vyhodou je vyuzito, Ze prvni rotacni spojeni je vlici podlaze vozu vySe neZ spojeni s alespon
jednim stupném volnosti, kterym je spojeno dolni rameno se sténou vozu. Timto upofadanim je
zajis$téno, Ze horni rameno je umisténo nad dolnim ramenem ve funkéni poloze.
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S vyhodou lze vyuzit, Ze dolni rameno je na své horni strané opatfeno dosedacimi prvky pro spodni
stranu sedel bicyklu, pri¢emz jednotlivé dosedaci prvky jsou oddéleny oddélovacimi prvky, které
vystupuji vné z dosedacich prvkd. Timto je dosaZeno zamezeni pfipadného pohybu bicykll
v podlouhlém sméru ramene a taktéZ je cestujicim predefinovana poloha, kam lze bicykly bez
jejich vzajemné kolize umistit. Dosedaci prvky jsou pak vyhodné z plastu nebo tvrdé pryze,
pti¢emZ dosedaci prvky zabranuji poskozeni sedel pfi uloZeni bicyklu.

Vyhodné je horni rameno v oblasti svého prvniho konce i v oblasti svého druhého konce zahnuto
tak, Ze ma horni rameno pti pohledu z boku tvar lichobézniku, z néhoz je odebrana delsi ze
zakladen. Takovy tvar umoznuje 1épe pojmout dolni rameno v transportni poloze. Taktéz je pti
vyuZiti tohoto tvaru mozné vyuzit horni rameno v transportni poloze jako pridrZznou ty¢ pro
cestujici.

Vyhodné horni rameno zahrnuje dva podlouhlé profily, které jsou vzajemné identické a jsou od
sebe odsazeny o Sifku dolniho ramene, pri¢emZ podlouhlé profily jsou na svych koncich vzajemné
spojeny. Takovy tvar umoziuje jesté Iépe pojmout dolni rameno v transportni poloze.

Predmétné nevyhody stavu technicky tesi taktéz viiz kolejové dopravy, ktery zahrnuje drzak na

bicykly popsany vyse, a tento drzak je umistén mezi dvéma sklopnymi sedadly. Vyhodné je pak
u vozu kolejové dopravy drzak na bicykly v transportni poloze vyuzit jako ptidrzna tyc.

Objasnéni vvkresi

Podstata tohoto technického feSeni je dale objasnéna na prikladech jeho uskute¢néni, které jsou
popsany s vyuZitim pfipojenych vykrest, kde na:

obr. I je schematicky znazornén drzak na bicykly dle tohoto technického feseni v pohledu z boku
v transportni poloze;

obr. 2 je znazornén drzak na bicykly z obr. 1 v pohledu z boku v pfesunu mezi transportni polohou
a funk¢ni polohou;

obr. 3 je znazornén drzak na bicykly z obr. 1 a 2 v pohledu z boku ve funkéni poloze;

obr. 4 je znazornéna ¢ast vozu kolejové dopravy s drzakem na bicykly z obr. 1 az 3 v transportni
poloze;

obr. 5 je znazornéna Cast vozu kolejové dopravy z obr. 4 s drzakem na bicykly v pfesunu mezi
transportni polohou a funkéni polohou;

obr. 6 je znazornéna cast vozu kolejové dopravy z obr. 4 a 5 s drzakem na bicykly ve funkéni
poloze;

obr. 7 je schematicky znazornén drzak na bicykly dle jednoho z alternativnich provedeni tohoto
technického feseni v pohledu z boku ve funkéni poloze; a

obr. 8 je schematicky znazornén drzdk na bicykly dle provedeni z obr. 7 v pfesunu mezi
transportni a funkéni polohou v poloze blizké transportni poloze.
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Priklady uskuteénéni technického feSeni

Uvedena uskutecnéni znazoriuji ptikladné varianty provedeni technického feSeni, ktera vsak
nemaji z hlediska rozsahu ochrany Zadny omezujici vliv.

Drzak na bicykly dle predkladaného technického feseni zahrnuje ve vSech svych provedenich horni
rameno 1 a dolni rameno 3. Horni rameno 1 je v blizkosti svého prvniho konce pres prvni rotacni
spojeni 7 rotaéné uchyceno ke sténé 10 vozu. V blizkosti svého druhého konce je horni rameno 1
rotacné spojeno pres druhé rotacni spojeni 8 s dolnim ramenem 3 v blizkosti druhého konce dolniho
ramena 3. Dolni rameno 3 je pak dale spojeno se sténou 10 vozu spojenim s alespon jednim
stupném volnosti. Drzak na bicykly je polohovatelny mezi funkéni polohou, kdy je dolni rameno 3
ptiblizné vodorovné s podlahou vozu a horni rameno 1 svira s podlahou thel v rozmezi 15° az 75°,
a transportni polohou, kdy je dolni rameno 3 i horni rameno 1 ptiblizné kolmé na podlahu vozu.
Vyhodné¢ je pak tihel, ktery horni rameno 1 svira s podlahou v rozmezi 30° az 55°, pficemZ v tomto
rozmezi uhli dochazi k optimalnimu rozlozeni sil a zaroven k optimalnimu vyuziti prostoru
z pohledu zastavby. Nejvice preferovanou variantou je pak varianta, kdy horni rameno 1 svira
s podlahou tihel v rozmezi 40° az 50°. Bicykly jsou na drzak umistény zavéSenim za ptredni ¢ast
sedla (cast sedla smétujici od sedlovky k tiditkiim u bézné konstrukce bicyklu). Bicykl je timto
nazdvihnut tak, Ze jeho zadni kolo je nad trovni podlahy. Plsobeni tihové sily od bicyklu je
rozdéleno mezi dolni rameno 3 zejména pisobenim pres sedlo, a pripadné sedlovku, a ¢asteéné pak
na podlahu vozu, se kterou je v kontaktu pfedni kolo bicyklu. U nékterych prostiedki
mikromobility neni pfedni kolo (pokud je ptitomno) nutné v kontaktu s podlahou a prosttedek
mikromobility je pouze zavéSen na druhém rameni 3 (naptiklad pravé za sedlo). Pro spravnou
funkeci drzaku je proto vhodné, aby bylo druhé rameno 3 ve funkéni poloze ve vySce vétsi, nez je
standardni vyska bicyklu od podlahy ke spodku sedla. Prvni rota¢ni spojeni 7 je vii¢i podlaze vozu
vySe neZ spojeni s alespon jednim stupném volnosti, kterym je spojeno dolni rameno 3 se sténou
10 vozu.

Dolni rameno 3 je v téchto provedenich vyhodné opatfeno na své horni strané dosedacimi prvky
pro spodni stranu sedel bicyklu, pficemz jednotlivé dosedaci prvky jsou oddéleny oddélovacimi
prvky 9, které vystupuji vné z dosedacich prvkil. Dosedaci prvky mohou byt provedeny z odlisného
materialu nez dolni rameno 3. Timto materidlem mize byt naptiklad plast nebo tvrda pryz, pficemz
dosedaci prvky zabranuji poSkozeni sedel pti uloZeni bicyklu. Oddélovaci prvky 9 jsou vyhodné
zkosené tak, aby v pripadé poloZeni sedla bicyklu na tento oddélovaci prvek 9 doslo k sesednuti
sedla na vymezenou ¢ast dosedaciho prvku.

Horni rameno 1 je v oblasti svého prvniho konce i v oblasti svého druhého konce zahnuto tak, Ze
ma horni rameno 1 pfi pohledu z boku tvar lichobézniku, z néhoz je odebrana delsi ze zakladen.
Tento imaginarni lichobéZnik je uzavien v transportni poloze sténou 10 vozu. V tomto zminéném
lichobézniku se v transportni poloze nachazi dolni rameno 3.

Horni rameno 1 vyhodné zahrnuje dva podlouhlé profily, které jsou vzajemné identické a jsou od
sebe odsazeny alespon o $ifku dolniho ramene 3, pficemz podlouhlé profily jsou na svych koncich
vzajemné spojeny. Samotné spojeni téchto profili mize byt provedeno pficnym prvkem nebo
pomoci uchyceni v rotani vazbé naptiklad na stejnou osu otaceni.

Vz kolejové dopravy je takovym drzakem na bicykly vyhodné opatien v prostoru mezi dvéma
sklopnymi sedadly, pfedevsim pak v misté, kde jsou umistény fady sklopnych sedadel. Timto je
mozno v ptipade, kdy nejsou prevazeny bicykly, vyuzit sklopna sedadla pro usazeni cestujicich
a prevést drzak na bicykly do transportni polohy. Naopak v ptipadé prevazeni bicykli Ize drzak na
bicykly prestavét do funkéni polohy a je umoZnéno uvolnéni prostoru pro bicykly zdvihnutim
sedakli sklopnych sedadel. Paklize je drzdk na bicykly opatfen dodateénym areta¢nim
mechanismem, ktery odemyka a zamyka rotaci prvniho ramene 1, pak lze drzak na bicykly velmi
efektivné vyuzit 1 v transportni poloze jako pridrznou ty¢.
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Takové technické feSeni je vyobrazeno na obr. 1 az 8. Technicka feSeni vyobrazena na obrazcich
se pak dale mirné odliSuji, kdy koncepcéné totozné teSeni dle prvniho ptikladného provedeni je
vyobrazeno na obr. 1 aZ 6 a koncepcné totozné feSeni dle druhého ptikladného provedeni je
vyobrazeno na obr. 7 a 8.

V prvnim ptikladném provedeni vyobrazeném na obr. 1 az 6 je drzak na bicykly dale opatien
rotacni vzpérou 2, pres kterou je dolni rameno 3 spojeno se sténou 10 vozu. Rotacni vzpéra 2 je
v blizkosti svého prvniho konce tfetim rotaénim spojenim 6 rotaéné spojena s dolnim ramenem 2.
V blizkosti svého druhého konce je rotaéni vzpéra 2 spojena ctvrtym rotaénim spojenim 5 se
sténou 10 vozu.

Dolni rameno 3 je opatfeno dorazem, ktery je v tomto provedeni realizovan jako dosedaci clen 4,
ktery je soucasti dolniho ramena 3. Dosedaci ¢len 4 zahrnuje alespon dvé stény vystupujici
7 dolniho ramena 3. Samotny dosedaci ¢len 4 pak ma vyhodné spolecné s dolni plochou dolniho
ramena 3 v prifezu vedeném kolmo na podlouhly rozmér dolniho ramena 3 tvar pismene ,,U*,
ptipadné velkého feckého pismene ,II“, ptipadné pismene ,,U“ s tim, Ze spojnice dvou
vodorovnych ¢ar je zrcadlove ptrevracena (resp. pokud by tvar pismene ,,U* byla funkce, tak tato
cast funkce je konkavni, pficemz v bézném zapisu pismene ,,U* je konvexni). Timto je zajiSténo
ptijeti rotacni vzpéry 2 dorazem a taktéz dalSi zajisténi ve sméru pohybu vozu kolejové dopravy.
Doraz mlize byt alternativné realizovan i jinym mechanismem, ktery omezi vzajemnou rotaci
rotacni vzpéry 2 a dolniho ramena 3 okolo tfetiho rotacniho spojeni 6, pficemz takovy doraz mize
byt soucasti rotacni vzpéry 2 nebo dolniho ramena 3. Podstatné je, aby bylo dorazem zajisténo,
7e ve funkéni poloze jsou rotacni vzpéra 2 a dolni rameno 3 vodorovné s podlahou vozu.
Uhel, ktery sviraji rotaéni vzpéra 2 a dolni rameno 3 tedy v diisledku dorazu mize nabyvat hodnot
od 0° do 180° a druhy tihel v téZe roving, ktery sviraji, nabyva hodnot 180° az 360°.

Vyhodné je treti rotacni spojeni 6 realizované alespon v jedné ze stén dosedaciho clenu 4. Tteti
rotacni spojeni 6 je v takové vzdalenosti, aby rotacni vzpéra 2 ve funkéni poloze drzaku na bicykly
doléhala na doraz, tedy je od stfedu dolniho ramena 3 zhruba ve vzdalenosti piillky Sitky dolniho
ramena 3 a poloviny S$ifky rotacni vzpéry 2.

Tteti rotacni spojeni 6 spojuje rotacni vzpéru 2 v oblasti jeho prvniho konce a dolni rameno 3 ve
vzdalenosti od jeho druhého konce, ktera je vétSi nez jedna desetina celkové délky dolniho
ramena 3. Umisténi tfetiho rotacniho spojeni 6 v této vzdalenosti umoziuje spravnou funkci
dosedaciho ¢lenu 4 a taktéz je timto prodlouzena délka druhého ramena 3, na kterou lze uchytit
bicykly. Mimo dalsi je takto umoZnéno vyuziti vice dosedacich prvkl bez nutnosti jejich umisténi
na rotacni vzpéru 2.

Prvni rotacni spojeni 7 a Ctvrté rotacni spojeni 5 jsou provedeny tak, Ze umoznuji rotaci pouze
okolo jedné osy. Rotaéni spojeni zahrnuje prvni pevnou zakladnu, kterd pevné ptipojena ke
sténé 10 vozu pro kolejovou dopravu. Tato zakladna zahrnuje otvory, do kterych je vloZen otocné
¢ep. K Cepu je u prvniho rotaéniho spojeni pevné pripojeno horni rameno 1 a u ¢tvrtého rotaéniho
spojeni 5 je k Cepu pfipojena rotacni vzpéra 2. Alternativné mohou byt tato rotacni spojeni
realizovana s pevnym ¢epem, na ktery jsou nasazeny horni rameno 1, pfipadné rotaéni vzpéra 2,
které jsou pro tento Ucel opatfeny otvory na svych koncich, pficemz témito otvory jsou nasazeny
na cep.

V ptikladném provedeni drzaku na bicykly je vyuZito zahnutého horniho ramena 1, které zahrnuje
dva vzajemné podlouhlé profily, jak je uvedeno vySe. V tomto prikladném provedeni jsou dva
podlouhlé profily horniho ramena 1 vzajemné spojeny pres ep prvniho rotac¢niho spojeni 7 a taktéz
jsou vzajemné spojeny na druhém konci horniho ramena 1. Druhé rotacni spojeni 8 je provedeno
¢epem, ktery je uchycen k hornimu ramenu 1 a dolni rameno 3 je opatfeno otvory, ¢i otvorem,
ktery je nasazen na tento ep. Ctvrté rotaéni spojeni 6 je provedeno tak, e dosedaci ¢len 4 je
opatren otvory, do kterych je vlozen Eep, ptipadné Eepy, na konci rotacni vzpéry 2.
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Pro zvyseni komfortu ptestaveni drzaku na bicykly mezi funkéni a transportni polohou je dolni
rameno 3 opatfeno madlem 11, které je vyobrazeno na obr. 4 az 6.

Samotné prestaveni drzaku na bicykly je popsano z transportni polohy, vyobrazené na obr. 1 a 4,
do funk¢ni polohy, vyobrazené na obr. 3 a 6, a probiha v nasledujicich krocich:

1. v transportni poloze jsou horni rameno 1, dolni rameno 3 a rotacni vzpéra 2 priblizné
kolmé na podlahu vozu a jsou v blizkosti stény 10 vozu. Vyhodné jsou pak oddélovaci
prvky 9, ptipadné dalsi ¢asti dolniho ramena 3, mezi dvéma podlouhlymi profily horniho
ramena J;

2. silovym piisobenim od cestujiciho na horni rameno 1, vyhodné vsak silovym piisobenim
od cestujiciho na dolni rameno 3 prostfednictvim madla 11, je v disledku kinematickych
vazeb vytvofen moment sily na horni rameno 1, jehoz vektor ma na obr. 1 smér
k pozorovateli, a v jeho disledku dojde k rotaci horniho ramena 1, dale pak je vytvoren
moment sily na rotacni vzpéru 2, jehoz vektor ma na obr. 1 smér do obrazku, a v jeho
disledku dojde k rotaci rotacni vzpéry 2 a taktéz je vytvoren moment sily na dolni
rameno 3 , jehoZ vektor ma na obr. 1 smér smérem k pozorovateli a v jehoz diisledku
dojde ke slozenému pohybu dolniho ramena 3;

3. na obr. 2 a 5 je naznacena mezipoloha pfi pfesunu mezi transportni polohou a funk¢ni
polohou, kde rotaéni vzpéra 2 rotuje po sméru hodinovych rucicek, horni rameno 1 rotuje
proti sméru hodinovych rucicek a dolni rameno 3 vykonava sloZzeny pohyb, ve kterém
rotuje proti sméru hodinovych rucicek a soucasné se pohybuje translaéné s alespon
slozkou vektoru kolmou ke sténé 10 vozu;

4. ve zminénych pohybech pokracuji jednotlivé soucasti drzaku na bicykly az dojde
k ptestaveni do funk¢ni polohy, ktera je vyobrazena na obr. 3 a 6. Pohyb je zastaven
dorazem, v tomto prikladném provedeni dolehnutim rotacni vzpéry 2 na dosedaci ¢len 4.
V dusledku kinematickych vazeb je zastaven dalsi pohyb jednotlivych soucasti a drzak
na bicykly se nachazi ve funkéni poloze, kde jsou rotaéni vzpéra 2 a dolni rameno 3
kolmé na sténu 10 vozu (potazmo vodorovné s podlahou vozu) a horni rameno 1 svira se
sténou 10 vozu piiblizné 45°.

Postup prestaveni drzaku na bicykly z funkéni polohy do transportni polohy probiha analogicky
s opacnymi sméry silového piisobeni a pohybu.

Drzak na bicykly miize byt dale opatfen zamykacim mechanismem, ktery v transportni poloze,
ptipadné 1 ve funkéni poloze, zabranuje prestavéni drzaku na bicykly. Bez vyuziti zamykaciho
mechanismu setrva drzak na bicykly ve funkéni a transportni poloze v disledku kinematického
usporadani, tihové sily a tfecich sil jednotlivych rotacnich spojeni. Alternativné lze pro lepsi
zajiSténi v transportni poloze a funkéni poloze vyuzit zvyseni tfeciho koeficientu v jednotlivych
rotacnich spojenich, ptipadné lze vyuzit také zapadkového mechanismu, kterym je nékteré
z rotacnich spojeni opatfeno a jehoz zapadka je prestavitelna do polohy, kdy umoznuje rotaci
pouhym silovym plsobenim na drzak od pasazéra. V dalsich alternativnich variantach mize byt
drzak na bicykly doplnén pro doplikové zajisténi v jednotlivych polohach pruZzinovym prvkem
(naptiklad plynovou pruzinou/plynovym tlumi¢em) nebo magnetem v blizkosti druhého konce
horniho ramena 1 a magnetem ve sténé 10 vozu v oblasti, kde doléha druhy konec horniho ramena 1
v transportni poloze.

Druhé prikladné provedeni drzaku na bicykly je vyobrazeno na obr. 7 a 8. V tomto provedeni je
spojeni s alespon jednim stupném volnosti, kterym je pfipojeno dolni rameno 3 ke sténé 10 vozu,
zahrnuje vodici drazku 13, ktera je orientovana kolmo k podlaze vozu a je upevnéna ke sténé 10
vozu, a kamen 12 nebo ¢ep je ve vodici draZzce 13 posuvné uloZeny, pricemz kamen 12 nebo cep
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je spojen s prvnim koncem dolniho ramena 3. V tomto pfikladném provedeni neni vyuZito rotacni
vzpéry 2.

Drzak na bicykly je v tomto provedeni opatfen vodici drazkou 13, ktera je provedena ve sténé 10
vozu, ptipadné je k ni pfipevnéna.

Horni rameno 1 je spojeno v blizkosti svého prvniho konce se sténou 10 vozu prvnim rotacnim
spojenim 7 a druhym rota¢nim spojenim 8 je v blizkosti svého druhého konce spojeno s dolnim
ramenem 3. Dolni rameno 3 je druhym rotacnim spojenim 8 k hornimu ramenu 1 ptipojeno
v blizkosti svého druhého konce. PficemZ v oblasti prvniho konce dolniho ramena 3 je dolni
rameno 3 opatfeno kamenem 12, ktery je posuvné uloZen ve vodici draZce 13, a je rotaéné otocné
okolo tohoto kamene 12, pripadné je opatfeno cepem posuvné ulozenym ve vodici drazce 13.

Prvni rotacni spojeni 7 je provedeno tak, Ze umozZiuje rotaci pouze okolo jedné osy. Prvni rotacni
spojeni 7 zahrnuje prvni pevnou zakladnu, ktera pevné pripojena ke sténé 10 vozu pro kolejovou
dopravu. Tato zakladna zahrnuje otvory, do kterych je vloZen otocné Eep. K ¢epu je u prvniho
rotacniho spojeni 7 pevné pripojeno horni rameno 1. Alternativné mlZe byt toto rotacni spojeni
realizovano s pevnym ¢epem, na ktery je nasazeno horni rameno 1, které je pro tento i¢el opatteno
otvory na svém prvnim konci, pfi¢emz témito otvory je nasazeno na cep.

V ptikladném provedeni drzaku na bicykly je vyuZito zahnutého horniho ramena 1, které zahrnuje
dva vzajemné podlouhlé profily, jak je uvedeno vySe. V tomto prikladném provedeni jsou dva
podlouhlé profily horniho ramena 1 vzajemné spojeny pres ¢ep prvniho rotac¢niho spojeni 7 a taktéz
jsou vzajemné spojeny na druhém konci horniho ramena 1. Druhé rotacni spojeni 8 je provedeno
¢epem, ktery je uchycen k hornimu ramenu 1, a dolni rameno 3 je opatfeno otvory ¢i otvorem,
ktery je nasazen na tento cep.

Samotné ptestaveni drzaku na bicykly je popsano z transportni polohy do funkéni polohy,
vyobrazené na obr. 7, a probiha v nasledujicich krocich:

1. v transportni poloze jsou horni rameno 1 a dolni rameno 3 ptiblizné kolmé na podlahu vozu
a jsou v blizkosti stény 10 vozu. Vyhodné jsou pak oddélovaci prvky 9, ptipadné dalsi casti
dolniho ramena 3, mezi dvéma podlouhlymi profily horniho ramena 1. Na obr. 8 je
vyobrazen drzak na bicykly pfi pfesunu mezi polohami tésné pred dosazenim transportni
polohy.

2. silovym piisobenim od cestujiciho na horni rameno 1, vyhodné vSak silovym piisobenim
od cestujiciho na dolni rameno 3 prostfednictvim madla 11 (nezobrazeno), je v disledku
kinematickych vazeb vytvoren moment sily na horni rameno 1, jehoz vektor ma na obr. 8
smér k pozorovateli a v jeho disledku dojde k rotaci horniho ramena 1 a taktéz je vytvoren
moment sily na dolni rameno 3, jehoz vektor ma na obr. I smér smérem k pozorovateli
a v jeho dlsledku dojde ke sloZzenému pohybu dolniho ramena 3.

3. na obr. § je naznacena mezipoloha pfi pfesunu mezi transportni polohou a funkéni polohou,
kde horni rameno 1 rotuje proti sméru hodinovych ruci¢ek a dolni rameno 3 vykonava
sloZzeny pohyb, ve kterém rotuje proti sméru hodinovych rucicek a soucasné se pohybuje
translaéné s alespon sloZzkou vektoru vodorovnou se sténou 10 vozu.

4. ve zminénych pohybech pokracuji jednotlivé soucasti drzaku na bicykly az dojde
k prestaveni do funk¢ni polohy, ktera je vyobrazena na obr. 7. Pohyb je zastaven dosednuti
kamene 12, ptipadné Cepu, na konec vodici drazky 13. V disledku kinematickych vazeb
je zastaven dalSi pohyb jednotlivych soucasti a drzak na bicykly se nachazi ve funkéni
poloze, kdy je dolni rameno 3 kolmé na sténu 10 vozu (potazmo vodorovné s podlahou
vozu) a horni rameno 1 svira se sténou 10 vozu priblizné 45°.
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Postup prestaveni drzaku na bicykly z funkéni polohy do transportni polohy probiha analogicky
s opacnymi sméry silového piisobeni a pohybu.

Drzak na bicykly miize byt dale opatfen zamykacim mechanismem, ktery v transportni poloze,
ptipadné 1 ve funkéni poloze, zabranuje prestavéni drzaku na bicykly. Bez vyuziti zamykaciho
mechanismu setrva drzak na bicykly ve funkéni a transportni poloze v disledku kinematického
usporadani, tihové sily a tfecich sil jednotlivych rotacnich spojeni. Alternativné lze pro lepsi
zajiSténi v transportni poloze a funkéni poloze vyuzit zvyseni tfeciho koeficientu v jednotlivych
rotacnich spojenich, ptipadné lze vyuzit také zapadkového mechanismu, kterym je nékteré
z rotacnich spojeni nebo translaéni spojeni (tedy vodici drazka 13) opatfeno a jehoZ zapadka je
prestavitelna do polohy, kdy umoziuje rotaci pouhym silovym ptisobenim na drzak od pasazéra.
V dalSich alternativnich variantach mlze byt drzak na bicykly doplnén pro doplikové zajisténi
v jednotlivych polohach pruzinovym prvkem (naptiklad plynovou pruZinou nebo plynovym
tlumiéem) nebo magnetem v blizkosti druhého konce horniho ramene 1 a magnetem ve sténé 10
vozu v oblasti, kde doléha druhy konec horniho ramene 1 v transportni poloze.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Drzak na bicykly pro vozy kolejové dopravy, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje dvé ramena, horni
rameno (1) a dolni rameno (3), pfiéemZ horni rameno (1) je v blizkosti svého prvniho konce ptes
prvni rota¢ni spojeni (7) rotacné uchyceno ke sténé (10) vozu a v blizkosti svého druhého konce je
horni rameno (1) rotaéné spojeno pies druhé rotacni spojeni (8) s dolnim ramenem (3) v blizkosti
druhého konce dolniho ramena (3), pficemz dolni rameno (3) je spojeno se sténou (10) vozu
spojenim s alespon jednim stupném volnosti.

2. Drzak na bicykly podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je polohovatelny mezi funkéni
polohou, kde je dolni rameno (3) pfiblizn¢ vodorovné s podlahou vozu a horni rameno (1) svira
s podlahou thel v rozmezi 15° az 75°, a transportni polohou, kde je dolni rameno (3) i horni rameno
(1) priblizné kolmé na podlahu vozu.

3. Drzak na bicykly podle které¢hokoliv z ptedchazejicich naroktl, vyznacujici se tim, ze dale
zahrnuje rotacni vzpéru (2), ptes kterou je dolni rameno (3) spojeno se sténou (10) vozu, ptic¢emz
rotacni vzpéra (2) je v blizkosti svého prvniho konce tfetim rotacnim spojenim (6) rotaéné spojena
s dolnim ramenem (3) a v blizkosti svého druhého konce je rotacni vzpéra (2) ¢tvrtym rota¢nim
spojenim (5) rotacné spojena se sténou (10) vozu, pficemz dolni rameno (3) a/nebo rotacni vzpéra
(2) dale zahrnuje doraz, ktery je uzplisoben pro omezeni vzdjemné rotace dolniho ramena (3)
a rotacni vzpéry (2).

4. Drzak na bicykly podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze treti rotaCni spojeni (6) spojuje rotacni
vzpéru (2) v oblasti jejiho prvniho konce a dolni rameno (3) ve vzdalenosti od jeho druhého konce,
ktera je vétsi nez jedna desetina celkové délky dolniho ramena (3).

5. Drzak na bicykly podle kteréhokoliv z naroktli 3 a 4, vyznacujici se tim, Ze doraz je proveden
jako dosedaci ¢len (4), ktery je soucasti dolniho ramena (3), pricemZ dosedaci ¢len (4) zahrnuje
alespoil dvé stény vystupujici z dolniho ramena (3), a tfeti rotacni spojeni (6) je realizované alespon
v jedné z téchto stén.

6. Drzak na bicykly podle které¢hokoliv z narokil 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze spojeni s alespon
jednim stupném volnosti, kterym je pfipojeno dolni rameno (3) ke sténé (10) vozu, zahrnuje vodici
drazku (13), ktera je orientovana kolmo k podlaze vozu a je upevnéna ke sténé (10) vozu, a kdmen
(12) nebo cep ve vodici drazce (13) posuvné ulozeny, pficemz kamen (12) nebo cep je spojen
s prvnim koncem dolniho ramena (3).

7. Drzak na bicykly podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroktl, vyznacujici se tim, Ze prvni
rotacni spojeni (7) je viici podlaze vozu vySe nez spojeni s alespoii jednim stupném volnosti, kterym
je spojeno dolni rameno (2) se sténou (10) vozu.

8. Drzak na bicykly podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroktll, vyznacujici se tim, Ze dolni
rameno (3) je na své horni strané opatfeno dosedacimi prvky pro spodni stranu sedel bicyklu,
pticemz jednotlivé dosedaci prvky jsou oddéleny oddélovacimi prvky (9), které vystupuji vné
z dosedacich prvka.

9. Drzak na bicykly podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroktl, vyznacujici se tim, ze horni
rameno (1) je v oblasti svého prvniho konce 1 v oblasti svého druhého konce zahnuto tak, Ze ma
horni rameno (1) pti pohledu z boku tvar lichobézniku z néhoz je odebrana delsi ze zakladen.

10. Drzak na bicykly podle kteréhokoliv z predchazejicich naroktl, vyznacujici se tim, zZe horni
rameno (1) zahrnuje dva podlouhlé profily, které jsou vzajemné identické a jsou od sebe odsazeny
o sitku dolniho ramene (3), pti¢emz podlouhlé¢ profily jsou na svych koncich vzajemné spojeny.
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11. Viz kolejové dopravy, vyznacujici se tim, zZe zahrnuje drzak na bicykly podle kteréhokoliv
z ptedchazejicich narokd, a tento drzak je umistén mezi dvéma sklopnymi sedadly.

12. Viz kolejové dopravy podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze drzak na bicykly v transportni
poloze tvofi ptidrznou ty¢.

8 vykrest

Seznam vztahovych znacek:

horni rameno

rotacni vzpéra

dolni rameno
dosedaci ¢len

ctvrté rotacni spojeni
téeti rotacni spojeni
prvni rotacni spojeni
druhé rotacni spojeni
oddélovaci prvek
sténa vozu

madlo

kamen

vodici drazka
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