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des von der Brennstoffzelle (2) abgegebenen Wassers (W) temperierbar ist, und mit einer die Brennstoffzelle (2) und die Baueinheit (3)
fluidisch verbindenden Wasserleitung (4), tiber welche das von der Brennstoffzelle (2) abgegebene Wasser (W) der Baueinheit (3) zum
Temperieren derselben zufithrbar ist, und mit einem in der Wasserleitung (4) angeordneten und von dem Wasser (W) durchstrombaren
[onisator (5), derart ausgebildet, dass der pH-Wert des Wassers (W) beim Durchstrémen des Ionisators (5) erhoht wird.
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Brennstoffzellen-Anordnung, Kraftfahrzeug und Verfahren

Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzellen-Anordnung sowie ein Kraftfahrzeug mit
einer solchen Brennstoffzellen-Anordnung. Die Erfindung betrifft au3erdem ein

Verfahren zum Betreiben einer derartigen Brennstoffzellen-Anordnung.

Bei herkdbmmlichen Brennstoffzellen, worunter im Folgenden eine Wasserstoff-
Sauerstoff-Brennstoffzelle verstanden wird, wird Wasserstoff mittels Sauerstoff als
Oxidationsmittel oxidiert und ein Grofteil der dabei freiwerdenden Energie in
elektrischer Form abgegriffen. Hierbei fallt ein gegenuber einer Verbrennung des
Wasserstoffs mit Sauerstoff vergleichsweise geringer Anteil der bei der Oxidation
freiwerdenden Energie als Warme an. Daher wird der in der Brennstoffzelle statt-
habende Oxidationsprozess im Fachjargon oft auch als kalte Verbrennung be-
zeichnet. Solche Brennstoffzellen werden seit geraumer Zeit in Kraftfahrzeugen
eingesetzt, um einen elektrischen Antriebsstrang eines solchen Kraftfahrzeugs mit

elektrischer Energie bzw. Leistung zu versorgen.

Bei der kalten Verbrennung wird der Wasserstoff mittels des Sauerstoffs zu Was-
ser oxidiert, welches von der Brennstoffzelle als (Neben-)Produkt der kalten Ver-
brennung abgegeben wird. Dabei handelt es sich bei dem infolge der kalten Ver-
brennung entstehenden Wasser zunachst um reines Wasser mit einem pH-Wert
von 7. Sobald dieses reine Wasser aber mit Luft in Kontakt kommt, geht ein Anteil
des in der Luft Ublicherweise enthaltenen CO2 in dem Wasser in Lésung. Hier-
durch wird das Wasser kohlensauer und weist dann — bei einem Austritt aus der
Brennstoffzelle — Ublicherweise einen pH-Wert von 4 bis 5 auf. Herkémmliche
Brennstoffzellen geben also im Betrieb infolge der kalten Verbrennung saures

Wasser ab.
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Als nachteilig erweist es sich dabei jedoch, dass dieses von der Brennstoffzelle
abgegebene saure Wasser in einer Wasserleitung einer die Brennstoffzelle umfas-
senden herkdmmlichen Brennstoffzellen-Anordnung stark korrosiv wirkt. Ebenso
wirkt das saure Wasser korrosiv auf etwaige weitere Komponenten einer solchen
Brennstoffzellen-Anordnung, die in der Wasserleitung angeordnet sind bzw. in ir-

gendeiner Form mit dem sauren Wasser in Kontakt kommen.

Vor diesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung— insbe-
sondere zur Beseitigung des voranstehend aufgezeigten Nachteils — fur Brenn-
stoffzellen-Anordnungen sowie fur Kraftfahrzeuge mit einer solchen Brennstoffzel-
len-Anordnung und fur Verfahren zum Betreiben einer derartigen Brennstoffzellen-

Anordnung neue Wege aufzuzeigen.

Diese Aufgabe wird durch eine Brennstoffzellen-Anordnung gemaf dem unabhan-
gigen Patentanspruch 1 sowie durch das Kraftfahrzeug gemaf dem nebengeord-
neten Patentanspruch 14 und durch das Verfahren des nebengeordneten Pa-

tentanspruchs 15 gelést.

Eine erfindungsgemale Brennstoffzellen-Anordnung, welche zweckmaliger
Weise fur einen Einsatz in einem Kraftfahrzeug eingerichtet ist, umfasst eine
Brennstoffzelle, die im Betrieb als Produkt kalter Verbrennung Wasser abgibt. Das
von der Brennstoffzelle im Betrieb abgegebene Wasser weist einen pH-Wert klei-
ner 7, insbesondere zwischen mindestens 4 und héchstens 5, auf. Die Brennstoff-
zellen-Anordnung weist au3erdem eine Baueinheit auf, welche mittels des von der
Brennstoffzelle abgegebenen Wassers temperierbar ist. Ferner umfasst die Brenn-
stoffzellen-Anordnung eine die Brennstoffzelle und die Baueinheit fluidisch verbin-
denden Wasserleitung, Uber welche das von der Brennstoffzelle abgegebene
Wasser der Baueinheit zum Temperieren derselben zufuhrbar ist. Auerdem um-

fasst die Brennstoffzellen-Anordnung einen in der Wasserleitung angeordneten
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und von dem Wasser durchstrémbaren lonisator. Der lonisator ist derart ausgebil-
det, dass der pH-Wert des Wassers beim Durchstrémen des lonisators erhéht
wird. Vorteilhaft wird hierdurch erreicht, dass von der Brennstoffzelle abgegebene
saure Wasser entsauert wird und infolgedessen seine korrosive Wirkung verliert.
Damit erlaubt es die derart realisierte Brennstoffzellen-Anordnung, dass die Was-
serleitung der Brennstoffzellen-Anordnung sowie die in der Wasserleitung vorhan-

dene Baueinheit wirksam vor Korrosion geschutzt werden kann.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung umfasst
die Baueinheit der Brennstoffzellen-Anordnung einen Warmeubertrager oder ist
ein Warmeubertrager. Der WarmeuUbertrager ist zur Temperierung desselben au-
Renseitig mittels einer dafur eingerichteten Benetzungseinrichtung des Warme-
Ubertragers mit dem von der Brennstoffzelle abgegebenen und mittels des lonisa-
tors entsduerten Wasser benetzbar. Dabei ist der WarmeuUbertrager fluidisch von
dem den WarmeuUbertrager benetzenden Wasser getrennt von wenigstens einem
Warmetransport-Fluid durchstrémbar. Damit ist mittels des Warmeubertragers
Warme zwischen dem Warmetransport-Fluid und dem Wasser Ubertragbar. Vor-
teilnaft kann das bei der kalten Verbrennung von der Brennstoffzelle abgegebene
Wasser also zur Temperierung des WarmeuUbertragers bzw. des diesen durchstro-
menden Warmetransport-Fluides verwendet werden und dabei eine vorschnelle
Korrosion des Warmeubertragers vermieden werden. Die Benetzungseinrichtung
kann als Berieselungseinrichtung ausgebildet sein, was bedeutet, dass der War-

meuUbertrager mit dem Wasser W berieselt wird.

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung um-
fasst die Benetzungseinrichtung der Warmeubertragers wenigstens eine von dem
Wasser durchstrémbare Benetzungsleitung. Diese Benetzungsleitung weist meh-
rere im Abstand zueinander angeordnete und in Richtung eines Warmeubertra-
gungs-Bereichs des WarmeuUbertragers fluidisch gedffnete Durchbriche oder Po-

ren auf. Ubern besagte Durchbriiche bzw. Poren der Benetzungsleitung ist der
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WarmeuUbertragungs-Bereich des Warmeubertragers mit dem entsduerten Wasser
benetzbar. Dies erméglicht vorteilhaft eine besonders gute Warmeubertragung
zwischen dem Wasser und dem Warmeubertrager bzw. dem Warmetransport-
Fluid, insbesondere, wenn das Wasser zur Kihlung des Warmeubertragers bzw.

des Warmetransport-Fluides eingesetzt wird.

Eine weitere bevorzugte Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung sieht vor,
dass in der Wasserleitung zwischen Brennstoffzelle und Baueinheit eine Férder-
einrichtung, insbesondere eine Zahnradpumpe, vorhanden ist. Diese Foérderein-
richtung dient zum Férdern des Wassers von der Brennstoffzelle zur Baueinheit in
einer Strémungsrichtung. Vorteilhaft 1asst sich somit die Baueinheit auch entgegen
der Schwerkraft mit dem von der Brennstoffzelle abgegebenen Wasser versorgen,
falls gegebene Bauraumverhaltnisse eine Positionierung erfordern, bei welcher die
Brennstoffzelle bezuglich einer Schwerkraftrichtung oberhalb des Warmeubertra-

gers angeordnet ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung ist
die Férdereinrichtung an der Baueinheit befestigt. Vorzugsweise ist die Férderein-
richtung integral an der Baueinheit ausgeformt, d.h. die Férdereinrichtung und die
Baueinheit sind einstlckig und materialeinheitlich ausgebildet. Dies erleichtert eine
Positionierung der Foérdereinrichtung und der Baueinheit relativ zueinander bzw.

macht eine solche aufwandige Positionierung obsolet.

Gemal einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung
ist in der Wasserleitung zwischen Brennstoffzelle und Baueinheit ein von dem
Wasser durchstrémbarer Pufferspeicher zum Zwischenspeichern des Wassers an-
geordnet. Damit lassen sich vorteilhaft mégliche Schwankungen der Abgabe-
menge des von der Brennstoffzelle abgegebenen Wassers ausgleichen. Aul3er-
dem erlaubt es der Pufferspeicher einen schwankenden Bedarf an Wasser seitens

der Baueinheit auszugleichen.
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Bei einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung ist
die Fordereinrichtung in der Wasserleitung zwischen dem Pufferspeicher und der
Baueinheit angeordnet. Damit I&sst sich vorteilhaft sicherstellen, dass der Bedarf

an Wasser seitens der Baueinheit besonders prazise erfullt werden kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung ist
vorgesehen, dass in der Wasserleitung zwischen Pufferspeicher und Baueinheit
eine Ventileinrichtung vorhanden ist, mittels welcher ein der Baueinheit zufUhrbarer
Volumenstrom an Wasser variiert werden kann. Damit geht vorteilhaft einher, dass

der Bedarf an Wasser seitens der Baueinheit noch praziser erfullt werden kann.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung
ist die Férdereinrichtung am Pufferspeicher befestigt. Vorzugsweise ist die Férder-
einrichtung integral an dem Pufferspeicher ausgeformt. Dies erleichtert eine Positi-
onierung der Foérdereinrichtung und der Pufferspeichers relativ zueinander bzw.

macht eine solche aufwandige Positionierung obsolet.

Eine weitere bevorzugte Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung sieht vor,
dass der lonisator in der Wasserleitung zwischen der Baueinheit und dem Puffer-
speicher angeordnet ist. Dies bietet den Vorteil, dass eine Korrosion der Bauein-

heit besonders gut vermieden oder zumindest verzégert werden kann.

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung ist
der lonisator in der Wasserleitung zwischen dem Pufferspeicher und der Brenn-
stoffzelle angeordnet. Vorteilhaft wird somit erreicht, dass eine Korrosion des Puf-

ferspeichers besonders gut vermieden oder zumindest abgebremst werden kann.
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Gemal einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung
ist der lonisator in einem die Wasserleitung bereichsweise ausbildenden Speicher-
innenraum des Pufferspeichers angeordnet ist. So lasst sich der lonisator beson-

ders bauraumsparend in der Brennstoffzellen-Anordnung platzieren.

Eine weitere bevorzugte Weiterbildung der Brennstoffzellen- Anordnung sieht vor,
dass der lonisator in der Wasserleitung zwischen der Baueinheit und der Férder-
einrichtung angeordnet ist. Damit lasst sich vorteilhaft sicherstellen, dass der loni-
sator von einem mittels der Férdereinrichtung festlegbaren Férderstrom an Was-

ser durchstréomt wird.

Gemal einer weiteren bevorzugten Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung
ist der lonisator in der Wasserleitung zwischen der Férdereinrichtung und der
Brennstoffzelle angeordnet. Dies bietet den Vortell, dass das mit der Férderein-
richtung bei seiner Férderung in Kontakt kommende Wasser bereits entsduert ist

und entsprechend weniger korrosiv auf die Férdereinrichtung wirken kann.

Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung ist
der lonisator an der Férdereinrichtung befestigt. Vorzugsweise ist der lonisator an
der Férdereinrichtung integral ausgeformt. Dies erleichtert eine Positionierung des
lonisators und der Férdereinrichtung relativ zueinander bzw. macht eine solche

aufwandige Positionierung obsolet.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Brennstoffzellen-Anordnung
ist der lonisator an der Baueinheit oder an der Brennstoffzelle befestigt. Insbeson-
dere ist der lonisator integral an der Baueinheit ausgeformt. Dies erleichtert eine
Positionierung des lonisators und der Baueinheit relativ zueinander bzw. macht

eine solche aufwandige Positionierung obsolet.
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Die Erfindung betrifft ferner ein Kraftfahrzeug, welches einen elektrischen An-
triebsstrang umfasst. Daruber hinaus weist das Kraftfahrzeug eine erfindungsge-
male Brennstoffzellen-Anordnung gemald der voranstehenden Beschreibung auf,
mittels welcher der elektrische Antriebsstrang mit elektrischer Energie bzw. Leis-
tung versorgbar ist. Die oben aufgezeigten Vorteile der erfindungsgemalien
Brennstoffzellen-Anordnung Ubertragen sich somit auch auf das erfindungsge-

male Kraftfahrzeug mit einer solchen Brennstoffzellen-Anordnung.

Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben einer erfindungsgema-
Ren Brennstoffzellen-Anordnung wie oben bereits beschrieben, insbesondere in
einem ebenfalls voranstehend beschriebenen erfindungsgemalien eine solche
Brennstoffzellen-Anordnung umfassenden Kraftfahrzeug. GeméaR dem Verfahren
wird von der Brennstoffzelle infolge kalter Verbrennung saures \Wasser abgege-
ben. Diesem von der Brennstoffzelle abgegebenen sauren Wasser werden mittels
des lonisators lonen zugefuhrt. Damit wird der pH-Wert des Wassers beim Durch-
strdbmen des lonisators erhéht. Gemafl dem Verfahren wird auRerdem die Bauein-
heit mit dem mittels des lonisators entsduerten Wasser versorgt, insbesondere be-
rieselt. Dem Wasser wird mittels der Baueinheit Warme zugefuhrt oder entzogen.
Die voranstehend aufgezeigten Vorteile der erfindungsgemafien Brennstoffzellen-
Anordnung und des erfindungsgemalen Kraftfahrzeugs Ubertragen sich in analo-
ger Weise auch auf das erfindungsgemalfe Verfahren zum Betreiben einer sol-

chen Brennstoffzellen-Anordnung.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehérigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu er-

lduternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
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auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder &hnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 ein Beispiel einer erfindungsgemafien Brennstoffzellen-Anordnung in

einem Aufbauschaubild,

Fig. 2 ein weiteres Beispiel einer erfindungsgemafien Brennstoffzellen-An-

ordnung in einem Aufbauschaubild,

Fig. 3 beispielhaft eine weitere erfindungsgemale Brennstoffzellen-Anord-

nung in einem Aufbauschaubild,

Fig. 4 ein weiteres erfindungsgemalies Beispiel einer Brennstoffzellen-An-

ordnung in einem Aufbauschaubild.

In der Figur 1 ist grobschematisch der Aufbau eines Beispiels einer erfindungsge-
malen Brennstoffzellen-Anordnung 1 veranschaulicht. Die Brennstoffzellen-An-
ordnung 1 ist in einem erfindungsgemalen Kraftfahrzeug (nicht gezeigt) einsetz-
bar. Ein solches Kraftfahrzeug mit einer derartigen Brennstoffzellen-Anordnung 1
umfasst einen elektrischen Antriebsstrang, der mittels der Brennstoffzellen-Anord-
nung 1 mit elektrischer Energie bzw. Leistung versorgbar ist. Die Brennstoffzellen-

Anordnung 1 umfasst eine Brennstoffzelle 2. Die Brennstoffzelle 2 ist im Beispiel
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zur kalten Verbrennung von Wasserstoff und Sauerstoff eingerichtet. Die Brenn-
stoffzelle 2 gibt im Betrieb als Produkt der kalten Verbrennung — neben der mittels
der kalten Verbrennung erzeugten Energie bzw. Leistung — Wasser W ab. Dieses
von der Brennstoffzelle 2 abgegebene Wasser W ist sauer, weist also einen pH-
Wert kleiner 7 auf. Beispielsweise weist das von der Brennstoffzelle 2 abgegebene

Wasser einen pH-Wert zwischen — jeweils einschlie3lich - 4 und 5 auf.

Gemal Figur 1 umfasst die Brennstoffzellen-Anordnung 1 aulerdem eine Bauein-
heit 3, die mittels des von der Brennstoffzelle 2 abgegebenen Wassers W tempe-
rierbar ist. Dartber hinaus weist die Brennstoffzellen-Anordnung 1 eine Wasserlei-
tung 4 auf, die die Brennstoffzelle 2 und die Baueinheit 3 fluidisch miteinander ver-
bindet. Uber diese Wasserleitung 4 der Brennstoffzellen-Anordnung 1 ist das von
der Brennstoffzelle 2 abgegebene Wasser W der Baueinheit 3 zum Temperieren
derselben zufuhrbar. Die Brennstoffzellen-Anordnung 1 weist ferner einen in der
Wasserleitung 4 angeordneten lonisator 5 auf, welcher im Betrieb der Anordnung
1 von dem Wasser W durchstrémt wird. Der lonisator 5 ist derart ausgebildet, dass
der pH-Wert des Wassers W beim Durchstrémen des lonisators 5 erhéht wird. Der
lonisator 5 kann auch als Besalzer bezeichnet werden, mittels welchem das Was-
ser W beim Durchstrémen des lonisators 5 bzw. des Besalzers besalzt wird. Beim
Besalzen des Wassers W werden lonen in dem Wasser W gelést, was die be-

schriebene Anderung bzw. Erhéhung des pH-Werts des Wassers W zur Folge hat.

In den Figuren 2, 3 und 4 sind mittels Aufbauschaubildern weitere erfindungsge-
maéale Beispiele der Brennstoffzellen-Anordnung 1 gezeigt. Bei jedem der Bei-
spiele der Figuren 1 bis 4 umfasst die Baueinheit 3 der Brennstoffzellen-Anord-
nung 1 einen Warmeubertrager 6 bzw. ist ein WarmeuUbertrager 6. Es versteht
sich, dass die Baueinheit 3 aber auch eine beliebige andere Funktion erfullen
kann, welche eine Nutzung des von der Brennstoffzelle abgegebenen Wassers W

erlaubt.
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Die beispielhaft in den Figuren 1 bis 4 gezeigten erfindungsgemafien Brennstoff-
zellen-Anordnungen 1 kdnnen mittels eines erfindungsgemalen Verfahrens zum
Betreiben einer solchen Brennstoffzellen-Anordnung 1, beispielsweise in dem er-
findungsgemalien Kraftfahrzeug mit der Brennstoffzellen-Anordnung 1, betrieben
werden. GemaR diesem Verfahren wird von der Brennstoffzelle 2 der Brennstoff-
zellen-Anordnung 1 infolge kalter Verbrennung saures Wasser W abgegeben.
Dem von der Brennstoffzelle 2 abgegebenen sauren Wasser W werden mittels
des lonisators 5 der Brennstoffzellen-Anordnung 1 lonen zugefuhrt, sodass der
pH-Wert des Wassers W beim Durchstrémen des lonisators 5 erhdht wird. Die
Baueinheit 3 der Brennstoffzellen-Anordnung 1 wird mit dem mittels des lonisators
5 entsauerten Wasser W versorgt, beispielsweise berieselt. Dem Wasser W kann

mittels der Baueinheit 3 Warme zugefuhrt oder entzogen werden.

Den Figuren 1 bis 4 ist jeweils zu enthehmen, dass der die Baueinheit 3 der
Brennstoffzellen-Anordnung 1 ausbildende Warmeubertrager 6 eine Benetzungs-
einrichtung 7 umfasst. Mittels dieser Benetzungseinrichtung 7 des Warmeubertra-
gers 6 ist der Warmeubertrager 6 zur Temperierung desselben aulienseitig mit
dem von der Brennstoffzelle 2 abgegebenen und mittels lonisators 5 entsduerten

Wassers W benetzbar.

Der Warmeubertrager 6 ist fluidisch von dem den Warmeubertrager 6 benetzen-
den Wasser W getrennt von wenigstens einem \Warmetransport-Fluid F durch-
strombar. Mittels des Warmeubertragers 6 ist Warme zwischen dem Warmetrans-
port-Fluid F und dem Wasser W Ubertragbar. Die Benetzungseinrichtung 7 des
Warmeubertragers 6 umfasst wenigstens eine von dem Wasser 6 durchstrémbare
Benetzungsleitung 8. Die Benetzungsleitung 8 weist mehrere im Abstand zueinan-
der angeordnete und in Richtung eines Warmeubertragungs-Bereichs 9 des War-
melbertragers 6 gedffnete Durchbriiche 10 oder Poren 11 auf. Uber diese Durch-

briche 10 bzw. Poren 11 der Benetzungsleitung 7 ist das Wasser W zum Benet-
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zen bzw. Berieseln des WarmeuUbertragers 6 in seinem WarmeuUbertragungs-Be-
reich 9 aus der Benetzungsleitung 7 ausfuhrbar. Die Benetzungseinrichtung 7
kann also als Berieselungseinrichtung ausgebildet sein, was bedeutet, dass der
Warmeulbertrager 6 mit dem Wasser W nach dessen Austritt aus der Benetzungs-

leitung 7 berieselt wird.

Die Figuren 1 bis 4 lassen darUber hinaus erkennen, dass die Brennstoffzellen-An-
ordnung 1 eine Férdereinrichtung 12 umfassen kann, welche in der Wasserleitung
4 zwischen Brennstoffzelle 2 und Baueinheit 3 angeordnet ist. Die Férdereinrich-
tung 12 ist in den gezeigten Beispielen als Zahnradpumpe 13 realisiert. Mittels der
Férdereinrichtung 12 ist das Wasser W von der Brennstoffzelle 2 zur Baueinheit 3
in einer Strémungsrichtung S férderbar. Es ist ferner gezeigt, dass die Brennstoff-
zellen-Anordnung 1 einen Pufferspeicher 14 umfasst bzw. umfassen kann. Der
Pufferspeicher 14 ist von dem Wasser W durchstréombar und in der Wasserleitung
4 zwischen der Brennstoffzelle 2 und der Baueinheit 3 angeordnet. Der Pufferspei-
cher 4 dient zum Zwischenspeichern des Wassers W. Dabei ist die Férdereinrich-
tung 12 den gezeigten Beispielen entsprechend in der Wasserleitung 4 zwischen

dem Pufferspeicher 14 und der Baueinheit 3 angeordnet.

Gemal den Beispielen der Figuren 3 und 4 ist die Férdereinrichtung 12 an der
Baueinheit 3, welche in diesen Beispielen als WarmeUbertrager 6 ausgebildet ist.

Die Férdereinrichtung 12 kann integral an der Baueinheit 3 ausgeformt sein.

Bei den Beispielen der Brennstoffzellen-Anordnung 1 der Figuren 1 und 2 ist in der
Wasserleitung 4 zwischen dem Pufferspeicher 14 und der Baueinheit 3 eine Venti-
leinrichtung 15 vorhanden. Mittels dieser Ventileinrichtung 15 ist ein Volumen-
strom des der Baueinheit 3 zufuhrbaren Wassers W variierbar. Falls als Férderein-
richtung 12 eine Kreiselpumpe eingesetzt wird, kann das Variieren des Volumen-

stroms des der Baueinheit 3 zufUhrbaren Wassers W mittels der Ventileinrichtung
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15 im Sinne eines, insbesondere digitalen, Zu- bzw. Abschaltens des Volumen-
stroms erfolgen. Falls als Férdereinrichtung 12 eine Zahnradpumpe eingesetzt
wird, kann das Variieren des Volumenstroms des der Baueinheit 3 zufUhrbaren
Wassers W mittels der Ventileinrichtung 15 stufenlos oder im Sinne eines, insbe-
sondere digitalen, Zu- bzw. Abschaltens erfolgen Die Férdereinrichtung 12 ist bei-
spielsweise am Pufferspeicher 14 befestigt. Die Férdereinrichtung 12 kann an dem

Pufferspeicher integral angeformt sein.

Im Beispiel der Figur 1 ist der lonisator 5 in der Wasserleitung 4 zwischen der
Brennstoffzelle 2 und dem Pufferspeicher 14 angeordnet. Alternativ ist der lonisa-
tor 5 geman den Figuren 3 und 4 in der Wasserleitung zwischen dem Pufferspei-
cher 14 und der Baueinheit 3 angeordnet. Eine weitere Alternative bildend ist der
lonisator 5 dem Beispiel der Figur 2 entsprechend in einem die Wasserleitung 4
bereichsweise ausbildenden Speicherinnenraum 16 des Pufferspeichers 14 ange-

ordnet.

Gemal Figur 4 ist der lonisator 5 in der Wasserleitung 4 zwischen der Baueinheit
3 und der Férdereinrichtung 12 angeordnet. Alternativ ist der lonisator 5 geman
den Figuren 1, 2 und 3 in der Wasserleitung 4 zwischen der Férdereinrichtung 12

und der Brennstoffzelle 2 angeordnet.

Beim Beispiel der Figur 3 ist der lonisator 5 an der Férdereinrichtung 12 befestigt.
In diesem Beispiel ist der lonisator 5 integral an der Férdereinrichtung 12 ausge-
formt. Alternativ ist der lonisator in Figur 4 an der Baueinheit 3 befestigt bzw. in-
tegral an der Baueinheit 3 ausgeformt. In einer weiteren Alternative kann der loni-

sator 5 an der Brennstoffzelle 2 befestigt bzw. integral ausgeformt sein.

*kkkk
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Anspruche

1. Brennstoffzellen-Anordnung (1), insbesondere fur ein Kraftfahrzeug,

- mit einer Brennstoffzelle (2), welche im Betrieb als Produkt kalter Verbrennung
Wasser (W) abgibt, das einen pH-Wert kleiner 7, insbesondere zwischen 4 und
5, aufweist,

- mit einer Baueinheit (3), welche mittels des von der Brennstoffzelle (2) abgege-
benen Wassers (W) temperierbar ist,

- mit einer die Brennstoffzelle (2) und die Baueinheit (3) fluidisch verbindenden
Wasserleitung (4), Uber welche das von der Brennstoffzelle (2) abgegebene
Wasser (W) der Baueinheit (3) zum Temperieren derselben zufUhrbar ist,

- mit einem in der Wasserleitung (4) angeordneten und von dem Wasser (W)
durchstréombaren lonisator (5), derart ausgebildet, dass der pH-Wert des Was-

sers (W) beim Durchstrémen des lonisators (5) erhéht wird.

2. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Baueinheit (3) einen Warmeubertrager (6) umfasst oder ein Warmeubertra-
ger (6) ist,

- wobei der WarmeuUbertrager (6) zur Temperierung desselben aullenseitig mit-
tels einer dafur eingerichteten Benetzungseinrichtung (7) des Warmeubertra-
gers (6) mit dem von der Brennstoffzelle (2) abgegebenen und mittels des loni-
sators (5) entsduerten Wasser (5) benetzbar, insbesondere berieselbar ist,

- wobei der Warmeubertrager (6) fluidisch von dem den Warmeubertrager (6) be-
netzenden Wasser (W) getrennt von wenigstens einem Warmetransport-Fluid
(F) durchstrémbar ist, sodass mittels des Warmeubertragers (6) Warme zwi-

schen dem Warmetransport-Fluid (F) und dem Wasser (W) Ubertragbar ist.

3. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach Anspruch 2,



WO 2022/012958 PCT/EP2021/068229

14

dadurch gekennzeichnet, dass

die Benetzungseinrichtung (7) wenigstens eine von dem Wasser (W) durch-
strémbare Benetzungsleitung (8) umfasst, die mehrere im Abstand zueinander
angeordnete und in Richtung eines Warmeubertragungs-Bereichs (9) des War-
meuUbertragers (6) gedéffnete Durchbriuche (10) oder Poren (11) umfasst, Uber

welche der WarmeuUbertragungs-Bereich (9) mit dem Wasser (W) benetzbar ist.

4. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
in der Wasserleitung (4) zwischen Brennstoffzelle (2) und Baueinheit (3) eine
Férdereinrichtung (12), insbesondere eine Zahnradpumpe (13), zum Fdrdern

des Wassers (W) von der Brennstoffzelle (2) zur Baueinheit (3) vorhanden ist.

5. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Férdereinrichtung (12) an der Baueinheit (3) befestigt, insbesondere integral

ausgeformt, ist.

6. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
in der Wasserleitung (4) zwischen Brennstoffzelle (2) und Baueinheit (3) ein von
dem Wasser (W) durchstrémbarer Pufferspeicher (14) zum Zwischenspeichern

des Wassers (W) vorhanden ist.

7. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach Anspruch 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Fordereinrichtung (12) in der Wasserleitung (4) zwischen dem Pufferspei-

cher (14) und der Baueinheit (3) angeordnet ist.



WO 2022/012958 PCT/EP2021/068229

15

8. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
in der Wasserleitung (4) zwischen Pufferspeicher (14) und Baueinheit (3) eine
Ventileinrichtung (15) vorhanden ist, mittels welcher ein der Baueinheit (3) zu-

fuhrbarer Volumenstrom an Wasser (W) variierbar ist.

9. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach einem der Anspruche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Férdereinrichtung (12) am Pufferspeicher (14) befestigt, insbesondere integ-

ral ausgeformt, ist.

10. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach einem der Anspriche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

- der lonisator (5) in der Wasserleitung (4) zwischen der Baueinheit (3) und dem
Pufferspeicher (14) angeordnet ist; oder dass

- der lonisator (5) in der Wasserleitung (4) zwischen dem Pufferspeicher (14) und
der Brennstoffzelle (2) angeordnet ist; oder dass

- der lonisator (5) in einem die Wasserleitung (4) bereichsweise ausbildenden

Speicherinnenraum (16) des Pufferspeichers (14) angeordnet ist.

11. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
bei Ruckbezug auf Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der lonisator (5) in der Wasserleitung (4) zwischen der Baueinheit (3) und der
Férdereinrichtung (12) angeordnet ist; oder dass
der lonisator (5) in der Wasserleitung (4) zwischen der Férdereinrichtung (12)

und der Brennstoffzelle (2) angeordnet ist;

12. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

bei Ruckbezug auf Anspruch 4,
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dadurch gekennzeichnet, dass
der lonisator (5) an der Férdereinrichtung (12) befestigt, insbesondere integral

ausgeformt, ist.

13. Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der lonisator (5) an der Baueinheit (3) oder an der Brennstoffzelle (2) befestigt,

insbesondere integral ausgeformt, ist.

14. Kraftfahrzeug,

- mit einem elektrischen Antriebsstrang,

- mit einer Brennstoffzellen-Anordnung (1) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, mittels welcher der elektrische Antriebsstrang mit elektrischer Energie

bzw. Leistung versorgbar ist.

15. Verfahren zum Betreiben einer Brennstoffzellen-Anordnung nach einem An-
spruche 1 bis 13, insbesondere in einem Kraftfahrzeug nach Anspruch 14,
gemal welchem

- von der Brennstoffzelle (2) infolge kalter Verbrennung saures Wasser (W) abge-
geben wird,

- dem von der Brennstoffzelle (2) abgegebenen sauren Wasser (W) mittels des
lonisators (5) lonen zugefuhrt werden, sodass der pH-Wert des Wassers (W)
beim Durchstrémen des lonisators (5) erhéht wird,

- die Baueinheit (3) mit dem mittels des lonisators (5) entsauerten Wasser (W)
versorgt, insbesondere benetzt, wird,

- dem Wasser (W) mittels der Baueinheit (3) Warme zugefuhrt oder entzogen

wird.

*kkkk
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