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(54) Krytd vratnd vieerozsahova teplomérna folie k plo$nému teplotnimu mapovani

Krytd vratnd vicerozsahovd teplomérnd folie
uréend k plosnému barevnému teplotnimu mapo-
vani biologickych i technickych objektii. Konstruk-
ci folie je vyFesena optimalizace jejich mechanic-
kych vlastnosti. Vzidjemné posunuti intervalu
existence mezofaze dvou ke konstrukei pouzitych
kapalng krystalickych teplotnich indikétort umoz-
fuje témét dvojnasobné rozsifeni sledovaného in-
tervalu teplot bez ztraty presnosti nebo jednodu-
chosti barevné teplotni mapy. V samolepicim
provedeni umotzituje folie kontinualni a dlouhodobé
sledovani rozloZeni teplot a samolepici vrstva
zlep3uje prestup tepla ze sledovaného objektu do
folie. ’

Utelem vynalezu je zjisténi rozloZeni teploty,
respektive §ifenf tepla predméty s nep#ilis tvarove
slozitym povrchem. Vyhodou je mo#na indikace
skrytych vad at jiZ existujicich nebo teprve vzni-
kajicich. V biologii a v lékafstvi fesi folie problém
rychlého a pFimého plodného barevného teplotniho
mapovani ¢ast{ organizmu.

Vlastni konstrukénf uspofadani teplomérné folie
vyplyva z piiloZeného vykresu.
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Vynilez se tykd kryté vratné vicerozsahové
teplomérné folie, slouzici k plodnému teplotnimu
mapovan{ biologickych i technickych objektu,
Fedené tak, %e kontinudlni vrstvy kapalné krys-
talického teplotnfho indikdtoru cholesterického
typu jsou oboustranné chréndny inertnfmi vrstva-
mi a umoziujici svou konstrukel ziskdni optimal-
nich mechanickych vlastnosti.

Dosud zndmé teplomsrné félie pouzivané k tep-
lotnfmu mapovani at u% biologickyeh, nebo technic-
kych objektq, jsou zaloZeny na termosenzitivnich
elektrooptickych vlastnostech kapaln& krystalic-
kych latek cholesterického typu. Vétsina téchto
latek vykazuje v intervalu teplot odpovidajicim
jejich teplots existence mezofize na teploté zé-
visly selektivni rozptyl, tzn., Ze po osvdtleni vnéj-
gm zdrojem svétla odrdzeji v tomto intervalu
teplot svétlo, jehoZ vlnové délka je zavisld na tep-
lots. Nerozptylens &ast primarnfho svdtelného
svazku prochéazi vrstvou kapalng krystalické latky
beze zmény a jeji odraz na podloice, na které je
termosenzitivni l4tka umfsténa, by mohl rusit
odraZené svétlo. Proto je vyhodné, aby nerozpty-
lené Chsti primarntho svételného svazku byly
absorbovany bud Zernou podloZkou, nebo dernym
pigmentem, ktery je rozptylen piimo ve vrstvé
termosenzitivni kapalnd krystalické latky chole-
sterického typu. Kapalnd krystalické latky cho-
lesterického typu jsou nazyvdny teplotnimi kapal-
né krystalickymi indiktory a z jejich vyge uvede-
nych termosenzitivnich elektrooptickych vlastnosti
vyplyvaji mo#nosti jejich pouziti v technice plos-
ného teplotniho mapovani.

Pri plosném teplotnim mapovéani biologickych
nebo technickych objekti technikou termosen-
zitivnich félif jsou k orientatnim méfenim pouii-
vény nekryté vratné teplomdrné félie, ziskdvané
tak, #e na podkladovou ternou félii, inertni vadi
pouzitému kapalng krystalickému teplotnimu indi-
Xkétoru i organickému rozpoudtédlu, ve kterém je
indikator pro snazii aplikaci rozpustén, je nanesena
nekryté vrstva indikdtoru. Teplotnd zdvislé barvy
téchto nekrytych folif jsou dostatetnd jasné a hlu-
boké. Félie jsou viak Casové nestdlé a nekrytd
vistva kapalng krystalického teplotniho indikétoru
je velmi citlivd i na nepatrnéd znedidteéni, ktera
mohou ménit jeji termosenzitivn{ vlastnosti, a to
i behem mafeni.

Teplomérné félie, jejich’ Tasové stdlost je vetst
ne# nékolik m&sict, jsou v podstatsd ziskdviny dvé-
ma zpisoby. V prvém pipads je kapaln® krysta-
licky teplotni indikitor vpraven pimo do latky,
ze které je folie vyrobena. Tato félie muZe byt
samonosné nebo je pfi vyrob& nanesena na nosnou
podkladovou félii. Material vlastni termosenzitiv-
ni félie nebo nosné podkladové félie musi byt
ternd pigmentovan. Barevné teplotni mapy zi-
skivané timto typem félii jsou v&tsinou nepki-
liz vyrazné, nekdy a#% mdlych a lomenych barev,
co zt8#uje jejich zdznam i vyhodnocovani. Druhym
typem jsou teplomérné f6lie, v jejichz hmoté jsou
ve viceménd pravidelnych vzdélenostech rozmi-
stony - zakapslovany — kapitky, malé uzaviend
mnoZstvi kapalng krystalického teplotniho indi-
kétoru o pramdru asi 0,056 mm. Félie je opét ternd

pigmentovdna. Ziskané teplotn& zavislé barvy jsou
jasné, ale jejich intenzita je omezena nespojitosti
rozptylové vrstvy kapalng krystalického teplotniho
indikatoru. Vyhodou t&chto termometrickych félif
je, %e vlastni indikdtor je izolovdn a nemusi byt
pigmentovén. Nejoastsjsi nevyhodou je mala tran-
sparentnost vrchnich vrstev félie a nespojitost
rozptylové vrstvy kapalng krystalického teplotniho
indikdtoru. Oba druhy félii jsou obvykle vyrab&ny
jako vratné a mohou byt pouzity k opakovanym
nebo kontinualnim mé&fenim. Teplotni rozsah po-
psanych 16lif odpovida teplotnimu rozsahu existen-
ce mezofaze pouzitych kapalng krystalickych tep-
lotnich indikétordi a.obvykle se v poZadovaném
intervalu teplot voli asi &ty¥i aZ p&t Kelvini. Ome-
zenost intervalu, ve kterém existuje pouZity
kapalng krystalicky indikator ve stavu mezifize,
je zakladni nevyhodou obou popsanych druhi ter-
mometrickych félii. Tuto nevyhodu nemaji félie,
ve kterych jsou uzavieny (zakapsloviny) kapitky
dvou kapaln& krystalickych teplotnich indikétort,
jejich% intervaly existence mezofaze jsou vzdjemné
teplotnd posunuty o dva a# &tyki Kelviny tak,
aby intervaly existence mezofdze pou#itych indi-
katort na sebe spojitd navazovaly. Hlavni nevy-
hodou této konstrukce termosenzitivnich folii je
ta skutetnost, e je pomérng zmenfeno mnoZstvi
ka%dého pouZitého kapalns krystalického tep-
lotniho indikédtoru a tim i jasnost barev ziskané
barevné teplotni mapy.

Vyge uvedené nedostatky jsou odstranény kry-
tou vratnou - vicerozsahovou teplom&rnou folif
k plognému teplotnfmu mapovéani podle vynilezu,
jeho# podstatou je uspofddani a spojeni jednotli-
vych &asti teplom&rné fdlie, kterd se skladd ze
dvou vrstev kapalnd krystalického teplotniho
indikidtoru cholesterického typu, pricem# vrstvy
maji. vzédjemn& posunuty teplotni interval existen-
ce mezofdze a jsou soutasnd pojidlem mezi trans-
parentni félif kryei, transparentni félii -izolaéni
a podkladovou f6lif opatFenou natérem podkladové
terné barvy, pFidemZ transparentni fdlie jsou
inertn{ vidi kapalnd krystalickému teplotnimu
indikatoru cholesterického typu i vaéi organickému
rozpoustédlu pouZitému pro jeho sna#3i aplikaci.
Podkladové félie muZe byt na spodni strand dile
opatiena samolepici vrstvou, chréndnou a# do
pouziti ochrannou félif.

Krytim spojitych vrstev kapalng krystalického
teplotnfho indikdtoru nerozpustnou inertni folif
se dosahne jejich dlouhodobé stability, zvlaste
s ohledem na mo#ny vliv vzdudného kysliku.
Vyjimetné jasnosti a hloubky teplotnd zdvislych
barev vytvorené barevné teplotni mapy je dosa-
#eno spojitosti kazdé z vrstev kapaln& krystalické-
ho teplotniho indikdtoru cholesterického typu
a dobrou transparenci kryci a oddglujici inertni
transparentn{ félie. Trvalého spojeni jednotlivych
vrstev termometrické félie je dosaZeno vlastnimi
vrstvami kapalng krystalického indikétoru. Vrstvy
nenf tedy nutné jinak spojovat. Oddéleni podkla-
dové félie dernou podkladovou barvou od spodni
vrstvy kapalng krystalického teplotniho indika-
toru umoiiuje volit material této félie pouze s ohle-



dem na povadované mechanické vlastnosti ter-
mometrické folie, a ne s ohledem na nutnou inert-
nost podkladové félie viei pouzitému kapalné
krystalickému teplotnimu indikédtoru a pouZitému

organickému rozpoustddlu. Posledné uveden vlast--

nost je zékladn{ vyhodou vicerozsahové teplo-
mérné flie podle vynalezu. K vyrobé vicerozsahové
termosenzitivni folie podle vynédlezu lze pouiit
kapalng krystalického teplotnifho indikétoru cho-
lesterického typu stejného druhu, s tim, ze pro
jednotlivé vrstvy musi mit kapalnd krystalicky
indikédtor posunuty teplotni interval existence
mezofaze o 4 Kelviny, je-li rozsah existence mezofa-
“ze pro viechny vrstvy 5 Kelvinti. Vrstva kapalné
krystalického teplotniho indikédtoru umfisténd ve
f6lii blize k méFenému objetku mé teplotni inter-
val existence mezofdze v absolutni hodnotd teplot
posunuty do vysii hodnoty. Pivodng barevné shod-
né teplotnd zavislé barevné odstiny difraktovaného
svdtla jsou prichodem vrchnimi vrstvami félie
barevnd odligeny a rozlifen{ teplot urfovanych
podle barvy svétla difraktovaného na jednotlivych
vrstvach kapalng krystalického teplotniho indi-
kétoru je snadné. Zivotnost félie je vEtsi nes ctvrt
roku. Samolepici vrstva, kterou muze byt opatie-
na spodni strana teplomérné félie, podstatnd usnad-
nuje v nekterych piipadech manipulaci s folif
pH snimani teplotn{ mapy a umoziiuje dosdhnout
zlepieni pFestupu tepla z méFeného objektu do
teplomérné félie.

Konkrétn{ provedeni kryté vratné vicerozsahové
teplomerné félie k plosnému teplotnimu mapovani
podle vynilezu je zobrazeno na vykresu.

Na jednu stranu podkladové félie 6 je nanesena
vrstva pedkladové Cerné barvy 5, kterd oddéluje
podkladovou félii 6 a na vrstvu podkladové terné
barvy 5 nanesenou vrstvu 4 kapalng& krystalické-
ho teplotniho indikétoru cholesterického typu.
Teplotni interval existence mezofaze tohoto indi-
katoru je posunut o &tyii Kelviny proti proti teplot-
nimu intervalu existence mezoféze kapalnd krysta-

lického teplotnfho indikatoru cholesterického typu
pouZitého pozdsji pro vytvofeni vrstvy 2. Po
vyschnut{ rozpouitédla je vrstva 4 kapalng krysta-
lického teplotniho indikdtoru cholesterického typu
pretFena vlasovym St8tcem, aby byly odstranény
mozné zbytky rozpoustédla a dosaZeno vzniku
smykovych napéti, vyvolavajicich jednotnou orien-
taci vrehni vrstvy molekul ve vrstve 4. Na vrstvu 4
je t&sné nalepena (napf. pomoci gumového vélecku
na sklenéné desce) transparentni folie 3, izolad-
ni). Na vrchni stranu transparentni folie 3, izolaé-
ni, je nanesena spojitd vrstva 2 kapaln& krysta-
lického teplotniho indikitoru cholesterického typu
s teplotnim intervalem existence mezofdze posu-
nutym o &tyFi Kelviny niZe proti teploté intervalu
existence mezofdze kapaln& krystalického teplot-
niho indikatoru cholesterického typu - pouZitého
pro vrstvu 4, za stejnych podminek jako p¥i nana-
gen{ vrstvy 4. Na vrstvu 2 je t&sné nalepena trans-
parentni félie 1 kryci, podobnym postupem, jako
byla nalepovana transparentni félie 3 izolaéni na
vrstvu 4. Spodni strana podkladové félie 6 muze
byt opatfena samolepici vrstvou 7, kterd musi
byt a% do pouziti kryta ochrannou félii 8.

Kryté vratné vicerozsahové félie podle vynalezu
Ize pouZit viude tam, kde je uelné znit rozloZeni
teplot v ploge. V piipads, kdy interval sledovanych
teplot neodpovidé funkénimu intervalu félie, je
k jeji vyrobd nutné pouzit kapalng krystalického
teplotniho indikatoru cholesterického typu s od-
povidajicim teplotnim intervalem existence mezo-
faze. Zv145té vyznamné vyuZiti najde teplomérné
félie podle vynalezu v 1ékafstvi, nap¥. v termografii
7enského prsu, termografii kondetin, uréeni umi-
sténi placenty t&hotnych apod., v jednorizovém,
opakovaném nebo kontinudlnim teplotnim mapo-

vani biologickych i technickych objektu, napf. pfi

sledovéani-teplotnich map pokusnych zvifat béhem
probihajictho pokusu nebo p¥i vyhleddvani neho-

- mogenit technickych objektu sledovanim Sifent

tepla apod.

PREDMET VYNALEZU

1. Krytd vratna vicerozsahové teplomérnd fdlie
k plognému teplotnimu mapovéni, vyznatend tim,
7e se skladd ze dvou vrstev (2, 4) kapalné krysta-
lického teplotniho indikatoru cholesterického typu,
pFitemz vrstvy (2, 4) maji vzdjemnd posunuty
teplotnf{ interval existence mezofize a jsou soutasné
pojidlem mezi transparentni folif (1) kryei, trans-
parentn{ f6lif (3) izolatni a podkladovou félif (6),
opatfenou natérem podkladové Cterné barvy (5),

pricem? transparentni félie (1, 3) jsou inertni vid&i
kapalng krystalickému teplotnimu indikdtoru cho-
lesterického typu i vadéi organickému rozpoustéd-
lu pouzitému pro jeho snazsi aplikaci.

2. Krytad vrotnd vicerozsahova teplomérnd félie
podle bodu 1, vyznatend tim, Ze spodni strana pod-
kladové folie (6) je opatfena samolepici vrstvou (7),
chrdnénou az do pouZiti ochrannou folii (8).
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