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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áóðîâîé

øòàíãå äë  óäàðíîãî áóðåíè  ïîðîäû è ñïîñîáó åå
èçãîòîâëåíè . Îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîå è íåäîðîãîå
èçãîòîâëåíèå øòàíãè. Áóðîâà  øòàíãà èìååò
ïåðâûé êîìïîíåíò øòàíãè, âêëþ÷àþùèé ñâîáîäíûé
êîíåö, ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö, âíóòðåííèé êàíàë è
êîìïîíåíò ñ íàðóæíîé ðåçüáîé, ðàñïîëîæåííûé
âáëèçè ñâîáîäíîãî êîíöà è ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî
çàêàëåííûé ïîñðåäñòâîì òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè,
äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò øòàíãè, âêëþ÷àþùèé
ñâîáîäíûé êîíåö, ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö,

âíóòðåííèé êàíàë è êîìïîíåíò ñ âíóòðåííåé
ðåçüáîé, ðàñïîëîæåííûé âáëèçè ñâîáîäíîãî êîíöà
âòîðîãî êîìïîíåíòà øòàíãè è ïîëíîñòüþ èëè
÷àñòè÷íî çàêàëåííûé ïîñðåäñòâîì òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêè. Ïðîòèâîïîëîæíûå êîíöû êîìïîíåíòîâ
øòàíãè ñâàðåíû äðóã ñ äðóãîì èëè ñ
ïðîìåæóòî÷íûì ïîëûì êîìïîíåíòîì øòàíãè äë 
îáðàçîâàíè  îáëàñòè ñâàðêè âáëèçè êàæäîãî
ïðîòèâîïîëîæíîãî êîíöà. Îáëàñòè ñâàðêè íå
òðåáóþò òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîñëå ñâàðèâàíè .
2 í. è 6 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(54) DRILLING ROD AND METHOD FOR PRODUCTION THE SAME

(57) Abstract: 
FIELD: percussion rock drilling, particularly

drilling rods.
SUBSTANCE: drilling rod comprises the first

component including free end, opposite end, inner
channel and component with external thread
arranged near free end and at least partly
hardened by means of thermal treatment. Drilling
rod has additional component including free end,
opposite end, inner channel and component having
internal thread arranged near free end of the
second drilling rod component and at least partly
hardened by means of thermal treatment. Opposite
ends of drilling rod components are welded with
each other or with intermediate hollow rod

component to create welded area near each
opposite end thereof. Welded areas require no
thermal treatment after welding.

EFFECT: increased simplicity and decreased
costs of drilling rod manufacturing.

8 cl, 4 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áóðîâîé øòàíãå è ñïîñîáó èçãîòîâëåíè  áóðîâîé

øòàíãè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåàìáóëàìè íåçàâèñèìûõ ïóíêòîâ ôîðìóëû èçîáðåòåíè .
Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Â ïóáëèêàöèè WO 01/42615 ðàñêðûòà ñâàðåííà  ñïîñîáîì òðåíè  áóðîâà  øòàíãà

âûøåóïîì íóòîãî òèïà. Íåäîñòàòêîì èçâåñòíûõ øòàíã  âë åòñ  òî, ÷òî èõ èçãîòîâëåíèå
 âë åòñ  ñëîæíûì è òàêèì îáðàçîì äîðîãèì. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñ  ê áóðîâûì øòàíãàì,
îïèñàííûì â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹5919578, 5988301, 6095266.

Öåëè èçîáðåòåíè 
Öåëü íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè áóðîâîé øòàíãè è ñïîñîáå åå

èçãîòîâëåíè , îáåñïå÷èâàþùåì ïðîñòîå è íåäîðîãîå èçãîòîâëåíèå øòàíãè.
Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ôèã.1 ïîêàçûâàåò âèä ñáîêó áóðîâîé øòàíãè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì.
Ôèã.2 ïîêàçûâàåò êîìïîíåíò äî ñâàðêè.
Ôèã.3 ïîêàçûâàåò äðóãîé êîìïîíåíò, ÷àñòè÷íî â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè, äî ñâàðêè.
Ôèã.4 ïîêàçûâàåò äèàãðàììó ðàñïðåäåëåíè  âíóòðåííåé òâåðäîñòè â ïðîäîëüíîì

íàïðàâëåíèè áóðîâîé øòàíãè âáëèçè ëèíèè ïëàâëåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 ïîêàçàíà áóðîâà  øòàíãà, ñîäåðæàùà  ïåðâûé êîìïîíåíò 11 øòàíãè, âòîðîé

êîìïîíåíò 12 øòàíãè è òðåòèé êîìïîíåíò 13 øòàíãè. Âûøåóïîì íóòûå êîìïîíåíòû ïî
êðàéíåé ìåðå ÷àñòè÷íî  âë þòñ  öèëèíäðè÷åñêèìè. Áóðîâà  øòàíãà 10 èìååò ïðîõîä ùèé
ñêâîçü íåå êàíàë äë  òðàíñïîðòèðîâêè ïðîìûâî÷íîãî ñðåäñòâà, òàêîãî êàê âîäà, âîçäóõ
èëè èõ ñìåñü.

Ïåðâûé êîìïîíåíò 11 øòàíãè ñîãëàñíî ôèã.2 èìååò ñâîáîäíûé êîíåö 11A,
ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö 11B, âíóòðåííèé êàíàë 14 è êîìïîíåíò 15 ñ íàðóæíîé ðåçüáîé,
ðàñïîëîæåííûé âáëèçè ñâîáîäíîãî êîíöà 11À. Ñâîáîäíûé êîíåö èìååò îãðàíè÷èòåëüíóþ
òîðöåâóþ ïîâåðõíîñòü 11C äë  ïåðåäà÷è óäàðíûõ âîëí. Êîìïîíåíò 15 ñ íàðóæíîé ðåçüáîé
ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàêàëåí òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé. Ïåðâûé êîìïîíåíò 11 øòàíãè
èìååò íàèáîëüøóþ äëèíó L1, ñîñòàâë þùóþ 0,2-0,5 ì. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  äëèíà L1 ðàâíà 0,27 ì. Êîìïîíåíò 15 ñ íàðóæíîé ðåçüáîé çàêàëåí äî
òâåðäîñòè â èíòåðâàëå îò 440 äî 750 åäèíèö òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó ïðè íàãðóçêå â 1 êã.
Ïåðâûé êîìïîíåíò øòàíãè ïðåäïî÷òèòåëüíî çàêàëåí è ñ ïîìîùüþ âûñîêî÷àñòîòíîé
îáðàáîòêè îòâåðæäåí ïåðåä ñâàðêîé ñ äðóãèì êîìïîíåíòîì.

Âòîðîé êîìïîíåíò 12 øòàíãè ñîñòîèò èç êðóãëîãî ñòåðæí  12A, èìåþùåãî âíóòðåííèé
êàíàë 16 (ôèã.1). Êîìïîíåíò 12 øòàíãè èìååò òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè 12B è 12C, êàæäà  èç
êîòîðûõ èìååò äèàìåòð ïî ñóùåñòâó ñ òàêèìè æå ðàçìåðàìè, êàê îäèí èç ïðîòèâîïîëîæíûõ
êîíöîâ 11B ïåðâîãî êîìïîíåíòà øòàíãè 11. Âòîðîé êîìïîíåíò 12 øòàíãè èìååò íàèáîëüøóþ
äëèíó L2, ñîñòàâë þùóþ 1-5 ì. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äëèíà L2
ðàâíà 3,8 ì. Âòîðîé êîìïîíåíò 12 øòàíãè íå íóæäàåòñ  â òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå äî
ñâàðèâàíè  ñ äðóãèì êîìïîíåíòîì. Ñòàëü, èç êîòîðîé èçãîòîâëåí âòîðîé êîìïîíåíò
øòàíãè, èìååò âíóòðåííþþ òâåðäîñòü â èíòåðâàëå îò 350 äî 440 åäèíèö òâåðäîñòè ïî
Âèêêåðñó ïðè íàãðóçêå â 1 êã.

Òðåòèé êîìïîíåíò 13 øòàíãè èìååò ñâîáîäíûé êîíåö 13A, ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö 13B,
âíóòðåííèé êàíàë 17 è ïàç èëè êîìïîíåíò 18 ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé, ñîåäèíåííûé ñ
âíóòðåííèì êàíàëîì âòîðîãî êîìïîíåíòà øòàíãè âáëèçè ñâîáîäíîãî êîíöà 13A. Êîìïîíåíò
18 ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàêàëåí òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé. Òðåòèé
êîìïîíåíò 13 øòàíãè èìååò íàèáîëüøóþ äëèíó L3, ñîñòàâë þùóþ 0,2-0,5 ì. Â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äëèíà L3 ðàâíà äëèíå L1, íàïðèìåð 0,27 ì.
Êîìïîíåíò 18 èìååò äîííóþ ïîâåðõíîñòü 18A, ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ
îãðàíè÷èòåëüíîé òîðöåâîé ïîâåðõíîñòüþ 11C ïðèñîåäèíåííîé âòîðîé áóðîâîé øòàíãè (íå
ïîêàçàíà) äë  ïåðåäà÷è óäàðíûõ âîëí ïðè óäàðíîì áóðåíèè ïîðîäû. Êîìïîíåíò ñ
âíóòðåííåé ðåçüáîé çàêàëåí äî òâåðäîñòè â èíòåðâàëå îò 440 äî 750 åäèíèö òâåðäîñòè ïî
Âèêêåðñó ïðè íàãðóçêå â 1 êã. Òðåòèé êîìïîíåíò 13 øòàíãè òåðìè÷åñêè îáðàáîòàí
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ïðåäïî÷òèòåëüíî ýëåêòðîëèòè÷åñêèì íàñòàëèâàíèåì è ïð ìîé çàêàëêîé ïîñðåäñòâîì
âîçäóøíîãî îõëàæäåíè  äî ñâàðèâàíè  ñ äðóãèì êîìïîíåíòîì.

Ïðîòèâîïîëîæíûå êîíöû 11B è 13B êîìïîíåíòîâ 11 è 13 øòàíãè ñâàðåíû òðåíèåì
âìåñòå äðóã ñ äðóãîì èëè ñî âòîðûì êîìïîíåíòîì 12 øòàíãè îáû÷íûì ïóòåì äë 
îáðàçîâàíè  îáëàñòè ñâàðêè èëè ëèíèè ïëàâëåíè  19 è 20 íà ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ 11B è 13B. Îáëàñòè ñâàðêè íå îáðàáàòûâàþòñ  òåðìè÷åñêè,
íàïðèìåð îòæèãîì, ïîñëå ñâàðèâàíè . Êàæäà  èç îáëàñòåé ñâàðêè 19, 20 èìååò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îò÷àñòè áîëåå âûñîêóþ âåëè÷èíó òâåðäîñòè, ÷åì âíóòðåíí   òâåðäîñòü
ñòàëè, èç êîòîðîé èçãîòîâëåí âòîðîé êîìïîíåíò øòàíãè 12. Ãîòîâà  ê èñïîëüçîâàíèþ
øòàíãà èìååò ì ãêèå çîíû íà êàæäîé ñòîðîíå îáëàñòè ñâàðêè 19, 20. Òâåðäîñòü ì ãêèõ
çîí áîëüøå 300, íî ìåíüøå ÷åì 360 åäèíèö òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó ïðè íàãðóçêå â 1 êã íà
êàæäîé ñòîðîíå îáëàñòè ñâàðêè 19, 20. Áóðîâà  øòàíãà âêëþ÷àåò äâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíè ,
ðàñïîëîæåííûå ïî îñè øòàíãè íà ðàññòî íèè â 1-5 ì îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Íàèáîëüøà 
äëèíà L ãîòîâîé áóðîâîé øòàíãè íàõîäèòñ  â èíòåðâàëå 3-10 ì, ïðåäïî÷òèòåëüíî îêîëî
4,5 ì.

Ôèã.4 ïîêàçûâàåò äèàãðàììó ðàñïðåäåëåíè  âíóòðåííåé òâåðäîñòè â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè áóðîâîé øòàíãè âáëèçè ëèíèè ïëàâêè. Áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî âîçìîæíî
èñïîëüçîâàòü áóðîâóþ øòàíãó 10 íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ñâàðêè òðåíèåì áåç ïîñëåäóþùåé
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Ïðè ñâàðêå òðåíèåì ì ãêèå çîíû ïî âë þòñ  îêîëî ëèíèè ïëàâëåíè . Ëèíè  ïëàâëåíè 
ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà êàê ñâ çóþùà  çîíà ìåæäó äâóì  êîìïîíåíòàìè è ïîêàçàíà
ïîñðåäñòâîì âåðòèêàëüíîé ïóíêòèðíîé ëèíèè íà ôèã.4. Ëèíè  ïëàâëåíè  ìîæåò èìåòü
òîëùèíó 0,3-3 ìì. Îáëàñòü ñâàðêè âêëþ÷àåò ëèíèþ ïëàâêè è ñîñòàâë åò ïðåäïî÷òèòåëüíî
7-11 ìì â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Ãðàôèê âíóòðåííåé òâåðäîñòè ïîêàçàí ïîñðåäñòâîì
íåïðåðûâíîé ëèíèè, è òâåðäîñòü çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò îò íà÷àëüíîãî ìàòåðèàëà ïî
íàïðàâëåíèþ ê ëèíèè ïëàâëåíè . Íà äèàãðàììå äàíà ñòðóêòóðà, êîòîðóþ èìååò
ñîîòâåòñòâóþùèé êîìïîíåíò ïîñëå ñâàðêè òðåíèåì. Øòàíãà 12 òîëüêî ïðîêàòàíà è
ñîäåðæèò îêîëî 50% áåéíèòà B è îêîëî 50% ìàðòåíñèòà M. Êîìïîíåíò ñ ðåçüáîé èëè
êîìïîíåíòû øòàíãè 11 èëè 13 ïðåäïî÷òèòåëüíî çàêàëåíû, íî ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö ïðè
ýòîì ñîñòîèò èç ïðèìåðíî 50% áåéíèòà è îêîëî 50% ìàðòåíñèòà. Ïî îáå ñòîðîíû (îêîëî 4
ìì) îò ëèíèè ïëàâëåíè  îáëàñòè ñâàðêè èìåþò ñóùåñòâåííî (áîëåå 50%) íåîòîææåííóþ,
ìàðòåíñèòîâóþ ñòðóêòóðó è âûñîêóþ òâåðäîñòü (íåìíîãî íèæå 500 åäèíèö òâåðäîñòè ïî
Âèêêåðñó ïðè íàãðóçêå â 1 êã). Ñëåäóþùåé ïî îñè ïîñëå íåîòîææåííîé, ìàðòåíñèòîâîé
ñòðóêòóðû  âë åòñ  ñòðóêòóðà, ñîñòî ùà  ïî ñóùåñòâó èç áåéíèòà è ïåðëèòà P. Ýòà
ñòðóêòóðà èìååò îòíîñèòåëüíî íèçêóþ òâåðäîñòü îêîëî 320 åäèíèö ïî Âèêêåðñó ïðè
íàãðóçêå â 1 êã. Íåñìîòð  íà ýòó áîëüøóþ ðàçíèöó â òâåðäîñòè, áóðîâà  øòàíãà 10,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïîêàçàëà â òåñòàõ îòíîñèòåëüíî ïîëó÷àåìîé ïðîäóêöèè ðåçóëüòàòû,
ýêâèâàëåíòíûå ðåçóëüòàòàì òåðìè÷åñêè îáðàáîòàííûõ îáû÷íûõ áóðîâûõ øòàíã.

Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà áóðîâîé øòàíãè âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
îáåñïå÷åíèå ïåðâîãî êîìïîíåíòà 11 øòàíãè, èìåþùåãî âíóòðåííèé êàíàë 14, ñâîáîäíûé

êîíåö 11A, ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö 11B è êîìïîíåíò 15 ñ íàðóæíîé ðåçüáîé,
ðàñïîëîæåííûé âáëèçè ñâîáîäíîãî êîíöà è ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàêàëåííûé
ïîñðåäñòâîì òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè;

îáåñïå÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî êîìïîíåíòà 13 øòàíãè, èìåþùåãî âíóòðåííèé êàíàë 17,
ñâîáîäíûé êîíåö 13A, ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö 13B è êîìïîíåíò 18 ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé,
ñîåäèí þùèéñ  ñ âíóòðåííèì êàíàëîì äîïîëíèòåëüíîãî êîìïîíåíòà øòàíãè è ïîëíîñòüþ
èëè ÷àñòè÷íî çàêàëåííûé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé;

ñâàðêà ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöîâ êîìïîíåíòîâ øòàíãè âìåñòå äë  îáðàçîâàíè  îáëàñòè
ñâàðêè âáëèçè ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöîâ áåç òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè îáëàñòåé ñâàðêè ïîñëå
ñâàðêè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî êîìïîíåíòû øòàíãè 11 ïðèâàðèâàòü òðåíèåì ê äðóãîìó ïîëîìó
êîìïîíåíòó øòàíãè 12. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîñëå òîãî, êàê êàæäà  îáëàñòü ñâàðêè
ïîâåðíåòñ , ðàäèàëüíî âíåøí   ïîâåðõíîñòü îáëàñòè ñâàðêè äîëæíà ñòàòü ãëàäêîé è
ñëåãêà âîãíóòîé. Áóðîâà  øòàíãà ñâàðåíà ïðåäïî÷òèòåëüíî â äâóõ òî÷êàõ, ðàñïîëîæåííûõ
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íà ðàññòî íèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ìåòðà îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïî îñè øòàíãè.
Áóðîâà  øòàíãà èçãîòîâëåíà èç ñòàëè, èìåþùåé îïðåäåëåííóþ âíóòðåííþþ òâåðäîñòü.
Îáëàñòü ñâàðêè èìååò òàêîå æå èëè áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå òâåðäîñòè, ÷åì âíóòðåíí  
òâåðäîñòü ñòàëè ïîëîãî êîìïîíåíòà øòàíãè. Êîìïîíåíò ñ âíåøíåé ðåçüáîé è êîìïîíåíò ñ
âíóòðåííåé ðåçüáîé çàêàëåíû äî òâåðäîñòè â èíòåðâàëå îò 440 äî 750 åäèíèö òâåðäîñòè
ïî Âèêêåðñó ïðè íàãðóçêå â 1 êã.

Äë  îñóùåñòâëåíè  íåñëîæíîãî è ïî ñòîèìîñòè ýôôåêòèâíîãî èçãîòîâëåíè  øòàíãà
ïðåäïî÷òèòåëüíî èçãîòàâëèâàåòñ , ïî êðàéíåé ìåðå, èç òðåõ îòäåëüíûõ, ëåãêî
îáðàáàòûâàåìûõ êîìïîíåíòîâ, òàêèì îáðàçîì îáðàçóþòñ , ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå îáëàñòè
ñâàðêè ïîñëå ñâàðèâàíè  òðåíèåì. Ïðè íàëè÷èè ïðîìåæóòî÷íîãî ñêëàäà ýòèõ îòäåëüíûõ
êîìïîíåíòîâ îíè ìîãóò áûòü ñîâìåùåíû ðàçíûì ñïîñîáîì, ÷òî îáåñïå÷èò ïðåäïîñûëêè äë 
áûñòðîãî è ãèáêîãî ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ ôîðì øòàíã. Òàêèì îáðàçîì, ðàçìåð çàïàñîâ
ãîòîâûõ ê óïîòðåáëåíèþ øòàíã ìîæåò áûòü óìåíüøåí, è â ñâ çè ñ ýòèì óìåíüøàòñ  çàòðàòû
íà õðàíåíèå è îïàñíîñòü óñòàðåâàíè  èçäåëèé.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Áóðîâà  øòàíãà äë  óäàðíîãî áóðåíè  ïîðîäû, ñîäåðæàùà  ïåðâûé êîìïîíåíò (11)

øòàíãè, èìåþùèé ñâîáîäíûé êîíåö (11À), ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö (11Â), âíóòðåííèé êàíàë
(14) è êîìïîíåíò (15) ñ íàðóæíîé ðåçüáîé, ðàñïîëîæåííûé âáëèçè ñâîáîäíîãî êîíöà è
ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàêàëåííûé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé, äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò
(13) øòàíãè, èìåþùèé ñâîáîäíûé êîíåö (13À), ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö (13Â), âíóòðåííèé
êàíàë (17) è êîìïîíåíò (18) ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé, ðàñïîëîæåííûé âáëèçè ñâîáîäíîãî
êîíöà (13À) âòîðîãî êîìïîíåíòà øòàíãè è ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàêàëåííûé òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêîé, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîòèâîïîëîæíûå êîíöû (11Â, 13Â) êîìïîíåíòîâ
øòàíãè ñâàðåíû äðóã ñ äðóãîì èëè ñ ïðîìåæóòî÷íûì ïîëûì êîìïîíåíòîì øòàíãè (12) äë 
îáðàçîâàíè  îáëàñòè ñâàðêè âáëèçè êàæäîãî ïðîòèâîïîëîæíîãî êîíöà, ïðè ýòîì îáëàñòü
ñâàðêè (19, 20) èìååò, ïî ñóùåñòâó, ìàðòåíñèòîâóþ ñòðóêòóðó.

2. Áóðîâà  øòàíãà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî äâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíè  (19, 20)
ðàñïîëîæåíû íà ðàññòî íèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1 ì äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ïî îñè øòàíãè.

3. Áóðîâà  øòàíãà ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðîòèâîïîëîæíûå êîíöû (11Â,
13Â) êîìïîíåíòîâ øòàíãè ñâàðåíû òðåíèåì.

4. Áóðîâà  øòàíãà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èçãîòîâëåíà èç ñòàëè, èìåþùåé
îïðåäåëåííóþ âíóòðåííþþ òâåðäîñòü, è îáëàñòü ñâàðêè (19, 20) èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî áîëåå âûñîêóþ âåëè÷èíó òâåðäîñòè, ÷åì âíóòðåíí   òâåðäîñòü áóðîâîé øòàíãè.

5. Áóðîâà  øòàíãà ïî ï.2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò (15) ñ íàðóæíîé ðåçüáîé è
êîìïîíåíò (18) ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé çàêàëåíû äî òâåðäîñòè îò 440 äî 750 åäèíèö
òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó ïðè íàãðóçêå â 1 êã.

6. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  áóðîâîé øòàíãè äë  óäàðíîãî áóðåíè  ïîðîäû, ñîäåðæàùèé
ñëåäóþùèå ñòàäèè:

îáåñïå÷åíèå ïåðâîãî êîìïîíåíòà øòàíãè (11), èìåþùåãî âíóòðåííèé êàíàë (14),
ñâîáîäíûé êîíåö (11À), ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö (11Â), êîìïîíåíò (15) ñ íàðóæíîé
ðåçüáîé, ðàñïîëîæåííûé âáëèçè ñâîáîäíîãî êîíöà è ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàêàëåííîãî
ïîñðåäñòâîì òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè;

îáåñïå÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî êîìïîíåíòà (13) øòàíãè, èìåþùåãî ñâîáîäíûé êîíåö
(13À), ïðîòèâîïîëîæíûé êîíåö (13Â), âíóòðåííèé êàíàë (17) è êîìïîíåíò (18) ñ
âíóòðåííåé ðåçüáîé, ðàñïîëîæåííûé âáëèçè ñâîáîäíîãî êîíöà (13À) äîïîëíèòåëüíîãî
êîìïîíåíòà øòàíãè è ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàêàëåííîãî òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîòèâîïîëîæíûå êîíöû (11Â, 13Â) êîìïîíåíòîâ (11, 13) øòàíãè
ñâàðèâàþò äðóã ñ äðóãîì èëè ñ ïðîìåæóòî÷íûì ïîëûì êîìïîíåíòîì øòàíãè (12) äë 
îáðàçîâàíè  îáëàñòè ñâàðêè (19, 20) âáëèçè ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöîâ (11Â, 13Â) áåç
ïðîâåäåíè  äàëüíåéøåé òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè áóðîâîé øòàíãè (10) ïîñëå ñâàðêè â ñâ çè
ñ ñîõðàíåíèåì â îáëàñòè ñâàðêè (19, 20) ñóùåñòâåííî ìàðòåíñèòîâîé ñòðóêòóðû áóðîâîé
øòàíãè.
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7. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áóðîâóþ øòàíãó (10) ñâàðèâàþò â äâóõ
òî÷êàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòî íèè, ïî ìåíüøåé ìåðå, 1 ì äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ïî
îñè øòàíãè.

8. Ñïîñîá ïî ï.6 èëè 7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áóðîâóþ øòàíãó (10) èçãîòàâëèâàþò èç
ñòàëè, èìåþùåé îïðåäåëåííóþ âíóòðåííþþ òâåðäîñòü, è îáëàñòü ñâàðêè (19, 20) èìååò, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî áîëåå âûñîêóþ âåëè÷èíó òâåðäîñòè, ÷åì âíóòðåíí   òâåðäîñòü
ñòàëè, èç êîòîðîé âûïîëíåí ïîëûé êîìïîíåíò øòàíãè 12, êîìïîíåíò (15) ñ íàðóæíîé
ðåçüáîé è êîìïîíåíò (18) ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé çàêàëåíû äî òâåðäîñòè îò 440 äî 750
åäèíèö òâåðäîñòè ïî Âèêêåðñó ïðè íàãðóçêå â 1 êã.

Ïðèîðèòåò ïî ïóíêòàì:
24.09.2002 ïî ïï.1-8.
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