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说    明    书 

抗振装置 

 

技术领域 

本实用新型属于抗振装置技术领域，更具体地说，是涉及一种抗振装置。 5 

 

背景技术 

设备操作者长期暴露在高水平的振动中容易导致设备操作者承受疼痛和增

长其休息时间，甚至导致永久性的残疾，如最著名的疾病——振动白手指。与

振动相关的综合症还包括对手部和手臂的感觉神经、肌肉和关节的损伤。在建10 

筑、工程、农业和采矿方面的相关工作被公认为存在以上患病风险。因此，在

操作振动工具，例如手提电钻或破路器等手持工具时，对操作者身体的振动保

护是一个非常重要的问题，不仅关系到操作工人的身体和心理健康，还影响到

其工作效率和人力资源等问题。 

目前，通常通过佩戴防震手套来降低机械工具的振动以便减少对操作工人15 

的损害，然而由于阻尼材料层的限制，防振效果通常非常有限。对于振动抑制，

另一种方法是在振动手持工具中设计一种振动抑制装置，然而，现有技术的振

动抑制装置存在以下两点问题：(1)由于传统弹簧的刚度特性，其效果非常有限。

传统弹簧有一种非线性刚度特性，即更大的压缩或拉伸导致更高的刚度。操纵

手提电钻或破路器等手持工具时，操作者会施加压力以提高工作效率，这种方20 

法使弹簧系统的压缩变形更大，导致系统刚度更高，从而极大地降低了振动抑

制效果。(2)由于传统阻尼器目前的局限性，使得阻尼设计非常麻烦。传统的阻

尼器通常是在所有振动频率具有大致恒定的阻尼系数，这种阻尼意味着一个更

小的共振峰，但由于小振幅情况下阻尼变得僵硬或粘度高，其在高频范围内具

有较差的隔振效果。隔振或抑制通常期望在谐振频率附近有高阻尼，而对其他25 
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的则是低阻尼，这是典型的非线性阻尼。另外，虽然主动刚度或者主动阻尼技

术可以实现很好地减振效果，然而其将大大增加成本、尺寸和重量。 

 

实用新型内容 

本实用新型的目的在于提供一种抗振装置，以解决现有技术中的抗振装置5 

存在抗振效果较差，且结构复杂、成本较高的技术问题。 

为实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：提供一种抗振装置，包

括：  

用于固定手持工具的支撑架，所述支撑架包括底座和设于所述底座上的滑

轨； 10 

操作手柄； 

连杆机构，所述连杆机构的一端与所述底座连接，所述连杆机构的另一端

与所述操作手柄连接，所述连杆机构上设有滑块，所述滑块与所述滑轨滑动连

接； 

用于提供非线性阻尼的水平弹性件，所述水平弹性件横向设于所述连杆机15 

构上； 

以及，用于消除负刚度的垂直弹性件，所述垂直弹性件竖向设于所述连杆

机构上。 

进一步地，所述操作手柄包括两手持部，其中一所述手持部上设有多个限

位柱，另一所述手持部上设有多个用于与所述限位柱配合限位的限位孔。 20 

进一步地，所述抗振装置还包括用于限制所述操作手柄运动位移的限位框，

所述限位框位于所述操作手柄的上方,所述操作手柄上开设有通孔，所述滑轨的

顶端穿过所述通孔且位于所述限位框中。 

进一步地，所述抗振装置还包括限位弹簧，所述限位弹簧套设于所述滑轨

外。 25 

进一步地，所述连杆机构包括上短连杆组、下短连杆组以及至少一长连杆
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组，所述上短连杆组与所述操作手柄铰接，所述下短连杆组与所述底座铰接，

所述长连杆组的一端与所述上短连杆组铰接，且另一端与所述下短杆组铰接。 

进一步地，所述上短连杆组包括通过一第一铰接轴相互铰接的第一上短连

杆与第二上短连杆；所述长连杆组包括通过一第二铰接轴相互铰接的第一长连

杆与第二长连杆；所述下短连杆组包括通过一第三铰接轴相互铰接的第一下短5 

连杆与第二下短连杆；所述第一长连杆的一端与所述第一上短连杆通过一第四

铰接轴铰接，所述第一长连杆的另一端与所述第二下短连杆通过一第五铰接轴

铰接；所述第二长连杆的一端与所述第二上短连杆通过一第六铰接轴铰接，所

述第二长连杆的另一端与所述第一下短连杆通过一第七铰接轴铰接。 

进一步地，所述水平弹性件的一端与所述第四铰接轴连接，所述水平弹性10 

件的另一端与所述第六铰接轴连接；或者，所述水平弹性件的一端与所述第五

铰接轴连接，所述水平弹性件的另一端与所述第七铰接轴连接。 

进一步地，所述垂直弹性件的一端与所述第一铰接轴连接，所述垂直弹性

件的另一端与所述第二铰接轴连接；或者所述垂直弹性件的一端与所述第二铰

接轴连接，所述垂直弹性件的另一端与所述第三铰接轴连接。 15 

进一步地，所述底座包括本体以及与所述本体连接固定的夹板，所述本体

与所述夹板合围形成有一用于容置所述手持工具的空间。 

进一步地，所述水平弹性件为水平弹簧、水平阻尼器或者所述水平弹簧与

所述水平阻尼器的结合件；所述垂直弹性件为垂直弹簧、垂直阻尼器或者所述

垂直弹簧与所述垂直阻尼器的结合件。 20 

本实用新型提供的抗振装置的有益效果在于：与现有技术相比，通过设置

连杆机构，所述连杆机构连接在操作手柄与底座之间，避免了操作手柄与底座

的直接接触，并且配合横向设于所述连杆机构上的水平弹性件以及竖向设于所

述连杆机构上的垂直弹性件，水平弹性件可以提供非线性阻尼，垂直弹性件可

以消除负刚度，从而可以将传递到操作者身体上的振动水平减少到最低限度，25 

达到较佳的抗振保护，有效解决了一个长期困扰操作者的工程难题；且本实用
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新型的抗振装置采用被动振动控制的方式，相对于现有技术的主动振动控制方

式来说，本实用新型的抗振装置装配简单，稳定性好，可大幅度节约生产成本，

且维护成本低。 

 

附图说明 5 

为了更清楚地说明本实用新型实施例中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附

图仅仅是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出

创造性劳动性的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。 

图 1 为本实用新型实施例提供的抗振装置的结构示意图； 10 

图 2 为本实用新型实施例提供的抗振装置的分解示意图； 

图 3 为本实用新型实施例提供的抗振装置的隔振功效图； 

图 4 为本实用新型实施例提供的抗振装置的另一个隔振功效图； 

图 5 为本实用新型实施例中的安装有抗振装置的手持工具的隔振功效图； 

图 6 为本实用新型实施例提供的安装有抗振装置的手持工具的另一个隔振15 

功效图。 

其中，图中各附图标记： 

10-手持工具；20-支撑架；21-底座；22-滑轨；23-滑块；24-本体；25-

夹板；26-固定块；30-操作手柄；31-手持部；32-限位柱；33-限位孔；34-限

位框；35-限位弹簧；40-连杆机构；41-上短连杆组；411-第一上短连杆；412-20 

第二上短连杆；42-下短连杆组；421-第一下短连杆；422-第二下短连杆；43-

长连杆组；431-第一长连杆；412-第二长连杆；50-水平弹性件；60-垂直弹性

件。 

具体实施方式 

为了使本实用新型所要解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚明25 

白，以下结合附图及实施例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，
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此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。 

需要说明的是，当元件被称为“固定于”或“设置于”另一个元件，它可

以直接在另一个元件上或者间接在该另一个元件上。当一个元件被称为是“连

接于”另一个元件，它可以是直接连接到另一个元件或间接连接至该另一个元

件上。 5 

需要理解的是，术语“长度”、“宽度”、“上”、“下”、“前”、“后”、

“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”“内”、“外”等指

示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本

实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方

位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。 10 

此外，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗

示相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有“第一”、

“第二”的特征可以明示或者隐含地包括一个或者更多个该特征。在本实用新

型的描述中，“多个”的含义是两个或两个以上，除非另有明确具体的限定。 

请参阅图 1 至图 6 所示，现对本实用新型提供的抗振装置进行说明。抗振15 

装置，包括：支撑架 20、操作手柄 30、连杆机构 40、用于提供非线性阻尼的

水平弹性件 50，以及用于消除负刚度的垂直弹性件 60。其中，所述支撑架 20

用于固定手持工具 10，上述手持工具 10 可以是手提电钻或者破路器等工具。

上述支撑架 20 包括底座 21 和设于底座 21 上的滑轨 22；上述连杆机构 40 的一

端与上述底座 21 连接，上述连杆机构 40 的另一端与上述操作手柄 30 连接，上20 

述连杆机构 40 上设有滑块 23，上述滑块 23 与上述滑轨 22 滑动连接；上述水

平弹性件 50 横向设于上述连杆机构 40 上；上述垂直弹性件 60 竖向设于上述连

杆机构 40 上。 

本实用新型提供的抗振装置，与现有技术相比，通过设置连杆机构 40，上

述连杆机构 40 连接在操作手柄 30 与底座 21 之间，避免了操作手柄 30 与底座25 

21 的直接接触，并且配合横向设于上述连杆机构 40 上的水平弹性件 50 以及竖
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向设于上述连杆机构 40 上的垂直弹性件 60，水平弹性件 50 可以提供非线性阻

尼，垂直弹性件 60 可以消除负刚度，从而可以将传递到操作者身体上的振动水

平减少到最低限度，达到较佳的抗振保护，有效解决了一个长期困扰操作者的

工程难题；且本实用新型的抗振装置采用被动振动控制的方式，相对于现有技

术的主动振动控制方式来说，本实用新型的抗振装置装配简单，稳定性好，可5 

大幅度节约生产成本，且维护成本低。 

进一步地，如图 2 所示，上述操作手柄 30 包括两手持部 31，其中一手持

部 31 上设有多个限位柱 32，另一手持部 31 上设有多个用于与上述限位柱 32

配合限位的限位孔 33。通过限位柱 32 与限位孔 33 的配合固定可以实现两手持

部 31 的连接固定，且限位柱 32 与限位孔 33 的数量设置有多个，使得本实用新10 

型的抗振装置的宽度具有可调节性，适用范围广，可以根据手持工具 10 的尺寸

大小来调节抗振装置的宽度，从而可以适用不同尺寸型号的手持工具 10。 

进一步地，如图 1 所示，抗振装置还包括用于限制上述操作手柄 30 运动位

移的限位框 34，限位框 34 位于操作手柄 30 的上方,上述操作手柄 30 上开设有

通孔（图中未示），上述滑轨 22 的顶端穿过上述通孔且位于上述限位框 34 中。15 

当操作手柄 30 向下运动到一定距离后，限位框 34 的内壁面会与滑轨 22 的顶端

接触，阻止操作手柄 30 继续向下运动，从而起到限制位移的作用，安全可靠性

高。优选的，在本实施例中，上述限位框 34 为倒 U 形。 

进一步地，如图 2 所示，上述抗振装置还包括限位弹簧 35，上述限位弹簧

35 套设于上述滑轨 22 外，且上述限位弹簧 35 固定于上述通孔中。具体而言，20 

上述限位弹簧 35 的顶端穿过上述通孔并伸入上述限位框 34 内。当操作手柄 30

向上运动到一定距离后，上述限位弹簧 35 的顶端会与上述滑轨 22 接触，避免

滑轨 22 直接与操作手柄 30 碰撞，且操作手柄 30 运动到一定距离后，该限位弹

簧 35 可以限制操作手柄 30 继续向上运动，从而起到限制位移的作用，安全可

靠性高，且本实用新型通过限位框 34 与限位弹簧 35 的相互配合，可以起到很25 

好的极端冲击保护，安全可靠性高。 
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进一步地，上述滑轨 22 的数量为两个，两个上述滑轨 22 分别设于上述底

座 21 的相对两侧，上述连杆机构 40 的数量为两个，两个上述连杆机构 40 分别

设于上述底座 21 的相对两侧。上述连杆机构 40 通过上述滑块 23 分别与上述滑

轨 22 滑动连接，上述滑块 23 可以沿着滑轨 22 上下活动，当连杆机构 40 被压

缩或者拉伸时，上述连杆机构 40 带动上述滑块 23 沿着滑轨 22 上下活动，可以5 

起到良好的导向作用，避免偏向。 

进一步地，如图 2 所示，上述底座 21 包括本体 24 以及与上述本体 24 连接

固定的夹板 25，上述本体 24 与上述夹板 25 合围形成有一用于容置上述手持工

具 10 的空间，该手持工具 10 的下端固定于该空间中。优选的，上述本体 24

与上述夹板 25 通过调节螺杆（图中未示）与锁紧螺母（图中未示）的配合连接10 

固定，通过调节调节螺杆的长度来改变上述空间的大小，从而使得本实用新型

的抗振装置可以适合固定不同尺寸大小的手持工具 10。进一步地，上述滑轨 22

上还设有固定块 26，上述固定块 26 用于固定上述手持工具 10 的上端，上述固

定块 26 在滑轨 22 上的位置可以根据实际需要调节，以便适用不同高度的手持

工具 10。 15 

进一步地，上述连杆机构 40 包括上短连杆组 41、下短连杆组 42 以及至少

一组长连杆组 43，上述上短连杆组 41 与上述操作手柄 30 铰接，上述下短连杆

组 42 与上述底座 21 铰接，上述长连杆组 43 的一端与上述上短连杆组 41 铰接，

另一端与上述下短杆组 42 铰接。具体的，上述上短连杆组 41 包括通过一第一

铰接轴（图中未示）相互铰接的第一上短连杆 411 与第二上短连杆 412；上述20 

长连杆组 43 包括通过一第二铰接轴（图中未示）相互铰接的第一长连杆 431

与第二长连杆 432；该第一长连杆 431 与第二长连杆 432 交叉呈 X 型。上述下

短连杆组 42 包括通过一第三铰接轴（图中未示）相互铰接的第一下短连杆 421

与第二下短连杆 422。上述第一长连杆 431 的一端与上述第一上短连杆 411 通

过一第四铰接轴（图中未示）铰接，上述第一长连杆 431 的另一端与上述第二25 

下短连杆 422 通过一第五铰接轴（图中未示）铰接。上述第二长连杆 432 的一
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端与上述第二上短连杆 412 通过一第六铰接轴（图中未示）铰接，上述第二长

连杆 432 的另一端与上述第一下短连杆 421 通过一第七铰接轴（图中未示）铰

接。 

其中，本实用新型的抗振装置通过连杆机构 40 连接在操作手柄 30 与手持

工具 10 之间，避免操作手柄 30 与手持工具 10 直接接触，可以最大程度地将传5 

递到操作者身体上的振动水平减少到最低限度，达到有效的抗振保护。另外，

该连杆机构 40 的上短连杆组 41、下短连杆组 42 以及长连杆组 43 的数量可以

根据需要设置，从而改变整体高度以便适应不同尺寸型号的手持工具 10 以及适

用不同的操作者，且该连杆机构 40 还可以折叠，方便携带。 

进一步地，上述水平弹性件 50 的一端与上述第四铰接轴连接，上述水平弹10 

性件 50 的另一端与上述第六铰接轴连接。应当说明的是，上述水平弹性件 50

的设置位置并不局限于此，例如在本实用新型的其他较佳实施例中，上述水平

弹性件 50 的一端与上述第五铰接轴连接，上述水平弹性件 50 的另一端与上述

第七铰接轴连接。上述垂直弹性件 60 的一端与上述第一铰接轴连接，上述垂直

弹性件 60 的另一端与上述第二铰接轴连接；应当说明的是，上述垂直弹性件15 

60 的设置位置并不局限于此，例如在本实用新型的其他较佳实施例中，上述垂

直弹性件 60 的一端与上述第二铰接轴连接，上述垂直弹性件 60 的另一端与上

述第三铰接轴连接。上述水平弹性件 50 与上述垂直弹性件 60 的数量还可以是

多个。针对水平弹性件 50 与垂直弹性件 60 不同位置以及数量的设定可以衍生

出更多种结构形式的隔振装置，在此不再一一列举各种结构形式的隔振装置。 20 

当操作手柄 30 被推下时，使得连杆机构 40 以及垂直设于连杆机构 40 上的

垂直弹性件 60 更大程度的被压缩，以平衡或抵消在手持工具 10 上的下压力。

每个垂直弹性的初始安装角度为 90°，同时带有预压缩力。所有的压缩力加上

操作手柄 30 的自身重量将会成为施加在手持工具 10 的输入力。由于垂直弹性

件 60 所产生的准零动态刚度，将会在滑轨 22 中传播，而不会垂直地传递到操25 

作手柄 30 上。 
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进一步地，上述水平弹性件 50 为水平弹簧、水平阻尼器或者上述水平弹簧

与上述水平阻尼器的结合件。上述垂直弹性件 60 为垂直弹簧、垂直阻尼器或者

上述垂直弹簧与上述垂直阻尼器的结合件，通过不同的组合，可以确保选择多

样化，同时能够组装出多种不同的隔振装置，从而满足不同场合使用的需求。

应当说明的是，本实施例中所说的“水平”和“垂直”只是对弹性件设置的位5 

置的形容，而并非是对其的结构的限定。例如，弹性件呈水平设置时，即该弹

性件即为水平弹性元件。 

进一步地，上述长连杆组 43 的数量为多组，多组上述长连杆组 43 之间依

次铰接连接，且上述上短连杆组 41 与其中一组上述长连杆组 43 铰接，上述下

短杆组 42 与其中另一组上述长连杆组 43 铰接。例如，当所述长连杆组 43 的数10 

量为三组时，上述上短连杆组 41 与第一组的长连杆组 43 的一端铰接，该第一

组的长连杆组 43 的另一端与第二组的长连杆组 43 的一端铰接，第二组的长连

杆组 43 的另一端与第三组的长连杆组 43 的一端铰接，第三组的长连杆组 43

的另一端与所述下短杆组铰接。当然所述上短连杆组 41 与下短杆组的数量也可

以根据实际需要设置为多组。 15 

在本实施例中，该第一长连杆 431 与第二长连杆 432 的交叉铰接点位于其

中心位置上，使得整体呈对称结构。应当说明得是，该第一长连杆 431 与第二

长连杆 432 的交叉铰接点的位置并不局限于此，可根据不同设计要求而定。例

如，在本实用新型的其他较佳实施例中，该第一长连杆 431 与第二长连杆 432

的交叉铰接点还可以位于其他任意位置上，使得整体呈非对称结构。 20 

进一步地，该上短连杆组 41 的长度、长连杆组 43 的长度、下短连杆组 42

的长度根据需要选择适合的长度，在本实施例中，上述上短连杆组 41 的长度小

于该长连杆组 43 的长度，该下短连杆组 42 的长度小于该长连杆组 43 的长度。

在本实用新型的其他较佳实施例中，该上短连杆组 41 的长度还可以大于或者等

于该长连杆组 43 的长度，该下短连杆组 42 的长度大于或者等于该长连杆组 4325 

的长度，该上短连杆组 41 与下短连杆组 42 的长度可以相同也可以不相同，可
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根据不同设计要求而定。另外，第一上短连杆 411 的长度与第二上短连杆 412

的长度可以相同也可以不同；第一长连杆 431 的长度与第二长连杆 432 的长度

可以相同也可以不同；第一下短连杆 421 的长度与第二下短连杆 422 的长度可

以相同也可以不同，具体可以根据实际需要设置。该上短连杆组 41、长连杆组

43、下短连杆组 42 均可采用不同的材料和结构，例如管状结构或实心杆等。 5 

本实用新型的抗振装置提供了理想的高静态非线性刚度和非线性阻尼特

性，其非线性阻尼具有随位移增大而增大，相反随位移减小而减小的特性。因

此在谐振频率附近非线性阻尼较高，但在其他频率范围内较低。 

采用随机激励试验考察该抗振装置的隔振效果，所得实验时间域和频域内

的隔振效果如图 3、图 4 所示，可以看出该抗振装置对振动传递具有显著的抑10 

制效果。 

采取随机激励方式对安装有抗振装置的手持工具进行振动测试，其时间域

和频域内的隔振效果如图 5、图 6 所示，可以看出安装有抗振装置的手持工具，

对振动传递具有显著的抑制效果，传递到操作者身体的振动水平显著减弱。  

本实用新型实施例提供的一种抗振装置，其组装步骤包括： 15 

S1：首先根据手持工具 10 的型号尺寸设计抗振装置，其中包括决定连杆机

构 40 的层数 n（即选择上短连杆组 41、长连杆组 43、下短连杆组 42 的数量），

并选择所用的第一上短连杆 411、第二上短连杆 412、第一长连杆 431、第二长

连杆 432、第一下短连杆 421 与第二下短连杆 422 的长度，且选择需要的水平

弹性件 50 及垂直弹性件 60，同时决定它们的安装角度； 20 

S2：根据实际需要，连杆机构 40 也可做出一些变形，比如选择对称或非对

称及各种形式的结构，但效果和结构分析完全等价。 

以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，

凡在本实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应

包含在本实用新型的保护范围之内。 25 
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权    利    要    求    书 

1．抗振装置，其特征在于，包括： 

用于固定手持工具的支撑架，所述支撑架包括底座和设于所述底座上的滑

轨； 

操作手柄； 5 

连杆机构，所述连杆机构的一端与所述底座连接，所述连杆机构的另一端

与所述操作手柄连接，所述连杆机构上设有滑块，所述滑块与所述滑轨滑动连

接； 

用于提供非线性阻尼的水平弹性件，所述水平弹性件横向设于所述连杆机

构上； 10 

以及，用于消除负刚度的垂直弹性件，所述垂直弹性件竖向设于所述连杆

机构上。 

2．如权利要求 1 所述的抗振装置，其特征在于：所述操作手柄包括两手持

部，其中一所述手持部上设有多个限位柱，另一所述手持部上设有多个用于与

所述限位柱配合限位的限位孔。 15 

3．如权利要求 1 所述的抗振装置，其特征在于：所述抗振装置还包括用于

限制所述操作手柄运动位移的限位框，所述限位框位于所述操作手柄的上方,

所述操作手柄上开设有通孔，所述滑轨的顶端穿过所述通孔且位于所述限位框

中。 

4．如权利要求 3 所述的抗振装置，其特征在于：所述抗振装置还包括限位20 

弹簧，所述限位弹簧套设于所述滑轨外。 

5．如权利要求 1 所述的抗振装置，其特征在于：所述连杆机构包括上短连

杆组、下短连杆组以及至少一长连杆组，所述上短连杆组与所述操作手柄铰接，

所述下短连杆组与所述底座铰接，所述长连杆组的一端与所述上短连杆组铰接，

且另一端与所述下短杆组铰接。 25 
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6．如权利要求 5 所述的抗振装置，其特征在于：所述上短连杆组包括通过

一第一铰接轴相互铰接的第一上短连杆与第二上短连杆；所述长连杆组包括通

过一第二铰接轴相互铰接的第一长连杆与第二长连杆；所述下短连杆组包括通

过一第三铰接轴相互铰接的第一下短连杆与第二下短连杆；所述第一长连杆的

一端与所述第一上短连杆通过一第四铰接轴铰接，所述第一长连杆的另一端与5 

所述第二下短连杆通过一第五铰接轴铰接；所述第二长连杆的一端与所述第二

上短连杆通过一第六铰接轴铰接，所述第二长连杆的另一端与所述第一下短连

杆通过一第七铰接轴铰接。 

7．如权利要求 6 所述的抗振装置，其特征在于：所述水平弹性件的一端与

所述第四铰接轴连接，所述水平弹性件的另一端与所述第六铰接轴连接；或者，10 

所述水平弹性件的一端与所述第五铰接轴连接，所述水平弹性件的另一端与所

述第七铰接轴连接。 

8．如权利要求 6 所述的抗振装置，其特征在于：所述垂直弹性件的一端与

所述第一铰接轴连接，所述垂直弹性件的另一端与所述第二铰接轴连接；或者

所述垂直弹性件的一端与所述第二铰接轴连接，所述垂直弹性件的另一端与所15 

述第三铰接轴连接。 

9．如权利要求 1 所述的抗振装置，其特征在于：所述底座包括本体以及与

所述本体连接固定的夹板，所述本体与所述夹板合围形成有一用于容置所述手

持工具的空间。 

10．如权利要求 1 所述的抗振装置，其特征在于：所述水平弹性件为水平20 

弹簧、水平阻尼器或者所述水平弹簧与所述水平阻尼器的结合件；所述垂直弹

性件为垂直弹簧、垂直阻尼器或者所述垂直弹簧与所述垂直阻尼器的结合件。 
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