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(54) FLEXIBLER ROHRBOGEN FUR EINEN SCHWEISSBRENNER

(57) Die Erfindung betrifft einen flexiblen Rohrbogen (29)
zwischen einer Gasdiise (34) und einem Brenner-
halter eines Schweil3brenners (7). Der Rohrbogen
(29) umfasst einen flexiblen Stellarm (38) und ein
Stromkabel (39). Das Stromkabel (39) ist fur die
Stromfithrung, Formgebung und Stabilisierung a)
durch mehrere definiert gewickelte Kupferdrahte und
Kupferrohre (40) oder b) durch mehrere definiert
gewickelte Kupferrohre (40) ausgebildet, wobei die
Kupferrohre (40) in den Fallen a) und b) zur Fiihrung
von Kilhiwasser eingerichtet sind. Der Stellarm (38)
ist an beiden Enden in fixer Verbindung mit den
Kupferdrahten und/oder Kupferrohren (40), die
durchgéngig und abwechselnd auf einer Ebene um
den Stellarm (38) gewickelt sind, verbunden.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen flexiblen Rohrbogen (29) fur einen SchweiBbrenner (7), bei
dem an einem Ende ein DOsenstock (30} zur Aufnahme eines Kontaktrohres {(31) und
einer Gasdlse (34) und am weiteren gegeniberliegenden Ende ein Zentralanschiuss (32)
zum Befestigen des Rohrbogens (29) an einem Brennerhalter angeordnet ist, Die beiden
Enden sind Uber ein flexibles Verbindungselement (33) miteinander verbunden, welches
zur stabilen Positionierung der Lichtbogenkomponenten, insbesondere eines Schweil-
drahtes (9) bzw. einer Elektrode, und zur Aufnahme einer Drahtfuhrungsseele und/oder
des Schweilldrahtes (8) bzw. der Elektrode ausgebildet ist. Innerhalb des Verbindungs-
elementes wird ein Schutzgas gefiihrt. Das Verbindungselement (33) ist aus einem flexib-
len Stellarm (3B) und einem Stromkabel (39) gebildet, Das Stromkabel (39) ist fur die
Stromfihrung, Formgebung und Stabilisierung durch mehrere definiert gewickelte Kupfer-
dréhte oder Kupferrohre (40) ausgebildet. Der Stellarm (38) ist an beiden Enden in fixer
Verbindung mit den Kupferdrahten oder Kupferrohren {40), die durchgéngig und abwech-
selnd auf einer Ebene um den Stellarm (38) gewickelt sind, verbunden.

Fig. 6
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Die Erfindung betrifft einen flexiblen Rohrbogen fir einen Schweillibrenner, bei dem an
einem Ende ein Disenstock zur Aufnahme eines Kontaktrohres und einer Gasdiise und
am weiteren gegeniiberiiegenden Ende ein Zentralanschluss zum Befestigen des Rohir-
bogens an einem Brennerhalter angeordnet ist, wobei die beiden Enden iiber ein flexibles
Verbindungselement miteinander verbunden sind, welches zur stabilen Positionierung der
Lichtbagenkomponenten, inshesondere eines Schweilldrahtes bzw. einer Elektrode, und
zur Aufnahme einer DrahtfUhrungsseele und/oder des Schweilldrahtes bzw. der Elektrode
ausgebildet ist, und welches zur Flihrung eines Schutzgases in seinem Inneren vorberei-
tet ist. Das Verbindungselement umfasst einen flexiblen Stellarm und ein Stramkabel ge,
wie im Oberbegriff des Anspruches 1 beschrieben ist.

Aus der bsterreichischen Anmeldung A20038/01245 ist bereits ein flexibler Rohrbogen fily
einen Schweillbrenner bekannt, bei dem an einem Ende ein Dusenstock zur Aufnahme
eines Kontaktrohres und einer Gasdlse und am weiteren gegentberliegenden Ende ein
Zentralanschluss zum Befestigen des Rohrbogens an einem Brennerhalter angeordnet
ist, wobei die beiden Enden Uber ein flexibles Verbindungselement miteinander verbun-
den sind. Das Verbindungselement ist derart ausgebildet, dass eine mechanische Tren-
nung fir die Stabilitdt und die Stromibertragung vorhanden ist, indem ein Stellarm zur
stabilen Positionierung der Lichtbogenkomponenten, insbesondere eines Schweilldrahtes
bzw. einer Elektrode, vorgesehen ist. Um den Stellarm ist ein hochflexibles Stromkabe!
verlegt, und der Stellarm ist zur Aufnahme einer Drahtfuhrungsseele und/oder des
Schweilldrahtes bzw. einer Elektrode ausgebildet. Innerhalb des Stellarms ist ein Schutz-
gas gefUhrt. Das Stromkabel ist aus einem Geflecht von hochfesten und flexiblen einzel-
nen Litzen gebildet, die bevorzugt aus dem Material Kupfer bestehen. Der Stellarm ist aus
einem aus dem Stand der Technik bekannten Wellschlauch, insbesondere einem so ge-
nannten Schwanenhals, gebildet.

Nachteilig ist hierbei, dass bei einem derartigen Aufbau fir die Biegeeigenschaften und
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die Positionshaltung des manuell gebogenen Rohrbogens lediglich der als Schwanenhais
ausgebildete Stellarm vorgesehen ist. Somit wirken alle Gegenkrafte auf diesen ein, so-
dass iiber eine langere Zeitdauer die Position nicht mehr vom Stellarm gehalten wird und
somit die Kontaktdise bzw. der Schweildraht in seiner Raumposition verandert wird. Dies
wirkt sich bei automatisierten Anwendungen sehr negativ auf den Schweillprozess aus,
da dadurch die Schweillraupe nicht mehr an der gewiinschten Position gebildet wird.

Weiters sind Ldsungen mit Cu-Federdrahten oder Stahifedern und Cu-Drahten bekannt,
welche jedoch keine ausreichende Standzeit aufweisen. Dabel werden normale Cu-
Dréhte verwendet, die jedoch keine guten Biegeeigenschaften aufweisen und somit bre-
chen. Bei derartigen Ausbildungen wirken die mechanischen Kréifte direkt auf die Cu-
Dréhte ein, sodass diese verformt werden und somit schneller brechen, da sich diese
beim Biegevorgang verformen kénnen.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, einen flexiblen Rohrbogen und einen Schweillbren-
ner zu schaffen, bei dem die obgenannten Nachteile der ungenauen Pasitionshalterung
durch den Stellarm behoben bzw. zumindest verbessert werden.

Geldst wird diese Aufgabe fUr einen fiexiblen Rohrbogen dadurch, dass das Stromkabel
fur die Stromflihrung, Formgebung und Stabilisierung durch mehrere definiert gewickelte
Kupferdrahte oder Kupferrohre ausgebildet ist, und dass der Stellarm an beiden Enden in
fixer Verbindung mit den Kupferdrahten oder Kupferrohren, die durchgéngig und abwech-
selnd auf einer Ebene um den Stellarm gewickelt sind, verbunden ist.

Vorteilhaft ist hierbei, dass durch den Einsatz eines Stellarmes in Form eines Schwanen-
halses ein definierter Biegeradius vorgegeben wird, der derart ausgelegt ist, dass eine
Farderung des Schweilldrahtes durch das Schwanenhalsrohr chne Probleme rméglich ist.
Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass durch das Fixieren der Dréhte oder Rohre am Stell-
arm nunmehr sichergestellt ist, dass keine Léngenanderung des Rohrbogens beim Bie-
gen entsteht, wie dies beim Stand der Technik der Fall war, da das hochflexible Stromka-
bel nicht mit dem Stellarm verbunden war und somit sich bei einen Biegevorgang aus-
dehnen kann, wodurch der daran befestigte Dusenstock und/oder Zentralanschiuss ge-
ringflgig in der Lange verschoben wurde. Somit wird mit dem neuartigen Aufbau die Ge-
nauigkeit wesentlich erhdht, da sich der TCP (Too! Center Paint) durch die Biegungen
nicht verénder. Von Vorteil ist auch die Verwendung mehrerer Drahte oder Robre,
wodurch der Gesamtquerschnitt aus der Summe der Einzelquerschnitte resultiert, sodass
die Biegsamkeit ermaglicht wird und die Stromibertragung fur hohere Leistungen gewahr-
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leistet ist. Ein weiterer wesentlicher Vorteil liegt darin, dass durch die Stutzfunktion des
Stellarmes fir die Wicklungen der Drahte oder Rohre diese beim Verbiegen nicht mehr
verformt werden und somit die Lebensdauer und die Biegeanzahl wesentlich erhdht wer-

den.

Ein weiterer wesentlicher Vorteil liegt darin, dass auf Grund der Anordnung der gewickel-
ten Kupferdrahte oder Kupferrohre selbst ein grofier Biegewinkel des Verbindungsele-

mentes keine bzw. eine minimale Deformierung der Drahte oder Rohre verursacht.

Weiters ist vorteilhaft, dass eine Ladngenausdehnung und Verdrehung des Verbindungs-
elementes durch die gegenseitige Stabilisierung der definiert gewickelten elektrisch leitfa-
higen Kupferdrahten oder Kupferrohren verhindert wird. Durch den Einsatz des Stellarmes
entsteht beim Biegen ein definierter Mindestradius, welcher nicht unterschritten werden
kann, womit eine ungehinderte Férderung des Schweildrahtes gewahrleistet ist.

Durch die Ausgestaitung, dass die Kupferdréhte oder die Kupferrohre fix mit den Enden
des Stellarmes verbunden sind, wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass dadurch eine
Verdrehsicherheit geschaffen wird, da sich die einzelnen Spiralen bzw. gewickeiten Dréh-
te gegenseitig stabilisieren und eine Verdrehung verhindern. Dadurch wird auch erreicht,
dass eine exakte Langenstabilitdt erreicht wird, da sich die Dréhte oder Rohre bei einem
Biegevorgang gegenlber dem Stellarm in threr Linge nicht verschieben kénnen, sodass

die daran befestigten Komponenten ebenfalls fix definiert sind.

Es ist auch eine Ausflhrung von Vorteil, bei der die Kupferdridhte oder die Kupferrohre
jeweils sinem Durchmesser zwischen 3 und 5mm, bevorzugt 4mm, aufweisen, da
dadurch die Drahte ebenfalls zur Aufnahme der Biegekrafte ausgebildet sind und somit
der Stellarm bei der Positionsstabilisierung unterstitzt wird.

Es ist aber auch von Vorteil, wenn die Anzahl der Kupferdréhte oder Kupferrohre an einen
erforderlichen Gesamtquerschnitt zwischen 30mm? und 50mm? je nach bendtigter Bren-
nerleistung angepasst ist, da dadurch die Verformbarkeit und Stabilitat unabh#&ngig von
der Brennerieistung ist.

Von Vortell ist es auch, wenn die Kupferdrahte oder Kupferrohre in einem Winkel zwi-
schen 65° und 75° zur Langsachse des Stellarms bzw. des Schweibrenners angeordnet
sind, sodass die Verformbarkeit und Stabilitat vorgegeben bzw. definiert wird.
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Eine weitere vorteilhafte Ausbildung wird dadurch erreicht, dass der Stellarm aus einem
biegsamen, jedoch halbsteifen Arm aus gewendeliem Metallschiauch, insbesondere aus
einem Schwanenhalsrohr, gebildet ist, da dadurch eine hohe Siabilitat flr die darauf ge-
wickelten Kupferdrahte oder Kupferrohre erzielt wird, da dieser als Stiitzkérper dient. Dar-
iber hinaus wird auch erreicht, dass durch den Einsatz eines Schwanenhalsrohres ein
definierter Mindestradius vorgegeben wird, und somit die Kupferdrahte oder Kupferrohre
nicht Uberbeansprucht werden, sodass die Anzahl der mdéglichen Biegezyklen fir einen
derartigen Kupferdraht oder ein derartiges Kupferrohr wesentlich erhaht wird.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher der Anfang und das Ende der Kupfer-

drahte gleichmafRig um einen Durchmesser eines Ubergangssticks aufgeteilt und mit die-
sen verbunden sind, wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass damit eine Befestigung der

weiteren Komponenten einfacher méglich ist.

Schiiefllich ist auch eine Ausgestaltung von Vorteil, bei der die Kupferdrahte oder Kupfer-
rohre gegeneinander isoliert sind. Damit wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass keine
Lichibdgen zwischen den Windungen bei einem Biegevargang entstehen kdnnen.

Weitere varteilhafte Ausbildungen sind in der Figurenbeschreibung beschrieben. Die sich
daraus ergebenden Vorteile knnen ebenfalls aus dieser Beschreibung entnommen wer-

den.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefugten, schematischen Zeichnungen

ndher erldutert.

Darin zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Schweilmaschine bzw. eines Schweilt-
gerites;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Rohrbogens im Langsschnitt;

Fig. 3 eine schematische Darstellung des in Fig. 2 gezeigten Rohrbogens im Quer-
schnitt;

Fig. 4 eine Seitenansicht des Rohrbogens chne Gummischlauch in vereinfachter,

schematischer Darstellung;
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Fig. 5 eine Seitenansicht des Rohrbogens mit Gummischlauch in vereinfachter,
schematischer Darstellung;

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung des Rohrbogens ohne Gummischlauch;

Fig. 7 eine schematische Darstellung des Rohrbogens, der im Bereich des Diusen-
stock gebogen ist;

Fig. 8 eine schematische Darstellung des Rohrbogens, der im Bereich des Zentral-
anschiusses gebogen ist;

Flg. 9 eine schematische Darstellung des Rohrbogens, der halbkreisférmigen gebo-

gen ist;
Fig. 10 eine schematische Darstellung des Rohrbogens, der S-férmig gebogen ist und

Fig. 11 eine schematische Darstellung des Rohrbogens, der noch starker S-férmig
gebogen ist.

EinfUhrend sei festgehalten, dass die Figuren zusammenhéangend und Ubergreifend be-
schrieben sind, wobei in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsformen gleiche
Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden,
und die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaR auf gleiche
Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen wer-
den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestelite Figur bezogen
und sind bei einer Lageanderung sinngemaR auf die neue Lage zu Ubertragen. Ahnliche
Bauteile oder funktionséhnliche Bauteile tragen gleiche Bezugszeichen mit unterschied|i-
chen Indizes. Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus
den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausf(hrungsbeispielen fir sich ei-

gensténdige, erfinderische oder erfindungsgemafie Lésungen darstellen.

fn Fig. 1 ist ein Schweiltgerat 1 bzw. eine Schweilanlage fiir verschiedenste Prozesse
bzw. Verfahren, wie z.B. das MiG/MAG-Schweillen bzw. das WIG/TIG-Schweiflen oder
das Elektroden-Schweiflverfahren, das Doppeldraht/Tandem-Schweilverfahren, das
Plasma- oder Létveriahren usw., gezeigt.

Das SchweilRgerét 1 umfasst eine Stromquelle 2 mit einem darin angeordneten Leistungs-
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teil 3, einer Steuervorrichtung 4 und weiteren nicht dargesteliten Komponenten und Lei-
tungen, wie beispielsweise einem Umschaltglied, Steuerventilen, usw. Die Steuervorrich-
tung 4 ist beispielsweise mit einem Steuerventil verbunden, welches in einer Versor-
gungsleitung fur ein Gas 5, insbesondere ein Schutzgas, wie beispielsweise CO2, Helium
oder Argon und dergl., zwischen einem Gasspeicher 6 und einem Schweillbrenner 7 bzw.
einem Brenner angeordnet ist.

Zudem kann Gber die Steuervorrichtung 4 noch ein Drahtvorschubgerét 8, welches fiir das
MIG/MAG-Schweiflen Gblich ist, angesteuert werden, wobei {iber eine Versorgungsieitung
ein Zusatzwerkstoff bzw. ein Schweilldraht 9 von einer Vorratstrommel 10 bzw. einer
Drahtrolle in den Bereich des Schweillbrenners 7 zugefUhrt wird. Selbstversténdlich ist es
madglich, dass das Drahtvorschubgerat B, wie es aus dem Stand der Technik bekannt ist,
im Schweiflgerét 1, insbesondere im Gehause 11 der Stromquelle 2, integriert ist und
nicht, wie in Fig. 1 dargesteilt, als Zusatzgerat auf einem Fahrwagen 12 positioniert ist.
Hierbei wird von einem so genannten ,Kompakten SchweiRgerat* 1 gesprochen. Dabei ist
es auch moglich, dass das Drahtvorschubgerét 8 direkt auf das Schweillgerat 2 aufge-
seizt werden kann, d.h., dass das Gehause 11 der Stromquelle 2 auf der Oberseite zur
Aufnahme des Drahtvorschubgerétes 8 ausgebildet ist, sodass der Fahrwagen 12 entfal-

len kann.

Es ist auch moglich, dass das Drahtvorschubgerat 8 den Schweiftdraht @ bzw. den Zu-
satzwerkstoff aullerhalb des Schweibrenners 7 an die Prozessstelle zufithrt, wobei hier-
zu im Schweiltbrenner 7 bevorzugt eine nicht abschmelzende Elektrode angeordnet ist,
wie dies beispielsweise beim WIG/TIG-Schweilden {blich ist.

Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 13, insbesondere eines Arbeitslichtbogens
zwischen der Elektrode bzw. dem Schweilldraht 9 und einem bevorzugt aus einem oder
mehreren Tellen gebildeten Werkstlck 14 wird dem SchweilRbrenner 7, insbesondere der
Elektrode bzw. dem Schweildraht 9, Uber eine Schweilleitung {nicht dargestellt) vom
Leistungsteil 3 der Stromquelle 2 zugefuhrt. Das zu verschweiflende Werkstiick 14 ist
Uber eine weitere Schweildleitung fiir ein weiteres Potential, insbesondere Ober ein Mas-
se-Kabel!, mit der Siromquelle 2 (nicht dargestellt) verbunden. Auf diese Weise wird (ber
den Lichtbogen 13 bzw. den gehildeten Plasmastrah! fir einen Schweil-Prozess ein
Stromkreis geschlossen. Bei Verwendung eines Brenners mit internem Lichtbogen 13
sind die beiden Schweillleitungen (nicht dargestellt) zum Brenner gefilhrt, sodass im

Brenner ein entsprechender Stromkreis aufgebaut werden kann, wie dies bei Plasma-
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Brenner der Fall sein kann.

Zum Kihlen des Schweidbrenners 7 kann der Schweillbrenner 7 (iber ein Kithigerat 15
unter Zwischenschaltung weiterer Kemponenten, wie beispielsweise eines Strémungs-
wachters, mit einem Filussigkeitsbehalter, inshesondere einem Wasserbehalter 16 mit
einer Fillstandsanzeige 17, verbunden werden, wodurch das KGhlgerat 15, insbesondere
eine fur die im Wasserbehélter 16 angeordnete Flissigkeit verwendete Flissigkeitspum-
pe, bei der Inbetriebnahme des Schweillbrenners 7 gestartet wird, womit eine Kahlung
des Schweillbrenners 7 bewirkt werden kann. Wie bei dem dargesteliten AusfUhrungsbei-
spiel gezeigt ist, wird das Kahlger&t 15 auf derm Fahrwagen 12 positioniert, auf das an-
schliefend die Stromquelle 2 gestellt wird. Die einzelnen Komponenten der Schweianla-
ge, also die Stromquelle 2, das Drahtvorschubgerat 8 und das Kihlgeréat 15, kénnen da-
bei derart ausgebildet sein, dass diese enisprechende Vorspriinge bzw. Ausnehmungen
aufweisen, sodass sie sicher aufeinander gestapelt bzw. aufeinander gestellt werden

kénnen.

Das Schweillgerat 1, insbesondere die Stromqguelle 2, weist weiters eine Ein- und/oder
Ausgabevorrichtung 18 auf, Uber die die unterschiedlichsten Schweifiparameter, Be-
triebsarten oder Schweilprogramme des Schweillgerites 1 eingestellt bzw. aufgerufen
und angezeigt werden kénnen. Dabei werden die (iber die Ein- und/oder Ausgabevorrich-
tung 18 eingesteliten SchweilBparameter, Betriebsarten oder Schweiprogramme an die
Steuervarrichtung 4 weitergeieitet, van welcher anschlielend die einzeinen Komponenten
der Schweiflanlage bzw. des Schweillgerites 1 angesteuert bzw. entsprechende Soliwer-
te fir die Regelung oder Steuerung vorgegeben werden. Hierbei ist es auch mdglich, dass
bei Verwendung eines entsprechenden Schweilbrenners 7 auch Einstellvorgange {iber
den Schweilbrenner 7 vorgenommen werden kénnen, wobei der Schweifibrenner 7 dazu
mit einer Schweillbrenner-Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 19 ausgestattet ist. Bevor-
zugt ist dabei der Schweiltbrenner 7 tiber einen Datenbus, inshesondere einen seriellen
Datenbus, mit dem Schweiflgerat 1, insbesondere der Stromquelle 2 oder dem Drahtvor-
schubgerit 8, verbunden.

Zum Starten des Schweillprozesses weist der Schweillbrenner 7 meist einen Startschal-
ter (nicht dargestelit) auf, sodass der Lichtbogen 13 durch Betitigen des Startschalters
gezindet werden kann. Um gegen die grofie Hitzeeinstrahlung vom Lichtbogen 13 ge-
schtzt zu werden, ist es maglich, dass der Schweillbrenner 7 mit einem Hitzeschutz-
schild 20 ausgestattet wird.
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Weiters ist der Schweilbrenner 7 in dem dargesteliten Ausfhrungsbeispiel Gber ein
Schlauchpaket 21 mit dem Schweifl3gerit 1 bzw. der Schweillanlage verbunden, wobei
das Schlauchpaket 21 Gber einen Knickschutz 22 am SchweilRbrenner 7 befestigt ist. in
dem Schiauchpaket 21 sing einzelne Leitungen zwischen dem Schweillgerat 1 und dem
Schweilbrenner 7 angeordnet, wie beispielsweise die Versorgungsleitung bzw. Leitungen
fur den Schweifddraht 9, fir das Gas 5, fur den Kahlkreislauf, fir die Datentbertragung,
usw. Im Gegensatz dazu wird das Masse-Kabel bevorzugt extra an der Stromquelle 2
angeschlossen. Das Schlauchpaket 21 wird Uber efne Kupplungsvorrichtung (nicht darge-
stellt) an der Stromquelle 2 oder dem Drahtvorschubgerét 8 angeschlossen, wogegen die
einzelnen Leitungen im Schlauchpaket 21 mit einem Knickschutz am bzw. im Schweild-
brenner 7 befestigt sind. Damit eine entsprechende Zugentlastung des Schlauchpaketes
21 gewadhrleistet ist, kann das Schlauchpaket 21 {iber eine Zugentlastungsvorrichtung
(nicht dargestellt} mit dem Gehause 11 der Stromquelle 2 oder dem Drahtvorschubgerit 8
verbunden sein.

Grundsétziich ist zu erwdhnen, dass fir die unterschiedlichen Schweillverfahren bzw.
Schweillgeréte 1, wie beispielsweise WIG-Gerate oder MIG/MAG-Gerate oder Plasmage-
rate, nicht alle zuvor benannten Komponenten verwendet bzw. eingesetzt werden mis-
sen. Im Gegensatz dazu ist es beispielsweise méglich, dass der Schweillbrenner 7 als
luftgekihiter Schweibrenner 7 ausgefiihrt werden kann, sodass beispielsweise das
Kihlgerét 15 entfallen kann. Man kann also sagen, dass das Schweillgerat 1 auch blof
durch die Stromquelle 2, das Drahtvorschubgeréat 8 und das Kihlgerét 15 gebildet sein
kann, wobei diese Komponenten auch in einem gemeinsamen Gehéause 11 angeordnet
sein kénnen. Weiters ist es moglich, dass noch weitere Teile bzw. Komponenten ange-
ordnet bzw. eingesetzt werden konnen, wie beispielsweise ein Schieifschutz 23 am
Drahtvorschubgerét 8 oder ein Optionstrager 24 an einer Haltevorrichtung 25 fur den
Gasspeicher 6, usw.

In den Figuren 2 bis 11 ist ein flexibler Rohrbogen 29 fiir einen Schweillbrenner 7 gezeigt.
Flexible Rohrbdgen sind an sich bekannt. Beispielsweise ist ein flexibler Rohrbogen in der
Osterreichischen Anmeldung A 2008/01245 enthalten. Der prinzipielie Aufbau eines sol-
che flexiblen Rohrbogens wird daher hier nicht mehr im Detail beschrieben, sondern es
wird nur noch auf die wesentlichen erfindungsgemafien Unterschiede zwischen dem er-
findungsgemafRen Rohrbogen 29 und nach dem Stand der Technik bekannten Rohrbdgen
Bezug genommen.
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Wie bereits bekannt, wird der Rohrbogen 29 derart ausgebildet, dass an einem Ende gin
Disenstock 30 zur Aufnahme eines Kontaktrohres 31 und am weiteren gegentberliegen-
den Ende ein Zentralanschluss 32 zum Befestigen des Rohrbogens 29 an einem Bren-
nerhalter (nicht dargestellt) angeordnet sind, wobei die beiden Enden Gber ein flexibles
Varbindungselement 33 miteinander verbunden sind. Dabei ist es auch mdglich, dass
weitere Komponenten, wie beispielsweise eine Gasdiise 34, eine Uberwurfmutter 35 oder
dergleichen, auf den Dusenstock 30 oder dem Zentralanschluss 32 befestigt bzw. ange-

ordnet sind.

Bei dem dargesteliten Rohrbagen 29 sind der Disenstock 30 und der Zentralanschluss 32
also liber das flexible Verbindungselement 33 verbunden, d.h., dass die Krimmung des
Rohrbogens 29 (iber das Verbindungseiement 33 beliebig verstellt werden kann, sodass
eine optimale Anpassung des Disenstockes 30, inshesondere des aus dem Kontaktrohr
31 austretenden Schweilldrahtes 9, an eine Schweillaufgabe vorgenommen werden
kann. Somit kénnen auch schwer zugédngliche Stellen in gewohnter Schweillhaltung ge-
schweilit werden, da sich der Benutzer den Rohrbogen 29 einfach zurechtbiegen kann,
wie dies beispielsweise in den Fig. 7 bis 11 dargestelit wird. Hier ist ersichtlich, dass der
Rohrbogen 29 auf die unterschiedlichsten Arten und mit unterschiedlichen Radien ver-
formt/gebogen werden kann. Dabei ist zu erkennen, dass die maximalen Biegeradien
derart ausgelegt sind, dass eine einwandfrei Férderung des Schweilldrahtes 9 durch das
Verbindungselement 33 gewéahrleistet ist.

Das Verbindungselement 33 ist derart ausgebildet, dass eine mechanische Trennung flr
die Stabilitdt und die Stromibertragung vorhanden ist, indem ein Stellarm 38 zur stabilen
Positionierung der Lichtbogenkomponenten, insbesondere des Schweilidrahtes 9 bzw.
einer Elektrode, (nicht dargestellt) vorgesehen ist. Bevorzugt ist der Stellarm 38 auch zur
Aufnahme einer Drahtfihrungsseele und/oder des Schweildrahtes 9 bzw. zur Aufnahme
einer nicht abschmelzenden Elektrode fir einen WIG/TIG-Brenner ausgebildet, wobei
bevorzugt weitere fur einen Schweilprozess erforderliche Elemente, wie beispielsweise
das Schutzgas, innerhalb des Stellarmes 38 gefiihrt sind.

Als Steliarm 38 wird (wie auch in der dsterreichischen Anmeldung A 2009/01245) ein so
genannter Schwanenhals, wie er aus dem Stand der Technik bekannt ist, eingesetzt, so-
dass auf eine detaillierte Beschreibung des Aufbaus verzichtet wird. Beispielsweise wer-
den derartige Stellarme 38 von der Firma Boa AG aus Rothenburg oder der Firma Flex-
perte www flexperte.de unter ,Biegbare Arme* Typ: BA 151L11 vertrieben. Diese Stellar-
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me 38 sind dabei flexibel und biegesteif zugleich und bestehen aus einer Kombination aus
innerem Runddraht mit einer von auften eingedrickten Dreikantwendel.

Nach dem Stand der Technik ist nunmehr um den Stellarm 38 ein hochfiexibles Kabel
verlegt, welches keinerlei mechanische Krafte zur Stabilisierung der Position aufnimmt
und somit lediglich fur die Stromfiihrung ausgebildet ist. Bei dieser Ausbildung besteht
das Kabel aus lauter feinen Litzen, sodass sich dieses Kabel ieicht verbiegen ldsst, je-
doch ohne Hilfsmitteln nicht in dieser verbogenen Position verweiit, sondem sich wieder in
die gerade Ausgangsiage zurick bewegt.

Erfindungsgeman ist nun vorgesehen, dass das Stromkabel 38 zur Stromfihrung und
ebenfalls zur Stabilisierung und Positionierung und Formgebung der Lichtbogenkompo-
nenten, also des Didsenstockes, ausgehildet ist, indem das Stromkabel 39 aus mehreren
definiert gewickelten Kupferdrahten oder Kupferrohren 40 gebildet ist, wobei die einzelnen
Kupferdrahte bzw. Kupferrohre 40 durchgéngig und abwechselnd auf einer Ebene um
dem Stellarm 38 gewickelt sind, d.h., dass nunmehr der Stellarm 38 und das Stromkabel
38 unabhangig voneinander fir die Aufnahme der mechanischen Krafte, inshesondere
der Biegekréfie, Rickstellkréfte, usw., ausgebildet sind, sodass eine wesentlich bessere
Formstabilitdt des Brenners/Rohrbogens 29 erzielt wird, da nunmehr zwei Komponenten
zur Aufnahme der Kréfte vorhanden sind. Man kann also sagen, dass mehrere Kupfer-
dréhte oder Kupferrohre 40 das Stromkabel 39 bilden. Denkbar ist aber auch, dass das
Stromkabel 38, d.h. die zu dessen Aufbau vorgesehenen Drihte bzw, Rohre 40 nicht aus
Kupfer, sondern auch aus anderen elektrisch leitenden Materialien, wie beispielsweise

Silber oder Silberleglerungen, bestehen kdnnen.

Um eine gute L&ngenstabilitdt beim Verbiegen zu erreichen, sind die Kupferdrahte oder
die Kupferrohre 40 des Stromkabels 39 fix mit den Enden des Stellarmes 38 verbunden,
wodurch verhindert wird, dass diese beim Verbiegen tGber den Stellarm 38 hinausgescho-
ben werden kdnnen oder sich verkirzen kénnen. Die beim Verbiegen entstehenden
Dehn- und Schrumpfvorgénge werden Uber die einzelnen Wicklungen kompensiert, so-
dass gewahrleistet ist, dass die Rohrbogenlénge immer gleich bleibt. Die Befestigung der
Kupferdrahte oder Kupferrohre 40 am Stellarm 3B kann beispielsweise (ber eine
Quetschhiilse und/oder durch Verléten erfalgen, wobei jedoch auch jede andere geeigne-
te Art zum Befestigen, wie beispielsweise, Klemmen, Nieten, Schweifien, Kleben, usw.
eingesetzt werden kann. Gleichzeitig werden die weiteren Komponenten, insbesondere
der DUsenstock 30, der Zentrafanschluss 32, ebenfalis an den Enden befestigt, d.h., dass
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das Schwanenhalsrohr mit den Enden der Kupferdrahte undfoder der Kupferrohre 40 und
den weiteren Komponenten, insbesondere dem Zentralanschiuss 32 und dem Diisenstock
30, verbunden sind. Diese fixe Verbindung verhindert also eine Léngenausdehnung der
Kupferdrahte und/oder Kupferrohre 40 sowie deren Verdrehung beim Biegen des flexiblen
Rohrbogens 29, da der Stellarm 38 als Stitzkdrper dient. Ebenso gibt diese fixe Verbin-
dung beider Komponenten einen Mindestradius vor, sodass ein Abknicken des Rohrbo-
gens 29 (ber einen nicht erlaubten Radius verhindert wird, Dieser Radius wird hauptsach-
lich durch den Aufbau des Schwanenhalsrohres definiert, d.h., dass durch Einsatz unter-
schiedlichen Schwanhalsrohre unterschiedlich Brenner mit unterschiedlichen Biegeradien

hergestellt werden kénnen.

Um eine lange Lebensdauer und eine hohe Anzahl von Biegevorgangen fir den Rohrbo-
gen 29 zu ermdglichen, ist es notwendig, dass die Kupferdrahte oder Kupferrohre 40 ent-
sprechend ausgebildet und aufgewickelt werden. Die Kupferdrahte oder die Kupferrohre
40 weisen jeweils einen Durchmesser zwischen 3 und 5mm, bevorzugt 4mm, auf,
Dadurch bilden die einzelnen Kupferdrahte oder Kupferrohre 40 je nach bendtigter Bren-
nerleistung einen Gesamiquerschnitt zwischen 30mm? und 50mm? aus, d.h., dass der
bendtigte Querschnitt fiir eine entsprechende Stromfihrung auf mehrere Kupferdrahte
oder Kupferrohre 40 aufgeteilt wird, wodurch die Dicke des Rohrbogens 29, also der Au-
Rendurchmesser des Verbindungselementes 33, verringert werden kann und gleichzeitig
die Biegeeigenschaften und die Positionsstabilitéit verbessert werden. Damit ein einfaches
Biegen des Rohrbogens 29 mdglich ist, ist die Ausrichtung der einzelnen Wicklungen der
Kupferdréhte oder Kupferrohre 40 zur Léngsachse 41 des Rohrbogens 28 zy beachten.
Wird ndmlich die Wicklung zu flach ausgebildet, so sind die Biegeeigenschaften zwar in
horizontaler Richtung gut, jedoch in vertikaler Richtung sehr schlecht und umgekehrt. Um
sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung gute Biegeeigenschaften zu gewéhr-
leisten, sind die Kupferdrahte oder Kupferrohre 40 bevorzugt in einem Winke! 43 zwi-
schen 60° und 75° zur LAngsachse 41 des Stellarms 38 bzw. des Schweillbrenners 7
angeordnet.

Zu beachten ist bei der Ausgestaltung des Rohrbogens 29 aber auch, dass die Anord-
nung mehrerer Kupferdrahte oder Kupferrohre 40 nach Maglichkeit in einer Ebene erfolgt.
Dabei sind der Anfang und das Ende der Kupferdrahte oder Kupferrohre 40 gleichméaRig
um einen Durchmesser des Stellarms 38, insbesondere dem Schwanenhalsrohr, aufge-
teilt und mit diesen verbunden, wie dies in Fig. 3 im Bereich des Zentralanschlusses 32
am besten ersichtlich ist.

N2010/27500

0610 2010 MI 15:49 [SE/EM NR 5845]

15/28

ho1is



25

15:53:37 06-10-2010

-
. eme - .
re

.

LR X
dAmen
L]

-

» .
.t SRy wF WM (X ae

Bei der Wicklung der Kupferdrahte oder der Kupferrohre 40 wird abwechselnd entlang des
Stellarmes 38 gewickelt, d.h., dass beispielsweise bei sechs Kupferdréhten oder Kupfer-
rohren 40 zuerst alle sechs in der ersten Wicklung aufeinander folgend angeordnet sind,
und erst dann die zweite Wicklung der einzelnen Kupferdrédhte oder Kupferrohre 40 sowie
die weiteren Wicklungen gebildet werden. Somit wechseln sich die Dréhte immer ab, Be-
vorzugt wird der Rohrbogen 29 mit nur einer Lage gewickelt, wobei sich die Dréhte bevor-
zugt spaltfrei aneinander reihen. Die einzelnen Wickiungen sind auch gegeneinander iso-
lierend ausgebildet. Weiters wird durch den Einsatz eines Stellarms 38 erreicht, dass die
Wicketform des Kupferdrahtes oder Kupferrohrs 40 durch den Stellarm 38 beim Verbiegen
gestitzt wird, sodass der Kupferdraht oder Kupferrohr 40 nicht einknicken kann. Somit
wird die Lebensdauer und die Biegeanzahl wesentlich erhéht.

Wird der Rohrbogen 29 fir einen wassergekihiten SchweilRbrenner 7 eingesetzt, so emp-
fiehlt es sich, dass einzeine Kupferrohre 40 verwendet werden, durch die das Kihimedi-
um gefihrt wird. Hierbei ist es moglich, dass beispielsweise drei von sechs Kupferrohren
40 als Versorgungsieitungen verwendet werden und die weiteren drei Kupferrohre 40 als
Ruckieitungen eingesetzt werden, wobei die entsprechenden Verbindungen der Enden
der Kupferrohre 40 im Dusenstock integriert ist oder durch zusétzliche Leitungen herge-
stellt wird. Es ist aber auch méglich, dass alle Kupferrohre 40 als Versorgungsleitungen
ausgebildet sind und die Ruckleitung innerhalb des Stellarmes 38 verlduft oder das samt-
liche Leitungen fOr die Kihlung innerhalb des Stellarmes 38 angeardnet sind, wobei vor-
teilhaft jedoch ein Schwanenhalsrohr mit gréBerem Durchmesser eingesetzt wird. Bevor-
zugt werden darin Kupferrohre 40 eingesetzt.

Fur die Dimensionierung eines derartigen Rohrbogens 29 hzw. Schweillbrenners kann
beispielsweise bei einem wassergekiihlten Brenner ein Durchmesser der Kupferrohre 40
von 3 bis 4mm bei 4 bis 7 Kupferrohren 40 eingesetzt werden, sodass sich ein Gesamt-
querschnitt zwischen 25 und 35mm? ergibt und somit ein Stromibertragung bis 520A
maéglich ist. Eine tbliche Dimensionierung fiir einen luftgekthiten Brenner kann beispiels-
weise derart erfolgen, dass ein 3 bis 4mm dicker Kupferdraht 40 eingesetzt wird, von dem
vier bis sieben einzelne Kupferdrahte 40 am Umfang angeordnet werden, sodass ein Ge-
samtquerschnitt von 40 bis 50mm? erzielt wird, und somit eine Stromubertragung bis zu
320A maglich ist. Dabei weisen beide Schweiflbrenner 7 oder Rohrbégen 29 denselben
Aulendurchmesser des Verbindungselementes 33 auf. Selbstverstandlich ist es auch
méglich, durch entsprechende Dimensionierung leistungsstérkere oder —-schwéchere
Rohrbégen zu erzeugen.
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Es ist auch moglich, dass anstelle von runden Kupferdrahten oder Kupferrohren 40 ande-
ren Formen, wie beispielsweise Dreikantdrahtwendeln eingesetzt werden, wobhei diese
wiederum flr den entsprechenden Leistungsbereich dimensioniert werden soliten.

Um den Benutzer vor einen Stromschlag zu schitzen, sind die stromfuhrenden Teile, ins-
besondere der Stellarm 3B, mit dem darauf gewickelten Stromkabel 38, mit einem
Schutzschlauch 49, insbesondere ein Gummischlauch, Gberzogen, wie die in den Fig. 7
bis 11 ersichtlich ist.

Selbstverstandlich ist es méglich, dass der zuvor beschriebene Rohrbogen 29 auch bei
einem Schwaeillibrenner 7 eingesetzt wird, d.h., dass der flexible Rohrbogen 29 fix oder
steckbar am Brennergriff befestigt ist, sodass der Benutzter den Rohrbogen 29 vor oder
wahrend des Schweillvorganges beliebig verbiegen kann.

Abschliefiend sei festgehalten, dass die Ausflhrungsbeispiele lediglich magliche Ausfih-
rungsvarianten der erfindungsgemafen Lésung zeigen, wobei die Erindung nicht auf die
spaziell dargesteliten Ausflihrungsvarianten eingeschréankt ist. Inshesondere sind auch
Kombinationen der einzelnen Ausfihrungsvarianten untereinander méglich, wobei diese
Variationsmdglichkeiten aufgrund der Lehre zum technischen Handeln der gegensténdli-
che Erfindung im K&nnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegen.
Es sind auch sémtliche denkbaren Ausfuhrungsvarianten, die den der Erfindung zugrunde
liegenden Losungsgedanken verwirklichen und nicht explizit beschrieben bzw. dargestelit
oder durch Kombinationen einzelner Detalls der dargestellten und beschriebenen Ausfih-
rungsvarianten moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst. Ebenso erstreckl sich der
Schutz auch auf die einzelnen Komponenten der erfindungsgemafien Vorrichtung, soweit
diese fiir sich genommen wesentlich zur Realisierung der Erfindung sind.
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Bezugszeichenaufstellung

Schweillgerat
Stromquelle
Leistungsteil
Steuervorrichtung
Gas

Gasspeicher
Schweilbrenner
Drahtvorschubgerat
Schweilldranht
Vorratstrommel

Gehduse
Fahrwagen
Lichtbogens
Werkstlck
Kihigerat

Wasserbehalter
Flllstandanzeige

Ein- u/o Ausgabevorrichtung
Schweillbrenner-Ein-und/oder
Ausgabevorrichtung
Hitzeschutzschild

Schlauchpaket
Grundplatte

Rad
Haltevorrichtung
Stellplatte

Optionstrager
Aufrahmeelemente
Fahrwagen-Ein- und/oder
Ausgabevarrichtung
Rohrbogen

Dusenstock

Kantaktrohr
Zentralanschluss
Verbindungselement
Gasd(se
Uberwurfmutter

Stellarm
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Patentanspriiche

1. Flexibler Rohrbogen (29) fir einen Schweillibrenner (7), bei dem an einem
Ende ein Dusenstock (30) zur Aufnahme eines Kontaktrohres (31) und einer Gasduse
(34} und am weiteren gegeniiberliegenden Ende ein Zentralanschluss (32) zum Befesti-
gen des Rohrbogens {29) an einem Brennerhalter angeordnet ist, wobei die beiden Enden
Uber ein flexibles Verbindungselement (33) miteinander verbunden sind, welches zur
stabilen Positionierung der Lichtbogenkomponenten, insbesondere eines Schweildrahtes
(9) bzw. einer Elektrode, und zur Aufnahme einer Drahtfithrungsseele und/oder des
Schweilldrahtes (9) bzw. der Elektrode, ausgebildet ist, zur Fihrung eines Schutzgases in
seinem inneren vorgesehen Ist und aus einemn flexiblen Stellarm (38) und einem Strom-
kabel (39) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Stromkabel (39) fur die Strom-
fahrung, Formgebung und Stabilisierung durch mehrere definiert gewickelte Kupferdrahte
oder Kupferrohre (40) ausgebildet ist, und dass der Stellarm (38) an beiden Enden in fixer
Verbindung mit den Kupferdrahten oder Kupferrohren (40), die durchgingig und abwech-
selnd auf einer Ebene um den Stellarm (38) gewickelt sind, verbunden ist.

2. Flexibler Rohrbogen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupferdrahte oder die Kupferrohre (40) jeweils einem Durchmesser zwischen 3 und 5mm,
bevorzugt 4mm, aufweisen.

3. Flexibler Rohrbogen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Anzahl der Kupferdrdhte oder Kupferrohre (40) an einen erforderlichen Gesamtquer-
schnitt zwischen 30mm? und 50mm? je nach benbtigter Brennerleistung angepasst ist.

4, Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
sprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferdrihte oder Kupferrohre (40) in einem
Winkel (43) zwischen 65° und 75° zur L&ngsachse (41) des Stellarms (38) bzw. des
Schweillbrenners (7) angeordnet sind.
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5, Fiexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
sprliche, dadurch gekennzeichnet, dass der Steliarm {38) aus einem biegsamen, jedoch
halbsteifen Arm aus gewendeltem Metalischlauch, insbesondere aus einem Schwanen-
halsrohr, gebildet ist.

6. Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spritche, dadurch gekennzsichnet, dass der Anfang und das Ende der Kupferdrihte oder
der Kupferrohre (40) gleichmaRig um einen Durchmesser des Stellarms (38) aufgeteilt
und mit diesen verbunden sind.

7. Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferdrihte oder Kupferrchre (40) gegenei-
nander elektrisch iscliert sind.

FRONIUS INTERNATIONAL GmbH
durch

Anwidlte Burger & Partner
Rechtsanwalt GmbH

N2010/27500

0610 2010 MI 15:49 [SE/EM NR 5845] dory



22 /28

06-10-2010

15:54:46

25

L B4

W4

FRONIUS INTERNATIONAL GmbH

Ao22

5845]

15:49 [SE/EM NR

06710 2010 MI



25 15:54:58 06-10-2010 23728

ﬁ_
m |
S | _
M) ! N N
o ey
o~ ; LL

\ f.(
— —
= =
——
- =
\
T
" { a=
o w
L ol
™~ /
<
) /
M)
pourd
T}
rf)
B
1
N 1
M 7
]
H
e))
o

FRONIUS INTERNATIONAL GmbH

06/10 2010 M1 15:49 [SE/EM NR 58451 [B023



llllll




......

9°614

S¢

FRONIUS INTERNATIONAL GmbH

51



25

Bees sa e
. . - -
s ere @ . L
L] + LR 4
. . . s .

s . .t

06-10-201¢ 26/28

15:55:25

FRONIUS INTERNATIONAL GmbH

06/10 2010 MI

15:49 [SE/EM NR 5845) 41026



25

[ ]
*
-
-
*

&

15:55:32 06-10-2010 27 /28
[ " Sses ® eseasw
L] e L [ ] * -
[] L Y - L]
* - . 2. @
. . - L -
e L X [ 3 *

FRONIUS INTERNATIONAL GmbH

06710 2010 MI 15:49 [SE/EM NR 58451 [do27



{Neue) Patentanspriiche

1. Fiexibler Rohrbogen (29) fir einen wassergekuhiten Schweibrenner (7), bei
dem an einem Ende ein Disenstock (30) zur Aufnahme eines Kontaktrohres (31) und
einer Gasdise (34) und am weiteren gegenlberliegenden Ende ein Zentralanschluss (32)
zum Befestigen des Rohrbogens (29) an einem Brennerhalter angeordnet ist, wobei die
beiden Enden Uber ein flexibles Verbindungselement (33) miteinander verbunden sind,
welches zur stabilen Positionierung der Lichtbogenkomponenten, insbesondere eines
Schweilldrahtes (9) bzw. einer Elektrode, und zur Aufnahme einer Drahtfuhrungsseele
und/oder des Schweifidrahtes (9) bzw. der Elektrode, ausgebildet ist, zur Fihrung eines
Schutzgases in seinem Inneren vorgesehen ist und aus einem flexiblen Stellarm (38) und
einem Stromkabel (39) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Stromkabel (39)
for die Stromfithrung, Formgebung und Stabilisierung a) durch mehrere definiert gewickel-
te Kupferdrahte und Kupferrohre (40) oder b) durch mehrere definiert gewickelte Kupfer-
rohre (40) ausgebildet ist, wobei die Kupferrohre (40) in den Fallen a) und b) zur Flhrung
von Kuhlwasser eingerichtet sind, und dass der Stellarm (38) an beiden Enden in fixer
Verbindung mit den Kupferdrahten und/oder Kupferrohren (40), die durchgéngig und ab-
wechseind auf einer Ebene um den Stellarm (38) gewickelt sind, verbunden ist.

2. Fiexibler Rohrbogen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupferdrahte und/oder die Kupferrohre (40) jeweils einem Durchmesser zwischen 3 und
5mm, bevorzugt 4mm, aufweisen.

3. Flexibler Rohrbogen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Anzahi der Kupferdréhte und/oder Kupferrohre (40) an einen erforderlichen Gesamt-
querschnitt zwischen 30mm? und 50mm? je nach bendétigter Brennerleistung angepasst

ist.

4 Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferdrahte und/foder Kupferrohre (40) in
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einem Winkel (43) zwischen 65° und 75° zur Langsachse (41) des Stellarms (38) bzw.

des Schweillbrenners (7) angeordnet sind.

5. Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellarm (38) aus einem biegsamen, jedoch
halbsteifen Arm aus gewendeltem Metallschlauch, insbesondere aus einem Schwanen-

halsrohr, gebildet ist.

6. Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der verhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Anfang und das Ende der Kupferdrahte
und/oder der Kupferrohre (40} gleichmanig um einen Durchmesser des Stellarms (38)
aufgeteilt und mit diesen verbunden sind.

7. Flexibler Rohrbogen nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupferdréhte und/oder Kupferrohre (40) ge-
geneinander elektrisch isoliert sind.

FRONIUS INTERNATIONAL GmbH
durch

Anwélte B (Partner
Rechtsanwalt GmbH
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