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(54)  Cementové tampond#ni a injektdZni smés

Vynilez pat#i do oboru hlubinnéhe
vrtdn{ a geotechnickych praci. Ke#i pro-
blém tampond¥e hlubinnych vrtd, zejména
na naftu a zemni plyn, a t&snici a zpev=-
novaci injekti¥e zemin,

Podstata vyndlezu spodivd v tom,

e cementovd tampond¥ni a injektdini smis
obsahuje antifiltradni pfisadu sestdvaji-
¢ z polyvinylalkoholu, alkalického nebo
amonného uhliditanu a plastifikadniho
&inidle, kteréd se volf bud ze skupiny
soli ligninsulfonovych kyselin nebo ze
skupiny kondensdtl formaldehydu s naf-
talenkyselinami nebo s alkylsulfonovénj—
mi polyfenoly.

Vyndlez miZe byt vyuZit pii zemé-
vrtnfch hlubinnych a ddlnich pracich a
‘pFi geotechnickych pracich injektdZnich,
zpevnovacich a utésnovacich.

214 490



-

214 490

Vyndlez se tykd smdsi poufivané pro tampond¥ hlubihnych vrtd 8 pro t&snici a zpev-
novac{ injektds zemin, pripravované na bazi cementd nebo jeho kombinaci 8 minerdlnfmi
plnidly. Jde o smdsi, u nich% dochdzi k vytvrzeni suspenze Udinkem hydratadnich reakci

mezl cementem nebo jinymi hydraulickymi polivy a zdm&sovou vodou.

P¥i tampond%i hlubinnfch vrtd v poréznich geologickych vrétvéch odfiltrovdvd se
kapalnd fdze tampond¥ni sm&sl do hornin kolem stény vrtu, Tamponéznl emés ge tim zghuf-
tuje a stdvd se obti¥n¥ Serpatelnou nebo dokonce vibec nederpatelnou., Také pii injektézi
poréznich a puklinovitych vrstev cementovou suspenz{ filtruje se kapalnd fize emSsi do
okolnich hornin, kapildry se ucpdvaji vrstvidkou smisi odvodndnd filtraci a hornina zi-
stdvd viceménd nezainjektovdna. Obdobnd je tomu i p¥i zpevnovdni zemin injektéﬁni smési,
Proto se vsude tam, kde vznikd nebezpeci filtrovdni kapalné fdze do hornin pouz1vaji
tampond#n{ nebo injekt4¥ni sm¥ei se sniZenou filtraci., Do cementové tampond¥ni a injek-
tdZni smfsi se p¥iddvajf antifiltradni p¥isady zpﬁsobilé zvySovat stabilitu suspenze za-

drZovédnim zdm#sové vody v suspenzi,

Pro piipravu tampond?nich a injektéinich smési se sniZenou filtrac{ (ddle jen sm3-
9i) pouiivajf se jako pi#isady vodorozpustnd polymery nebo vodné disperze hjdrqfilnich
organickych polymerd, Tyto p¥isady, jsou—livdévkovény v Uéinné koncentraci, zahuitujf
neZddoncné tampond¥ni a injektd¥ni smds, éerpéni takto pripravenych smési klade vysoké
niroky na vykon Serpadel. Vysokd koncentrace antifiltradnich pFisad zpisobuje i ne¥ddou-

ci vedlej3i efekty, nap¥, p&n&ni smési, snifeni jeji pevnosti, lepkavost;

Je zndmo, %e se do tampond#ni a injektdZn{ sm¥si prlddvd jako antifiltradni pii-
sada polyvinylalkohol, a to v koncentraci 0,6 - 1,0 % na hmotnost cementu. (Rachimbajev,
Chasanov "Obrabotka cementnych rastvorov polyvinylovym spirtom i metylcelulozoj", NTS
"Burenije", VNIIOENG iloskve 1967). Pr¥{davek polyvinylalkoholu do sméei zvySuje sedimen-
tadni stabilitﬁ smési, sniZuje hydraulicky odpor p#i zatlalovdni smisi, Sm3si s poly-~
vinylalkoholem jsou poufitelné podle ddajl v literatuve do teplot v rozmezi 20 - 115
°c, (Volo&in, Taradymenko, Bernéfejn "0 mechanizme poniZenija vodootdadi tamponaZnovo
rastvora polyvinylovym spirtom", Sbornik IV. republikové konference, Kijev 1977, str,

137 = 138), Nep¥iznivé déinky polyvinylalkoholu se projevuji v prodlouZeni doby tuhnuti
smésl, Antifiltradni efekt zdvisi na mineralogickém sloZeni cementu. Provedené zkousky '
smésl & bdEnym portlandskym cementem, struskoportlandskym cementem a jemnd mletym vysoko=
pecnim rychlovaznym cementem ukézaly, Ze prakticky antifiltraéni ﬁéinek polyvinylalkoholu

Je nizky, Ze zvySovanim jeho koncentrace roste idinek nepatrné, pFidem?¥ se zhorduji re-

ologické parametry smdsi,

Tyto nedostatky odstraﬁuje cementovd tampondini a injektdZni em¥s podle vyndlezu,
Jjehoz podstéta spodivd v tom, Ze smés, Jjeji% slo¥kou je cement nebo smés cementd s jiny-
mi pojivy &1 plnivy, obsahuje pFisadu, sestdvajfci z 5 dfld polyvinylalkoholu, 1 = 25
di1ld alkalického nebo amonného uhliditanu a z 1 - 30 d{18 plastifikeniho dinidla, zvo-
leného ze skupiny soli ligninsulfonovyfch kyselin nebo ze skupiny kondensdti formaidehydu
- 8 naftalensulfokyselinami nebo s alkylsulfonovanymi polyfenoly. Souhrn viech slo¥ek je
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ve smési obsaZen v koncentraci 0,3 - 6 % na hmotnost zdm¥sové vody.,

Cementovd tampond¥ni a injektd¥ni smds podle vyndlezu mi vysoky antifiltra¥ni ici-
nek, zejménavve srovnéni se smés{ obsahujic{ pridavek samotného polyvinylalkoholu., Tento
vysoky dlinek je vysledkem kombinovaného synergického pisobeni v3ech sloZek prisady pro-
jevuje se radikdlnim sniZenim filtrovatelnosti smési, a ddle zvySenim jeji disﬁerzity,
zlepSenim reologickych parametrd, predevdim tekutosti smési, a krom& toho riznymi vedlej-
8imi W&inky. ZvySeny antifiltradni idinek zplisobuje, %e tampondini a injektdini smés miZe
pronikat hloub&ji do hornin okolo stén vrtu, Sni¥ené vnit¥ni tPeni smési se projevuje
ekonomickym snifenim pot¥ebného vykonu Serpadel., Smés piipravend podle vyndlezu zaruluje
plnou efektivnost do teplot 70 °C, aviak i p¥i teplotdch do 110 °C ge projevuje z¥etelny

antifiltradni G&inek.

Antifiltradni idinek sm¥si podle vynilezu byl ové¥ovdn v laboratofich u smési riz-
nfch typd a byl testovén v terénnich podminkdch, Vysledky zkouSek jsou uvedeny v ndsledu=-
jicich pPikladeeh, Antifiltradni idinek smdsi se uddvd jako jeji filtrovatelnost a mé¥{
se mno¥stvim filtrdtu pro¥lého ze 30 minut p#i normalizovaném zkuSebnim testu na tleko-
vém filtrpresu pii tlaku 0,7 MPa a dané teploté. G{im ni%3{ je filtrovatelnost, tim ni%3i
je mno¥stvi filtrdtu proslého pres filtradni pPepdiku a tim vys3{ je entifiltraéni déinek.
Testy se provddély podle navrhované technické instrukce $GU a FMPE "Kontrolni a zkuSebni -
metody tampondZnich smési",.kterj v podstatd odpovidd mezindrodni zkuSebni metodice API
RP 10B. | ’

P¥iklad 1

Injektéﬁnf cementovd sm¥s byla pripravena michdnim po dobu 5 minut téchto komponent:

rychlovazny cement s prim$rnou velikosti zrna 5 - 10 um ~ 1000 g
kondenzét formaldehydu s alkylsulfonovanymi polyfenoly 3g
soda bezvodd . ' 6 g
polyvinylalkohol ve formé 16 % wodného roztoku . 50 g
(t.i. 8 g suchého polyvinylalkoholu) ‘

odpénovaé 2~etylhexanol . lg
voda | : : 450 g

M&rnd hmotnost smési je 1858 kg.m"3

Filtrace smési p¥i 0,7 MPa a 22% 3 °¢ ¥ini 23 cm 3/30 minut,

Py{klad 2

Injektd?#ni smés byla pPipravena smichénim t8chto komponent:

rychlovazny cement s primérnou velikosti zrna 9 - 10 unm 1000 g
sodnd sl ligninsulfokyselin o ) Teg
soda bezvodd . ‘ : 6 g
polyvinylalkohol ve fomé 16 % vodného roztoku 60 g

(t.3. 9,6 g suchého polyvinylalkoholu)
silikonovy odpéﬁovaé lg

voda ’ 400 g
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M&rnd hmotnost sméei je 1938 kg.m‘3

Filtrace smdsi p¥i 0,7 MPa a 22 ¥ 3 °C Sin{ 11 em’/30 minut.

Priklad 3

TampondZni smés byla pY¥ipravena z téchto komponent:

portlandsky cement t#idy 400 1000 g
sodnd sdl ligninsulfokyselin 4,8 g
polyvinylalkohol jako 20 % roztok 36 g
(t.3. 7,2 g suchého polyvinglulkoholu)

goda bezvodd 3,6 ¢
neionogenni tenzid jako odpéﬁovaé 1,2 g
voda 500 g

Smés byla nejprve po dobu 60 g intenzivnd michdna p¥i frekvenei otdSek 10000 min'l, pak
29 domichdvédne pii frekvenci otddek 140 min'l.
MErnd hmotnost emSei je 1820 kg.m™>

Filtrace smdsi p¥i 3,5 MPa a 20 £ 3 °C &in{ 15 om’/30 minut

Prikled 4

Tampond#ni smée byla p¥ipravena z té&chto komponent:

struskoportlandsky cement t#idy 325 1000 g
kondenzdt formaldehydu s naftalensulfokyselinami | 4 g
‘polyvinylalkohol jako 20 % vodny roztok 30 g
(t. j» 6 g suchého polyvinylalkoholu)

soda bezvodd 4 g
2-etylhexanol jako odp&novad , 0,5 ¢
voda 500 g

Sm¥s byle 60 & intenzivn$ michdna p#i frekvenci michadla mixeru 8000 min-l.
M&rnd hmotnost smei je 1650 kg.m'3
Filtrovatelnost sm$si p¥i 3,5 MPa a 22 ¥ 3 OC ¥inf 82 cm3/30 minut,

Priklad 5

Tampond#ni smés byla p¥ipravena z t8chto komponent:

portlandsky cement t¥idy 400 1000 g
sodnd sil ligninsulfokyselin . T8
polyvinylalkohol jako 20 % vodny roztok 50 g
(t.j. 10 g suchého polyvinylalkoholu) ‘

goda bezvodd ' 5,6 g
neionogenni tenzid jako odpéﬁovaé _ : lg
voda ' 450 g

- Komponenty byly michdny 20 minut ne pomalub®#né michalce p#i frekvenci michadla cca

» zoovmin’l. Smés byla vyh¥dte v kovové kddinee opatienéd vrtulkovym pomalubéénfm michadlenm,
M&rnéd hmotnost smdsl je 1900 kg.m'3

Filtrace smési p¥i 3,5 MPa a 38 °C ¥inf 17,5 om>/30 minut.
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P¥{klad 6

Tampond#ni smés byla pFipravena u komponent:
portlandsky cement t¥idy 400 1000 g
sodnd sil ligninsulfokyselin T8
polyvinylalkohol jako 20 % vodn§y roztok 50 g
(t3. 10 g bezvodého polyvinylalkoholu)
soda bezvodd 5,6 g
neionogenni tenzid jako odpdnovad ‘ lg
voda 500 g

Sm8s byla pPipravena postupem jako v pFikladu 5,
MErnd hmotnost smési je 1900 lcg.m"3

Filtrace smési p¥i 7 MPa a 50 °C &ini 33 en’/30 minut.

Priklad 7

Tampond#ni smés byla pripravena z téchto komponent:

portlandsky cement t#idy 400 700 g
jemné mlety kiemenny pisek 300 g
sodnd sl ligninsulfokyselin | l 58
polyvinylalkohol jako 20 % vodny roztok ' 35 g

(t.3. 7 g suchého polyvinylalkoholu)

goda bezvodd 4 g
neionogenni tenzid jako odpéﬁovaé lg
voda 500 g

Smés byla pripravena postupem jako v p¥ikladu 5.

M¥rnd hmotnost smési je 1800 kg.m‘B.

Filtrace emisi pii 3,5 MPa a 22 ¥ 3 °C 3in{ 33 em>/30 minut.

P7{klad 8

Tampond#ni smés byla pripravena z téchto komponent :

struskoportlandsky cement t¥idy 250 1000 g
kondenzdt formaldehydu 8 naftelensulfokyselinami Teg
polyvinylalkohol jako 16 % vodny roztok _ 50 g
(t.3. 8 g suchého polyvinylalkoholu) ’ '

uhligiten draselny bezvody | _ "6 g
voda 450 g

Smég byla p¥ipravena postupem jako v pFikladu 5.
MErnd hmotnost emSei je 1810 kg.m'B.
Filtrace smdsi p¥i 0,7 MPa a 22 ¥ 3 OC gin{ 48 ca’/30 minut.

Piltrace smdsi pi#i 0,7 MPa a 40 °¢ ¥inf 56 cm3/30 minut.,

TampondZni o injektdini cementové sm8si podle vyndlezu lze piipravit ze vSech dru-
hi portlandskych, struskoportlandskych, hlinitanovych cementd, vysokopevnostaich rychlo-

vaznych cementd i ze smési cementd s jinymi pojivy &i plnivy jako nap#. jilocementové smE-
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si, sm8si vdpnostruskové, smési cementu s polymery a pod. Sm8s podle vyndlezu neomezuje
pouziti dalSich p¥isad jako jsou urychlovade a zpomalovade tuhnuti, plnidla, odpéﬁovaée,

povrchové aktivni 14tky a pod.

Sm&si podle vyndlezu lze aplikovat u viech typd cementovych tampondinich, injek-
t4¥nich, t&snicfch a zpevnovacich hmot pro vrtné a zemni préée v dolech a j., & to bez
zv1dStnich ndrokd na dpravu stévajicich technickyjch zaibfzeni &i podstatnou zmSnu techno-

logickych postupi,

PREDMET VYNLLEGZU

Cementovd tampondZnf a injektdini smds, sestdvajici z cementu nebo smdsi cementd s jiny-
mi pojivy ¢i plnivy a ze zdm8sové vody, vyznadend tim, %e obmshuje p¥isedu, sestdvajioci
z5 dilﬁ.polyvinylalkoholu, z 1 - 25 df1G alkalického nebo amonného uhliditanu a z i - |
1 - 30 d{14 plastifikadniho &inidla, zvoleného ze skupiny soli 1igninsulfonovych ky-
selin nebo ze skupiny kondenzdtd formaldehydu s naftalensulfokyselinami nebo s alkyl-
sulfonovanymi polyfenoly, pfidem# souhrn viZech sloZek piisady tvo’{ 0,3 a%.6 % hmotnosti

. zémégové vody.
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