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EINES ELEKTRISCH LEITENDEN GEFASSES

Vorrichtung zur beriihrungsiosen Messung und Rege- der Wechselspannungsquelle (17) verbunden ist.

lung der Temperatur eines elektrisch leitenden, auf einem
GefdRabstellfeld (6) einer Kochplatte (5) oder einer Auf-
stellplatte eines Backrohres befindlichen Gef4Res (9) oder
zur berithrungslosen Messung der Temperatur einer elekt-
risch leitenden Kochplatte (5) oder einer Aufstellplatte eines
Backrohres umfassend zwei konzentrische, unter dem
GefaRabstellfeld (6) angeordnete Spulen (14,15), deren
Langsachsen (16) etwa normal zum GefiRabstelifeld (6)
verlaufen und eine mit diesen beiden Spulen (14,15) ver-
bundene Ansteuer- und Auswertschaltung (13), wobei die
Ansteuer- und Auswertschaltung (13) eine hinsichtlich der
Frequenz ihres Ausgangssignales (Ua) veranderbare
Wechselspannungsquelle (17), die mit der ersten Spule
(14) verbindbar ist, eine Spannungsmefvorrichtung (18),
die zumindest mit der zweiten Spule (15) verbindbar ist
sowie eine Steuerschaltung (19), wie z.B. ein ASIC, ein
Mikroprozessor oder ein Mikrocontroller mit entsprechender
Beschaltung, umfaBt, weiche Steuerschaltung (19) mit
einem Datenspeicher (20) sowie mit den Ausgéngen der
Spannungsmefvorrichtung (18) und dem Steuereingang
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur berlhrungslosen Messung und Regelung der Tem-
peratur eines elektrisch ieitenden, auf einem Gef4Rabstellfeld einer Kochplatte oder einer Aufstell-
platte eines Backrohres befindlichen Gefalles oder zur berthrungsiosen Messung der Temperatur
einer elektrisch leitenden Kochplatte oder einer Aufstellplatte eines Backrohres umfassend zwei
konzentrische, unter dem GefaRabstelifeld angeordnete Spulen, deren Langsachsen etwa normal
zum GefaRabstellfeld verlaufen und eine mit diesen beiden Spulen verbundene Ansteuer- und
Auswertschaltung.

Zur Regelung der von einer Kochstelle oder einem Backrohr erzeugten Warme ist es notwen-
dig, die Ist-Temperatur des das Koch- oder Backgut beinhaltenden Gefaflles zu erfassen. Es wur-
den bereits einige Bauformen von dafur geeigneten Temperatur-MeReinrichtungen vorgeschiagen.
So existiert beispielsweise ein Lésung, bei welcher die Temperatur des Gef4R-Bodens mittels einer
Sensor-Platte gemessen wird, die von einer Feder gegen den GefaRboden gedrickt wird.

Weiters ist es bekannt, die von einem Topf ausgehende Infrarotstrahlung zu erfassen und aus
deren Intensitat auf die aktuelle Topftemperatur zu schlieRen.

Daneben ist aus der WO 94/29779 die Vorrichtung der eingangs angeflhrten Art bekannt, bei
welcher von der ersten Spule ein magnetisches, Kochplatte und GefaR durchsetzendes Gleichfeld
erzeugt und nach Abklingen aller Einschwingvorgénge dieses abgeschalten wird. AnschlieRend
wird die in der zweiten Spule durch dieses abfallende Magnetfeld induzierte Spannung beobachtet
und aus der Zeitkonstante des Abklingens dieser Spannung auf die Temperatur des Topfes ge-
schlossen.

Nachteilig ergibt sich bei diesem Verfahren, daR das Abschalten des Magnetfeides eine Viel-
zah! von elektromagnetischen Schwingungen unterschiedlicher Frequenz hervarruft, welche be-
nachbarte elektrische und elektronische Gerate stéren kdnnen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art an-
zugeben, mittels welcher eine beriihrungslose Messung der Temperatur eines elektrisch leitfahigen
GefaRes oder einer elektrisch leitfahigen Kochplatte bzw. Aufstellplatte eines Backrohres ohne
elektromagnetische Stérungen zu verursachen, maglich ist.

Geman einer ersten erfindungsgemaRen Ausfithrungsform wird dies dadurch erreicht, daf die
Ansteuer- und Auswertschaltung eine hinsichtlich der Frequenz ihres Ausgangssignales verander-
bare Wechselspannungsquelle, die mit der ersten Spule verbindbar ist, eine SpannungsmeRvor-
richtung, die zumindest mit der zweiten Spule verbindbar ist, sowie eine Steuerschaltung, wie z.B.
ein ASIC, ein Mikroprozessor oder ein Mikrocontrolier mit entsprechender Beschaltung, umfaft,
welche Steuerschaltung mit einem Datenspeicher sowie mit den Ausgéngen der Spannungsmef-
vorrichtung und dem Steuereingang der Wechselspannungsquelle verbunden ist.

Eine zweite, die obige Aufgabe ebenfalls I6sende erfindungsgemafe Ausfilhrungsform zeich-
net sich aus durch lediglich eine unter dem GefaRabstellfeld angeordnete Spule, deren Langsach-
se etwa normal zum GefaRabstellfeld verfauft und eine mit dieser Spule verbundene Ansteuer- und
Auswertschaltung und dadurch, daR die Ansteuer- und Auswertschaltung eine hinsichtlich der
Frequenz ihres Ausgangssignales veranderbare Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle,
die mit der Spule verbindbar ist, eine Strom-/SpannungsmeRvorrichtung, die mit der Spule ver-
bindbar ist sowie eine Steuerschaltung, wie z.B. ein ASIC, ein Mikroprozessor oder ein Mikrocon-
troller mit entsprechender Beschaltung, umfaRt, welche Steuerschaltung mit einem Datenspeicher
sowie mit den Ausgangen der Strom-/SpannungsmeRvorrichtung und dem Steuereingang der
Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle verbunden ist.

Die Vorrichtungen beider Ausfahrungsformen erzeugen Wechselspannungen mit nur geringer
Intensitét und mit definierten Frequenzen, sodaR eine elektromagnetische Beeinflussung von
benachbarten elektrischen/elektronischen Geraten weitgehend ausgeschlossen ist.

In weiterer Ausgestaltung der gegenstandiichen Erfindung kann vorgesehen sein, daR die Spu-
len als auf einem elektrisch isolierenden Substrat in Dickschicht- oder Dunnschichttechnik aufge-
brachte Leiterbahnen gebildet sind und daR dieses Substrat, gegebenenfalis unter Zwischenord-
nung einer elektrisch isolierenden Schicht, auf die Unterseite einer Kochplatte oder einer Aufstell-
platte eines Backrohres aufgebracht, vorzugsweise aufgekiebt, ist.

Bei der zweiten erfindungsgemafen Ausfuhrungsform kann dementsprechend vorgesehen
sein, daf} die Spule als auf einem elektrisch isolierenden Substrat in Dickschicht- oder Diinn-
schichttechnik aufgebrachte Leiterbahn gebildet ist und daf dieses Substrat, gegebenenfalls unter
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Zwischenordnung einer elektrisch isolierenden Schicht, auf die Unterseite einer Kochplatte oder
einer Aufstellplatte eines Backrohres aufgebracht, vorzugsweise aufgeklebt, ist.

Die Spulen sind damit auf besonders giinstigem Wege herstelibar, was die Gesamt-Gesteh-
ungskosten der erfindungsgemafen Vorrichtung niedrig halt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daR eine der beiden Spulen
bzw. bei der zweiten Ausfithrungsform, daR die eine Spule durch die Heizwendel einer Kochstelie
gebildet ist.

Damit kann bei der ersten Ausfuhrungsform eine Spule eingespart werden, was den Aufbau
der erfindungsgemaRen Vorrichtung vereinfacht und ebenfalls deren Gestehungskosten herab-
setzt. Bei der zweiten Ausfuhrungsform braucht dank dieser Ausgestaltungsweise dem Kochfeld
uberhaupt kein separater Bauteil hinzugefigt werden, da die ohnehin vorhandene Heizwicklung als
Sensor eingesetzt wird.

Eine Vorrichtung zur berithrungsiosen Messung und Regelung der Temperatur einer elektrisch
leitenden Kochplatte oder einer Aufstellplatte eines Backrohres kann sich gemaR der ersten erfin-
dungsgemalen Ausfiihrungsform auszeichnen durch zwei weitere konzentrische Spulen, die in
einem aulerhalb des GefaRabstellfeldes liegenden Referenzbereich unter der Kochplatte oder
unter der Aufstellplatte eines Backrohres angeordnet sind und durch einen im Referenzbereich an
der Kochplatte oder der Aufstellplatte angebrachten und mit der Steuerschaltung der Ansteuer- und
Auswertschaltung elektrisch verbundenen Temperaturfuhler, wobei die Spule mit der Wechsel-
spannungsquelle und die Spule mit der SpannungsmefRvorrichtung verbindbar ist.

Geman der zweiten erfindungsgemaRen Ausfuhrungsform kann sich eine Vorrichtung zur be-
rihrungslosen Messung und Regelung der Temperatur einer elektrisch leitenden Kochplatte oder
einer Aufsteliplatte eines Backrohres auszeichnen durch eine weitere Spule, die in einem auRer-
halb des GefaRabstellfeldes liegenden Referenzbereich unter der Kochplatte oder unter der Auf-
stellplatte eines Backrohres angeordnet ist und durch einen im Referenzbereich an der Kochplatte
oder der Aufsteliplatte angebrachten und mit der Steuerschaltung der Ansteuer- und Auswertschal-
tung elektrisch verbundenen Temperaturfuhler, wobei die Spule mit der Wechselspannungs- oder
Wechselstromquelie und mit der Strom-/SpannungsmeRvorrichtung verbindbar ist.

Derart ausgebildete Vorrichtungen erlaubten es jeweils, auch die Temperatur von Materialien
relativ genau zu ermitteln, die ihren spezifischen elektrischen Widerstand nur sehr geringfugig mit
der Temperatur andern. Es kann namlich hiermit eine weiter unten noch ausfuhrlich erlauterte
Differenzmessung durchgefihrt werden. :

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, Verfahren zur beriihrungslosen Mes-
sung und Regelung der Temperatur eines elektrisch leitenden, auf einem GefaRabstellfeld einer
Kochplatte oder einer Aufsteliplatte eines Backrohres befindlichen GefaRes anzugeben, welche
jeweils eine der beiden erfindungsgemafen Vorrichtungen der eben beschriebenen Arten verwen-
det. Diese Verfahren sollen méglichst genaue Ergebnisse liefern sowie elektromagnetische Sts-
rungen nur in zuldssigen Ausmafen erzeugen.

Das erfindungsgemale, die Vorrichtung der ersten Ausfilhrungsform verwendende Verfahren
zeichnet sich dadurch aus, dal} die erste Spule mit der Wechselspannungsquelle verbunden wird
und die Frequenz deren Ausgangssignales auf die Resonanzfrequenz des durch die Induktivitt
und die Leitungskapazitéten der zweite Spule, gegebenenfalls durch zusétzliche, zur zweiten Spule
parallel- oder in Serie geschaltete Kondensatoren, gebildeten Schwingkreises eingestelit wird, daf
nach Aufstellen eines Gefalles auf das GefaRabstellfeld die Frequenz des Ausgangssignales auf
die durch dieses GefaR-Aufstellen veranderte Resonanzfrequenz des Schwingkreises eingestelit
wird und daR
a) die Amplitude der im Schwingkreis herrschenden Spannung gemessen, die dieser Amplitude

entsprechende Temperatur des Gef4Res dem Datenspeicher entnommen wird, in welchem fir

jedes GefaR-Material jeweils die fur jede Temperatur zu erwartende Amplitude der Schwing-
kreis-Spannung gespeichert ist und/oder

b) die Phasenverschiebung der Spannung im Schwingkreis gegenuber dem Ausgangssignal
ermittelt und die dieser Phasenverschiebung entsprechende Temperatur des GefaRes dem Da-
tenspeicher entnommen wird, in welchem fur jedes GefaB-Material jeweils die fur jede Tempe-
ratur zu erwartende Phasenverschiebung der Schwingkreis-Spannung gegeniiber dem Aus-
gangssignal gespeichert ist.
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Das erfindungsgemanRe, die Vorrichtung der zweiten Ausfihrungsform verwendende Verfahren
zeichnet sich dadurch aus, daR die Spule mit der Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle
verbunden wird und die Frequenz deren Ausgangssignales auf die Resonanzfrequenz des durch
die Induktivitdt und die Leitungskapazitdten der Spule, gegebenenfalls durch zusatzliche, zur
zweiten Spule parallel- oder in Serie geschaltete Kondensatoren, gebildeten Schwingkreises
eingestellt wird, daR nach Aufstellen eines GefaRes auf das GefaRabstellfeid die Frequenz des
Ausgangssignales auf die durch dieses GefaR-Aufstellen veranderte Resonanzfrequenz des
Schwingkreises eingestellt wird und dai
a) die Amplitude des im Schwingkreis flieRenden Stromes oder der im Schwingkreis herrschenden

Spannung gemessen wird, die dieser Amplitude entsprechende Temperatur des GefaRes dem

Datenspeicher entnommen wird, in welchem fiir jedes GefaR-Material jeweils die fur jede Tem-

peratur zu erwartende Amplitude des Schwingkreis-Stromes oder der Schwingkreis-Spannung

gespeichert ist und/oder
b) die Phasenverschiebung des Stromes oder der Spannung im Schwingkreis gegenlber dem

Ausgangssignal ermittelt und die dieser Phasenverschiebung entsprechende Temperatur des

Gefales dem Datenspeicher entnommen wird, in welchem fur jedes Gefa3-Material jeweils die

fur jede Temperatur zu erwartende Phasenverschiebung des Schwingkreis-Stromes oder der

Schwingkreis-Spannung gegeniiber dem Ausgangssignal gespeichert ist.

Diese Ablaufe sind besonders einfach und deshalb von einer einfach gehaltenen Steuerschal-
tung kontrollierbar, sodal der Aufwand zur Durchfilthrung dieser Verfahren sehr gering ist.

Gemah einer besonders bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens der ersten erfindungsge-
malen Ausflhrungsform kann vorgesehen sein, daR das Material des auf das GefaRabstelifeld
gesteliten Gefdles automatisch von der Ansteuer- und Auswerteschaltung erkannt wird, indem
nach der Einstellung der Frequenz des Ausgangssignales auf die durch das GefaR-Aufstellen ver-
&nderte Resonanzfrequenz des Schwingkreises die nunmehr vorliegende Frequenz des Ausgangs-
signales erfal3t wird und das dieser Frequenz entsprechende GefaR-Material dem Datenspeicher
entnommen wird, in welchem fur jedes GefalR-Material die fur dieses Material zu erwartende Reso-
nanzfrequenz des Schwingkreises gespeichert ist.

GemaR einer besonders bevorzugten Weiterbildung des Verfahrens der zweiten erfindungs-
gemafen Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, daR das Material des auf das GefaRabstelifeld
gestellten Gefalles automatisch von der Ansteuer- und Auswerteschaltung erkannt wird, indem
nach der Einstellung der Frequenz des Ausgangssignales auf die durch das GefaR-Aufstellen ver-
anderte Resonanzfrequenz des Schwingkreises die nunmehr vorliegende Frequenz des Ausgangs-
signales erfalRt wird und das dieser Frequenz entsprechende GefaR-Material dem Datenspeicher
entnommen wird, in welchem fir jedes GefaR-Material die fur dieses Material zu erwartende Reso-
nanzfrequenz des Schwingkreises gespeichert ist.

Die erfindungsgeméafRen Verfahren funktionieren damit bei einer Vielzah! von verschiedenen
GefaR-Materialien und sind daher besonders benutzerfreundlich,

Bei einem Verfahren zur beruhrungsiosen Messung und Regelung der Temperatur einer elek-
trisch leitenden Kochplatte oder einer Aufstellplatte eines Backrohres unter Verwendung einer
oben beschriebenen Vorrichtung gemaR der ersten erfindungsgemaRen Ausfihrungsform kann
vorgesehen sein, dafl die erste Spule mit der Wechselspannungsquelle verbunden wird und die
Frequenz deren Ausgangssignales auf die Resonanzfrequenz des durch die Induktivitat und die
Leitungskapazitaten der zweite Spule, gegebenenfalls durch zusatzliche, zur zweiten Spule paral-
lel- oder in Serie geschaltete Kondensatoren, gebildeten Schwingkreises eingestellt wird, dal
a) die Amplitude der im Schwingkreis herrschenden Spannung gemessen, die dieser Amplitude

entsprechende Temperatur der Koch- bzw. Absteliplatte dem Datenspeicher enthommen wird,

in welchem fur das betreffende Material der Koch- bzw. Abstellplatte die fur jede Temperatur zu
erwartende Amplitude der Schwingkreis-Spannung gespeichert ist und/oder

b) die Phasenverschiebung der Spannung im Schwingkreis gegenuber dem Ausgangssignal
ermittelt und die dieser Phasenverschiebung entsprechende Temperatur des GefaRes dem Da-
tenspeicher entnommen wird, in welchem fur das betreffende Material der Koch- bzw. Abstell-
platte die fiir jede Temperatur zu erwartende Phasenverschiebung der Schwingkreis-Spannung
gegenuber dem Ausgangssignal gespeichert ist.

Bei einem Verfahren zur beriihrungslosen Messung und Regelung der Temperatur einer
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elektrisch leitenden Kochplatte oder einer Aufstellplatte eines Backrohres unter Verwendung einer
oben beschriebenen Vorrichtung gemaR der zweiten erfindungsgemaRen Ausfuhrungsform kann
vorgesehen sein, dall die Spule mit der Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle verbunden
wird und die Frequenz deren Ausgangssignales auf die Resonanzfrequenz des durch die Induktivi-
tat und die Leitungskapazitaten der Spule, gegebenenfalls durch zusatzliche, zur zweiten Spule
parallel- oder in Serie geschaltete Kondensatoren, gebildeten Schwingkreises eingestellt wird, dak
nach Aufstellen eines GefalRes auf das GefaRabstellfeld die Frequenz des Ausgangssignales auf
die durch dieses Gefal-Aufstellen veranderte Resonanzfrequenz des Schwingkreises eingestellt
wird und daf

a) die Amplitude des im Schwingkreis flieRenden Stromes oder der im Schwingkreis herrschenden
Spannung gemessen wird, die dieser Amplitude entsprechende Temperatur des Gefafles dem
Datenspeicher entnommen wird, in welchem fur jedes GefaR-Material jeweils die fur jede Tem-
peratur zu erwartende Amplitude des Schwingkreis-Stromes oder der Schwingkreis-Spannung
gespeichert ist und/oder

b) die Phasenverschiebung des Stromes oder der Spannung im Schwingkreis gegeniiber dem
Ausgangssignal ermittelt und die dieser Phasenverschiebung entsprechende Temperatur des
Gefalles dem Datenspeicher enthommen wird, in weichem fir jedes GefaR-Material jeweils die
fur jede Temperatur zu erwartende Phasenverschiebung des Schwingkreis-Stromes oder der
Schwingkreis-Spannung gegenuber dem Ausgangssignal gespeichert ist.

Diese Verfahren zur Messung und Regelung der Temperatur der Koch- bzw. Aufstellplatte lau-
fen vollig gleich ab wie die Verfahren zur Messung und Regelung der Temperatur des auf der
Koch- bzw. Aufstellpiatte befindlichen Gefalles, sodaR sie von konstruktiv véliig gleich aufgebauten
Vorrichtungen durchgefithrt werden kénnen.

GemaR einer besonders bevorzugten Variante des Verfahrens zur berithrungslosen Messung
und Regelung der Temperatur einer elektrisch leitenden Kochplatte oder einer Aufstellplatte eines
Backrohres gemaR der ersten erfindungsgeméfRen Ausfiihrungsform, bei welcher die Vorrichtung
umfassend zwei weitere konzentrische Spulen, die in einem auRerhalb des GefaRabstellfeldes
liegenden Referenzbereich angeordnet sind, verwendet wird, kann vorgesehen sein, daR die
ersten Spulen mit der Wechselspannungsquelle verbunden werden und die Frequenz dieses Aus-
gangssignales auf die Resonanzfrequenz der durch die Induktivitdt und die Leitungskapazitaten
der zweiten, im Referenzbereich befindlichen Spule, gegebenenfalls durch zusatzliche, zu der
zweiten Spule parallel oder in Serie geschaltete Kondensatoren, gebildeten Schwingkreises einge-
stellt wird, dal® die aktuelle Temperatur im Referenzbereich tber den Temperaturfihler bestimmt
wird, dal}

a) die Amplituden der in beiden Schwingkreisen herrschenden Spannungen gemessen werden,
die Differenz dieser beiden Amplituden bestimmt, die dieser Amplituden-Differenz entsprechen-
de Differenz zwischen der bekannten Temperatur im Referenzbereich und der unbekannten
Temperatur im Bereich der Spulen dem Datenspeicher entnommen wird, in welchem fur das
Material der Koch- bzw. Abstellplatte die fur jede Temperaturdifferenz zu erwartende Differenz
der Amplituden der beiden Schwingkreis-Spannungen gespeichert ist und/oder

b) die Phasenverschiebungen der in beiden Schwingkreisen herrschenden Spannungen gegen-
uber dem Ausgangssignal gemessen werden, die Differenz dieser beiden Phasenverschiebun-
gen bestimmt, die dieser Phasenverschiebungs-Differenz entsprechende Differenz zwischen
der bekannten Temperatur im Referenzbereich und der unbekannten Temperatur im Bereich
der Spulen dem Datenspeicher entnommen wird, in welchem fur das Material der Koch- bzw.
Abstellplatte die fur jede Temperaturdifferenz zu erwartende Differenz der Phasenverschiebun-
gen der beiden Schwingkreis-Spannungen gespeichert ist und dal

die Temperatur der Kochplatte bzw. der Aufsteliplatte durch Addition der aus dem Datenspeicher

entnommenen Temperaturdifferenz zur gemessenen Temperatur des Referenzbereiches ermittelt

wird.

GemaR einer besonders bevorzugten Variante des Verfahrens zur beriihrungslosen Messung
und Regelung der Temperatur einer elektrisch leitenden Kochplatte oder einer Aufsteliplatte eines
Backrohres geméR der zweiten erfindungsgeméaRen Ausfiihrungsform, bei welcher die Vorrichtung
umfassend eine weitere Spule, die in einem auBerhalb des GefaRabstelifeldes liegenden Refe-
renzbereich angeordnet ist, verwendet wird, kann vorgesehen sein, daR die beiden Spulen mit der
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Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle verbunden werden und die Frequenz deren Aus-
gangssignales auf die Resonanzfrequenz der durch die Induktivitat und die Leitungskapazitaten
der zweiten, im Referenzbereich befindlichen Spule, gegebenenfalls durch zusatzliche, zu der
zweiten Spule parallel oder in Serie geschaltete Kondensatoren, gebildeten Schwingkreises einge-
stellt wird, dal die aktuelle Temperatur im Referenzbereich Uber den Temperaturfiihler bestimmt
wird, daf
a) die Amplituden der in beiden Schwingkreisen flieRenden Stréme oder der in beiden Schwing-
kreisen herrschenden Spannungen gemessen werden, die Differenz dieser beiden Amplituden
bestimmt, die dieser Amplituden-Differenz entsprechende Differenz zwischen der bekannten

Temperatur im Referenzbereich und der unbekannten Temperatur im Bereich der ersten Spule

dem Datenspeicher entnommen wird, in welchem fur das Material der Koch- bzw. Abstellplatte

die fur jede Temperaturdifferenz zu erwartende Differenz der Amplituden der beiden Schwing-
kreis-Strdme oder der Schwingkreis-Spannungen gespeichert ist und/oder
b) die Phasenverschiebungen der in beiden Schwingkreisen flieBenden Stréme oder der in beiden
Schwingkreisen herrschenden Spannungen gegenlber dem Ausgangssignal gemessen wer-
den, die Differenz dieser beiden Phasenverschiebungen bestimmt, die dieser Phasenverschie-
bungs-Differenz entsprechende Differenz zwischen der bekannten Temperatur im Referenzbe-
reich und der unbekannten Temperatur im Bereich der Spulen dem Datenspeicher entnommen
wird, in welchem fiir das Material der Koch- bzw. Absteliplatte die fur jede Temperaturdifferenz
zu erwartende Differenz der Phasenverschiebungen der beiden Schwingkreis-Strome oder der
beiden Schwingkreis-Spannungen gespeichert ist und dai
die Temperatur der Kochplatte bzw. der Aufstellplatte durch Addition der aus dem Datenspeicher
entnommenen Temperaturdifferenz zur gemessenen Temperatur des Referenzbereiches ermittelt
wird.

Diese Differenz-MeRmethoden fiihren insbesondere bei Materialien, deren spezifischer Wider-
stand sich nur geringfugig mit der Temperatur andert (z.B. das mittlerweile standardmaRig zur
Ausbildung von Kochplatten eingesetzte Ceran®), zu brauchbaren Ergebnissen.

Die Erfindung wird anschlieBend unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in
welchen besonders bevorzugte Ausflhrungsbeispiele dargestellt sind, naher beschrieben. Dabei
zeigt:

Fig.1 den Schnitt entlang der Linie I-l durch eine Kochstelle 1 gemal Fig.2 mit aufgestelltem
Gefalk 9;

Fig.2 eine mit einer TemperaturmeRvorrichtung gemaR der ersten erfindungsgemanen Ausfih-

- rungsform ausgestattete Kochstelle 1 im GrundriR;

Fig.3 das Blockschaltbild einer Temperatur-MeRvorrichtung gemaR der ersten erfindungsgema-
Ben Ausfuhrungsform;

Fig.4 das Ersatzschaltbild der Spule 15 der Temperatur-MeRvorrichtung der zweiten erfin-
dungsgemafen Ausfuhrungsform;

Fig.5 ein Balkendiagramm, welches die Veranderungen der Resonanzfrequenz des Schwing-
kreises 21 durch Plazierung von GefaRen 9 auf dem GefaRabstelifeld 6 veranschaulicht;

Fig.6 die Abhangigkeit von Amplitude und Phasenlage der Schwingkreis-Spannung von der
Temperatur eines aus Eisen bestehenden und auf dem GefaRabstellfeld 6 plazierten GefaRes 9:

Fig.7 die Abhangigkeit von Amplitude und Phasenlage der Schwingkreis-Spannung von der
Temperatur eines aus Aluminium bestehenden und auf dem GefaRabstellfeld 6 plazierten GefaRes
9,

Fig.8 eine mit einer TemperaturmeRvorrichtung gemaR der zweiten erfindungsgemé&Ren Aus-
fuhrungsform ausgestattete Kochstelie 1 im Grundrif};

Fig.9 das Blockschaitbild einer Temperatur-MeRvorrichtung gemaR der zweiten erfindungsge-
mafen Ausfuhrungsform und

Fig.10 das Ersatzschaltbild der Spule 25 der Temperatur-MeRvorrichtung gemaR der zweiten
erfindungsgemaBen Ausfiihrungsform.

Die vorliegende Erfindung umfaRt zwei Ausfuhrungsformen, welche auf ein- und demselben
Grundprinzip beruhen. Dieses Grundprinzip liegt darin, den elektrischen Widerstand eines Koch-
topfes bzw. einer Kochplatte auf induktivem Weg zu erfassen und von diesem Widerstand auf die
aktuelle Temperatur des Kochtopfes bzw. der Kochplatte zu schlieRen.
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Bei beiden erfindungsgemaflen Ausfiihrungsformen basiert die Erfassung des elektrischen
Widerstandes auf der physikalischen Tatsache, daR von einem elektromagnetischen Wechselfeld,
das von einer Spule erzeugt wird, in einem von diesem Wechsel-Magnetfeld durchsetzten, elek-
trisch leitenden Kérper (hier Kochtopf oder Kochplatte) Wirbelspannungen induziert werden, wel-
che Wirbelstrome in diesem Kérper hervorrufen. Diese Wirbelstrdme rufen nun ihrerseits Magnet-
felder hervor, welche das Spulen-Magnetfeld beeinflussen. Die Hohe der Wirbelstréme, damit in
weiterer Folge die Hohe der Wirbel-Magnetfelder und somit letztendliich das AusmaR der Beein-
flussung des Spulen-Magnetfeldes ist von der Groe des elektrischen Widerstandes des zu ver-
messenden Korpers abhangig.

Damit beeinflult der elektrische Widerstand des zu vermessenden Korpers die elektrischen
Eigenschaften der Spule, was sich in einer Veranderung der Gute der Spule bzw. wenn diese in
einen Schwingkreis geschalten ist, in einer Veranderung der Bedampfung dieses Schwingkreises
auswirkt. Da sich der elektrische Widerstand von Kochtopf bzw. Kochplatte abhangig von deren
Temperatur andert, findet eine temperaturabhéngige Veranderung der Spulen-Eigenschaften statt.

Da beide erfindungsgeméaRe Ausfuhrungsformen dieses Grundprinzip benutzen, sind diese pa-
tentrechtlich als einheitlich zu betrachten, auch wenn die Verwertung besagten Grundprinzips in
voneinander etwas differierenden Weisen erfoigt.

Zunéchst wird ausfuhrlich auf die erste Ausfuhrungsform eingegangen, gemaR welcher zwei
Spulen zur Erfassung des Kochtopf- bzw. Kochplatten-Widerstandes vorgesehen sind.

Sowohl die erfindungsgemafien Vorrichtungen als auch die erfindungsgemaRen Verfahren zur
berlihrungslosen Messung und Regelung der Temperatur eines elektrisch leitenden GefaRes bzw.
einer elektrisch leitenden Aufstellfiache fur solche GefaRe sind gleichermalien bei den Kochstellen
eines Kochofens umfassend eine frei zugéngliche Kochplatte als auch in Backofen, bei welchen
die Gefalle bei Betrieb des Backofens vollstandig vom Backofen-Gehduse umgeben sind, einsetz-
bar. Der Ubersicht halber wird in der nachstehenden ausfiihrlichen Beschreibung zunachst der
ersten Ausfiihrungsform der Erfindung vorlaufig nur auf Kochstellen Bezug genommen.

Fig.1 und 2 zeigen eine Kochstelle 1, die aus einem Topf 2 besteht, in dem sich eine Heizwen-
del 3 befindet, die in eine Einbettmasse 4 eingebettet ist. Die Kochstelle 1 ist unterhalb der aus
einer Glaskeramik, inshesondere aus Ceram®, bestehenden Kochplatte 5 angeordnet, wobei der
unmittelbar Uber der Kochstelle 1 liegende Abschnitt der Kochplatte 5 ein GefaRabstellfeld 6 zum
Abstellen von (Koch-)Gefalen 9 bildet. Zwischen der Kochplatte 5 und der Heizwendel 3 ist ein
Temperaturfuhler 7 angeordnet, der mit einem Schaltkopf 8 in Verbindung steht und mit diesem
eine Temperaturbegrenzungsvorrichtung bildet, welche die Spannungsversorgung der Heizwendel
3 unterbricht, wenn eine fir die Kochplatte 5 zu hohe Temperatur erreicht wird.

Neben dieser zur Vermeidung einer Uberhitzung der Kochplatte 5 dienenden Temperaturbe-
grenzungs-Einrichtung ist eine lediglich schematisch dargestelite Regelschaltung 10 vorgesehen,
welche die Stromzufuhr zur Heizwendel 3 so beeinflult, dal das GefaR 9 die iiber einen Wahi-
schalter 11 eingestellte Temperatur erreicht. Um dieser Regelschaltung 10 die aktuelle Ist-
Temperatur des Gefales 9 zuzufithren, ist seine Vorrichtung umfassend einen Temperatursensor
12 und eine mit diesem verbundene Ansteuer- und Auswertschaltung 13 vorgesehen.

Die gegenstandliche Erfindung bezieht sich in beiden Ausfuhrungsformen auf diese Vorrich-
tung zur berihrungslosen Messung und Regelung der Temperatur eines elektrisch leitenden, auf
dem Gefalabstelifeld 6 einer Kochplatte 5 oder einer Aufsteliplatte eines Backrohres abgesteliten
Gefalles 9, sowie zur beriihrungslosen Messung und Regelung der Temperatur einer elektrisch
leitenden Kochplatte 5 oder einer Aufstellplatte eines Backrohres. Auf letztere -konstruktiv und
funktionell sehr &hnliche- Moglichkeit der Messung der Kochplatten- bzw. Aufstellplattentemperatur
wird weiter unten eingegangen werden, vorigufig wird lediglich auf die Messung der Gefal-Tempe-
ratur Bezug genommen.

Der Temperatursensor 12 umfafit wie aus Fig.2 hervorgeht, zwei konzentrische Spulen 14,15,
die unterhalb des GefaRabstellifeldes 6 angeordnet sind und deren Windungen paralle! zur Koch-
platte 5 ausgerichtet sind, sodaR ihre Langsachsen 16 etwa normal zum GefaRabstellfeld 6 verlau-
fen. Die Ansteuer- und Auswertschaltung 13, mit welcher die beiden Spulen 14,15 verbunden sind,
ist eine in beliebiger Weise, beispielsweise durch eine ASIC-, eine Mikroprozessor- oder Mikrocon-
troller-Schaltung realisierte elektronische Schaltung, weliche die weiter unten noch naher definier-
ten Funktionen erfillen muR. Diese Funktionsbeschreibung gibt einem Fachmann ausreichende
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Informationen, um diese Ansteuer- und Auswertschaltung 13 ohne unzumutbaren Aufwand auf-
bauen zu kénnen.

In Fig.3 sind Temperatursensor 12 sowie Ansteuer- und Auswertschaltung 13 zwecks besserer
Ubersicht aus der Kochstelle 1 herausgeldst dargestellt. Aus dieser Darstellung geht hervor, daR
die Ansteuer- und Auswertschaltung 13 im wesentlichen eine hinsichtlich der Frequenz ihres Aus-
gangssignales Ua verénderbare Wechselspannungsquelle 17, die mit der ersten Spule 14 verbind-
bar ist, eine SpannungsmeRvorrichtung 18, die zumindest mit der zweiten Spule 15 verbindbar ist
sowie eine Steuerschaltung 19 und einen mit der Steuerschaltung 19 verbundenen Datenspeicher
20 umfaft. Die Steuerschaltung 19 ist beispielsweise durch einen ASIC, einen Mikroprozessor
oder einen Mikrocontroller mit entsprechender Beschaltung (RAM-, ROM-Bausteine, Taktgeber,
Daten- und AdreRbus, Energieversorgung usw.) gebildet. Diese Steuerschaltung 19 ist die geistige
Zentrale der erfindungsgemaRen Vorrichtung, ihr obliegt die Durchfiihrung des erfindungsgemaen
Verfahrens, zu welchem Zweck sie mit den Ausgangen der SpannungsmeBvorrichtung 18, dem
Steuereingang der Wechselspannungsquelie 17 und dem Datenspeicher 20 verbunden ist.

Die konstruktive Ausfiihrung der Spulen 14,15 kann grundsatzlich beliebig erfolgen. Beispiels-
weise konnten sie auf einem elektrisch isolierenden Substrat in Dickschicht- oder Dunnschicht-
technik aufgebrachte Leiterbahnen sein. Dieses Substrat ist auf der Unterseite der Kochplatte 5
bzw. der Aufstellplatte eines Backrohres aufgebracht, was vorzugsweise durch Aufkleben des
Substrates erfolgen kann. Insbesondere dann, wenn die Kochplatte 5 bzw. die Aufstellplatte aus
einem elektrisch (wenn auch nur schwach) leitenden Material, wie z.B. Ceran® gebildet ist, kann
zwischen dem Substrat und dieser Koch- bzw. Aufsteliplatte eine elektrisch isolierende Schicht, wie
z.B. ein Keramikplattchen, angeordnet sein.

Daneben ist es aber auch méglich, beide Spulen 14,15 durch auf elektrisch isolierenden, zylin-
drischen Korpern aufgewickelte Drahtspulen zu bilden. Die Windungsanzah! der beiden Spulen
14,15 kann dabei beliebig hoch aber auch beliebig niedrig gewahlt werden. Es reicht aus, die
Spulen 14,15 mit den in Fig.1 und 2 gezeigten einen Windungen auszubilden, es ist sogar denkbar,
die Spulen 14, 15 zu geraden Leitungsstiicken verkiimmern zu lassen.

Wie aus Fig.2 hervorgeht, weist die Heizwendel 3 die Gestalt einer Spule mit nur einer Win-
dung auf, welche planparallel zu den Spulen 14,15 verlauft. GemaR einer besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform der gegenstandlichen Erfindung ist daher vorgesehen, eine der beiden Spulen
14,15 durch diese Heizwendel 3 der Kochstelle 1 zu bilden. Um die Heizwendel 3 als Spule 14
oder als Spule 15 einsetzen zu kénnen, muf sie (kurzfristig) von der Heizungsspannungsversor-
gung abgetrennt und in entsprechender Weise mit der Ansteuer- und Auswertschaltung 13 verbun-
den werden. Zur Erklarung des Funktionsprinzips der Erfindung wird dessenungeachtet im folgen-
den von zwei diskreten Spulen 14,15 ausgegangen.

Die auflere Spule 14 ist mit der Wechselspannungsquelle 17 verbindbar, wodurch sie ein elek-
tromagnetisches Wechselfeld aufbaut, das zunachst die Spule 14 selbst, daneben aber auch die
innere Spule 15 und die den Spulen 14,15 unmittelbar benachbarten Bereiche des elektrisch
leitenden GefaRes 9 (in Fig.3 nur symbolisch mittels eines Rechteckes angedeutet) durchsetzt. Die
Spule 15 weist eine durch ihre Geometrie bestimmte Induktivitat L sowie parasitéare Leitungskapa-
zitaten Cp auf, welche beiden elektrischen GroRen einen Schwingkreis 21 mit einer definierten
Resonanzfrequenz bilden, dessen Ersatzschaltbild in Fig.4 wiedergegeben ist. Gegebenenfalls
kann zusatziich zu den Leitungskapazitaten Cp ein diskreter, in Fig.3 mit strichlierten Linien darge-
stellter Kondensator C vorgesehen sein, welcher die Resonanzfrequenz des Schwingkreises 21
herabsetzt.

Das von der Spule 14 erzeugte elektromagnetische Wechselfeld koppelt in diesen Schwing-
kreis 21 auf induktivem Weg elektromagnetische Energie ein, die Spule 14 wirkt damit gleichsam
als Sendespule und die Spule 15 als Empfangsspule. Besagtes elektromagnetische Wechselfeld
ruft im elektrisch leitfahigen Material des GefaRes 9 Wirbelstrome hervor, sodaf sich bei Anderung
des elektrischen Widerstandes dieses GefaRes 9 durch Anderung der Bedampfung die Induktivitat
L der Spule 15 und damit die Resonanzfrequenz des Schwingkreises 21 &ndert.

Dieses Phanomen wird bei der gegenstandlichen Erfindung in zweifacher Weise ausgenutzt:
Einerseits kann festgestelit werden, ob auf dem betreffenden GefaRabstelifeld 6 tuberhaupt ein
Gefal 9 steht und bejahendenfalls uber das Ausmaf der Resonanzfrequenz-Anderung, aus wel-
chem Material dieses GefaR 9 besteht.
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Andererseits kann durch genaues Vermessen der durch das GefaR 9 hervorgerufenen Be-
dampfung des Schwingkreises 21 auf die Temperatur des GefaRes 9 geschlossen werden, andern
ja alle elektrisch leitenden Materialien ihren spezifischen elektrischen Widerstand in Abhangigkeit
von der Temperatur.

Betreffend die GefaR-Detektion bzw. die Erkennung des Materials des GefaRes 9 geht das
erfindungsgemafe Verfahren von der Beobachtung aus, daR die unterschiedlichen Kochgefaf-
Materialien doch relativ stark voneinander abweichende spezifische Widerstdnde aufweisen. Die
Abweichung des spezifischen Widerstandes zweier verschiedener Materialien ist signifikant groRer
als die Veranderungen des spezifischen Widerstandes, welche durch Veranderungen der Tempe-
ratur eines Materials hervorgerufen werden. Dies geht sehr deutlich aus Fig.5 hervor: Hier wurden
insgesamt drei Empfangerspulen 15, die geometrisch voneinander verschieden ausgestaltet waren
und deshalb verschiedene Resonanzfrequenzen aufwiesen, jeweils uber die Spule 14 mit ihren
Resonanzfrequenzen angeregt. Danach wurde jeweils ein Gefal 9 aus Aluminium und ein GefaR 9
aus Eisen auf das GefaRabstellfeld 6 gestellt, wobei diese Gef4Re 9 einmal Umgebungstemperatur
und einmal eine Temperatur von etwa 150°C aufwiesen. In allen vier Fallen wurde die Frequenz
des von der Spule 14 erzeugten elekiromagnetischen Wechselfeldes an die nunmehr gegebene,
vom GefaR 9 mitbestimmte Resonanzfrequenz des Schwingkreises 21 angepafit.

Bei allen drei versuchten Frequenzbereichen hat ein Materialwechsel zu einer deutlichen Ver-
stimmung des Schwingkreises 21 gefihrt, wahrend eine Temperaturanderung jedes Materials eine
vergleichsweise sehr geringe Verstimmung des Schwingkreises 21 bewirkt hat.

In einem ersten Abschnitt des erfindungsgemaien Verfahrens wird in Ausniitzung der eben
erorterten Erkenntnis zunachst das Material des am GefaRabstelifeld 6 stehenden GefaRes 9
ermittelt. Zu diesem Zweck mu in einem der Verwendung von Temperatursensor 12 und Ansteu-
er- und Auswertschaltung 13 vorangehenden (in der Regel vom Hersteller der Kochstelle werksin-
tern vorgenommenen) Kalibrierungsschritt die fur jedes GefaR-Material charakteristische Anderung
der Resonanzfrequenz der in der betreffenden Kochstelle 1 eingebauten Spule 15 im Datenspei-
cher 20 der Ansteuer- und Auswertschaltung 13 eingespeichert werden.

Zur Ausfuhrung des ersten Abschnittes des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die erste Spu-
le 14 mit der Wechselspannungsquelle 17 verbunden und wird die Frequenz des Ausgangssigna-
les Ua dieser Wechselspannungsquelle 17 auf die Resonanzfrequenz des durch die Induktivitat L
und die Leitungskapazitaten Cp der zweiten Spule 15 gebildeten Schwingkreises 21 eingestellt.
Sobald dieser Schwingkreis 21 durch ein auf das Gefalabstellfeld 6 aufgestelltes GefaR 9 ver-
stimmt wird, wird die Frequenz des Ausgangssignales Ua solange verandert, bis die heue, vom
Kochgefal-Material beeinflulte Resonanzfrequenz eingestellt ist.

Die Veranderung der Resonanzfrequenz bzw. das Erreichen der neuen Resonanzfrequenz ist
an der sich andernden Amplitude der an der Spule 15 anliegenden Spannung feststelibar, welche
von der SpannungsmeRvorrichtung 18 gemessen wird. Sowohl| diese Spannungsmefvorrichtung
18 als auch die Wechselspannungsquelle 17 sind mit dem Steuerbaustein 19 verbunden, welcher
damit einerseits die aktuelle Spannung an der Spule 15 erfassen sowie andererseits die Frequenz
des Ausgangssignales Ua erfassen und auch entsprechend verandern kann.

Sobald die neue Resonanzfrequenz erreicht ist, erfait die Steuerschattung 19 die momentani-
ge Frequenz des Ausgangssignales Ua und sucht aus dem Datenspeicher 20 das zu dieser Fre-
quenz gehtrige GefalRmaterial heraus. Dieses Zwischenergebnis ist -wie sofort erlautert werden
wird- wichtig fur die jetzt erfolgende Temperaturermittiung im zweiten Verfahrensabschnitt.

Dieser Temperaturermittiung liegt -wie bereits kurz erwahnt- die physikalische Gegebenheit
zugrunde, daB alle elektrisch leitenden Materialien ihren spezifischen elektrischen Widerstand in
Abhéngigkeit von ihrer Temperatur andern, was zu einer Verstimmung des Schwingkreises 21
fiihrt.

Diese Verstimmung &ufert sich darin, daR sich die Amplitude der Schwingkreis-Spannung und
die Phasenlage dieser Spannung gegeniiber der Phasenlage der an die Spule 14 angelegten
Spannung &ndern. In Fig.6 und 7 sind die Veranderungen der Amplitude und der Phasenlage der
Schwingkreis-Spannung in Abhangigkeit von der Temperatur bei den zwei am h&ufigsten einge-
setzten Gefalmaterialien, namiich Eisen und Aluminium, dargestellt. Aus diesen Diagrammen geht
hervor, daR es zu jeder Temperatur eine definierte Amplitude sowie eine definierte Phasenlage
gibt, sodaR bei Bestimmung eines der beiden Parameter Amplitude oder Phasenlage der Schwing-
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kreis-Spannung unter Zuhilfenahme dieser Diagramme die Temperatur des Gefafles 9 ermittelt
werden kann.

Das erfindungsgemanRe Verfahren zur berthrungslosen Messung und Regelung der Tempera-
tur eines elektrisch leitenden Gefales 9 sieht daher zunachst vor, die im Schwingkreis 21 herr-
schende Spannung zu erfassen, was Uber die Spannungsmefvorrichtung 18 geschieht. Aus dem
Verlauf dieser Spannung wird von der Steuerschaltung 19 die Amplitude und/oder die Phasenver-
schiebung dieser Spannung gegeniiber dem Ausgangssignal Ua ermittelt. Zu letzterem Zweck
greift die SpannungsmefBvorrichtung 18 auch das Ausgangssignal Ua ab und stellt der Steuer-
schaltung 19 entsprechende Informationen hieriber zur Verfligung.

Im Datenspeicher 20 sind die in den Fig.6,7 dargesteliten Zusammenhange zwischen der Am-
plitude und/oder der Phasenverschiebung und der Temperatur gespeichert. Da im Regelfall die
erfindungsgemaRe Vorrichtung so konzipiert ist, da} sie mit einer Vielzahl -im Idealfall mit allen-
am Markt erhaltlichen, elektrisch leitenden Gefal-Materialien funktioniert, ist im Datenspeicher 20
fur jedes dieser GefaR-Materialien ein eigener Datensatz vorgesehen, in welchem jeweils Daten-
paare bzw. Datentrippel bestehend aus der Temperatur und der zugehdrigen Amplitude bzw. der
zugehorigen Phasenverschiebung abgelegt sind.

Die Einspeicherung dieser Datenséatze ist Voraussetzung fur die korrekte Durchfihrung des
erfindungsgemalien Verfahrens, sie hat also vor der Auslieferung der Kochstelie 1 an den Endver-
braucher zu erfolgen und wird vorteilhafterweise vom Hersteiler der Kochstelie 1 bereits werkseitig
vorgenommen.

Im néachsten Schritt des erfindungsgemaien Verfahrens entnimmt die Steuerschaltung 19 dem
Datenspeicher 20 die der gemessenen Amplitude bzw. der gemessenen Phasenverschiebung
entsprechende Temperatur. Die Steuerschaltung 19 verwendet dazu jenen Datensatz, der zum
Material des gerade am GefaRaufstellfeld 6 befindlichen GefaBmateriales gehort. Dieses Material
wird in der Regel mittels des weiter oben beschriebenen ersten Verfahrensabschnittes bestimmt.

Es ist moglich, das erfindungsgemalie Verfahren auf die Anwendung bei einem einzigen Ge-
faBmaterial, z.B. GuReisen, einzuschréanken: Dabei braucht im Datenspeicher 20 lediglich ein
Datensatz abgelegt werden, vor allem aber ist es nicht notwendig, den ersten Abschnitt des erfin-
dungsgemafen Verfahrens durchzufithren. Die Frequenz des Ausgangssignales Ua wird fix auf die
Resonanzfrequenz des Schwingkreises 21 eingestellt, weiche dieser bei Anwesenheit eines Gefa-
Bes 9 aus dem einzigen, der Vorrichtung bekannten Material aufweist. Die Temperatur dieses
Gefales 9 kann dann in der erérterten Weise durch Messung der Amplitude und/oder der Phasen-
lage der Schwingkreis-Spannung unter Zuhilfenahme des im Datenspeicher 20 befindlichen Da-
tensatzes ermittelt werden.

Bislang wurde immer davon gesprochen, da Amplitude und/oder Phasenlage der Schwing-
kreis-Spannung ermittelt werden. Die Formulierung ,und/oder" ist dabei so zu verstehen, dal es
durchaus ausreichend ist, lediglich einen der beiden Parameter, namlich nur Amplitude oder nur
Phasenlage der Schwingkreis-Spannung zu bestimmen und von diesem einzigen Parameter auf
die aktuelle Temperatur zu schlieen. Es reicht dabei natlirlich aus, Datenpaare im Datenspeicher
20 abzulegen, welche den Zusammenhang zwischen dem bestimmten Parameter und der Tempe-
ratur wiedergeben. Empfehlenswert ist es aber, stets beide Parameter zu ermittein und ausgehend
von jedem Parameter die Temperatur zu erheben.

Das Endergebnis kénnte dann z.B. ein Mitteiwert der beiden erhaltenen Temperaturwerte sein,
was die Genauigkeit des erfindungsgemafien Verfahrens erhdht. Ein konstruktiver Mehraufwand ist
mit dieser doppelten Temperaturbestimmung nicht verbunden, denn auch bei Auswertung nur
eines Parameters wirde die Ansteuer- und Auswertschaltung 13 alle in Fig.3 dargestellten Kom-
ponenten bendtigen. Die doppelte Temperaturbestimmung kann auf Software-Basis allein durch
entsprechende Gestaltung des Programmes der Steuerschaltung 19 realisiert werden.

Die ermittelte Temperatur des Gefalles 9 muRl abschlieRend nur noch in geeigneter Weise
ausgegeben werden, was beispielsweise durch Anzeige auf einem Display erfolgen kann. Soll die
Temperatur so wie in Fig.1 dargestellt, einer die Heizwendel 3 ansteuernden Regeischaltung 10
zugeflihrt werden, mul sie in ein ihr entsprechendes, fur die Regelschaltung 10 verarbeitbares
Signal umgewandelt werden. Ein solches Signal kénnte beispielsweise ein analoges Spannungsi-
gnal oder ein Digitalsignal sein.

Die Heizwendel 3 ist taktweise von einem Wechselstrom durchflossen, welcher innerhalb der
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Spule 15 und des GefaRes 9 ebenfalls ein Wechselmagnetfeld erzeugt. Dieses Wechselmagnet-
feld ruft auch Wirbelstrsme in den elektrisch leitenden Materialien des GefaRes 9 und der Koch-
platte 5 hervor, wodurch das Ergebnis des erfindungsgemaRen MeRverfahrens beeinflut wird. Um
derartige, das MeRergebnis verfalschende Einflusse zu vermeiden, wird das erfindungsgemaie
MeRverfahren nur zu Zeitpunkten ausgefihrt, in welchen die Heizwende! 3 stromlos ist.

Wie eingangs bereits angefilhrt, ist das bislang erérterte Verfahren genauso zur bertthrungsio-
sen Messung der Temperatur eines in einem Backofen stehenden GefaRes 9 anwendbar. Auch ein
in einen Backofen eingebrachtes GefaR 9 ist auf einer wie immer gestaiteten Aufsteliplatte ange-
ordnet, sodal bei Anordnung eines Temperatursensors 12 der Erfindung unter dieser Aufstellplatte
bzw. in derem Innerem das erfindungsgemaRe Verfahren vollig analog durchgefiihrt werden kann.

Ahnliches gilt fur den Fall, daR nicht die Temperatur des GefaRes 9 sondern jene der Kochplat-
te 5 bzw. der Aufstellplatte gemessen werden soll. Wenn eine aus einem elektrisch leitenden
Material bestehende Koch- bzw. Aufsteliplatte eingesetzt wird, so andert natiirlich auch diese ihren
elektrischen Widerstand in Abhangigkeit von ihrer Temperatur, womit das erfindungsgemaie Ver-
fahren analog angewandt werden kann. Hier kann natirlich der erste Abschnitt des erfindungsge-
mafien Verfahrens, namlich die Erkennung des Materials des zu vermessenden Objektes entfallen,
weil sich dieses Material niemals andern kann und von vornherein bekannt ist. Die vom Koch- bzw.
Aufstellplattenmaterial bestimmte Resonanzfrequenz des Schwingkreises 21 ist damit ebenfalls
bekannt, sodaR die Wechselspannungsquelle 17 fix auf diesen Wert eingestellt werden kann,

Da die Vorrichtungen zur Messung der GefaRtemperatur und zur Messung der Koch- bzw. Auf-
stellplattentemperatur véllig ident sind, ist auch eine Kombination beider Messungen denkbar, etwa
indem abwechselnd die Temperatur des GefaRes und der Koch- bzw. Aufstellplatte gemessen
wird.

Aus der Natur des erfindungsgemaR eingesetzten MeRverfahrens ergibt sich, dafll dieses nur
zur Vermessung von elektrisch leitfahigen GefaRen 9 und Koch- bzw. Aufsteliplatten geeignet ist.
Es ist aber durchaus denkbar, daR auf einem Ofen nicht ausschlieRlich metallische GefaRe 9 ver-
wendet werden, sondern fur Anwendungen, bei welchen eher niedrige Temperaturen zu erwarten
sind (etwa zum Aufschmelzen von Butter, zum Warmen von Milch usw.) nichtmetallische GefsRe,
wie z.B. Glasgefale verwendet werden. Das Aufstellen derartiger GefaRe 9 verstimmt den
Schwingkreis 21 Uberhaupt nicht, sodaR die erfindungsgemane Vorrichtung nicht unterscheiden
kann, ob sich kein GefaB 9 auf dem GefaRabstellfeld 6 befindet oder ein aus einem Nichtleiter
bestehendes GefaRl 9, dessen Temperatur ebenfalls geregelt werden soll.

Wird der Temperatur-Wahischalter 11 einer Kochstelle 1 auf eine bestimmte Temperatur ge-
stellt, ohne daR die erfindungsgemaRe Vorrichtung ein GefaR 9 auf der zugehdrigen Gefalabstell-
flache 6 detektieren kann, kann davon ausgegangen werden, daR ein nichtmetallisches Gefal 9
verwendet wird und zwecks Regelung der Kochstellen-Temperatur die Temperatur der Kochplatte
5 erfalt und der Regelschaltung 10 als Temperatur-Istwert zugefiihrt werden.

Die meisten heutzutage eingesetzten Kochplatten 5 bestehen aus Ceran®. Dieses Material ist
leitfahig, sodal bei ihm das erfindungsgemaie Verfahren grundsatzlich so wie bisher erortert
angewandt werden kann. Es ist allerdings zu bedenken, daR die Leitfahigkeit von Ceran® nur
relativ gering ist und sich bei Temperaturanderungen auch nur in sehr geringen Ausmalien &ndert.
Die Verstimmung des Schwingkreises 21 ware dementsprechend gering und damit die Bestim-
mung der Temperatur der Kochplatte 5 relativ ungenau.

Um die Genauigkeit der Temperatur-Bestimmung zu verbessern, ist vorgesehen, das bislang
beschriebene erfindungsgemaRe Temperatur-MeRverfahren zu einer Differenzmessung auszu-
bauen. Dazu sind wie in Fig.1 und 3 mit strichlierten Linien eingetragen, zwei weitere konzentrische
Spulen 14',15' vorgesehen, die in einem auRerhalb des GefaRabstellfeldes 6 liegenden Referenz-
bereich 23 unter der Kochplatte 5 angeordnet sind. Dieses Differenz-MeRverfahren ist analog auch
zur Messung der Temperatur von Aufstellplatte von Backrohren anwendbar, anstelle der Kochplat-
te 5 tritt hier diese Aufsteliplatte. Die Spule 14' ist dabei so wie die Spule 14 mit der Wechselspan-
nungsquelle 17 und die Spule 15' mit der SpannungsmeRvorrichtung 18 verbindbar. Weiters ist ein
Temperaturfihier 24 vorgesehen, der im Referenzbereich 23 an der Kochplatte 5 angebracht und
mit der Steuerschaltung 19 elektrisch verbunden ist. Dieser Temperaturfuhler 24 kann in beliebiger
Technologie gehalten und z.B. ein Thermistor sein.

Die weiteren Spulen 14',15' funktionieren nach demselben Prinzip wie die Spulen 14,15, sodaR
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auf die weiter oben stehenden, diese Spulen 14,15 betreffenden Erérterungen verwiesen werden
darf. Wiederholt werden soll allerdings, daR die Induktivitat und die Leitungskapazitat der Spule 15'
ebenfalls einen Schwingkreis 21' bilden, dessen Resonanzfrequenz vom Material der Kochplatte 5
bzw. der Aufsteliplatte beeinflult wird.

Zur Durchfuihrung der erfindungsgemaRen Differenzmessung werden nun die ersten Spulen
14,14 mit der Wechselspannungsquelle 17 verbunden und wird die Frequenz deren Ausgangssi-
gnales Ua auf die Resonanzfrequenz des durch die Induktivitat und die Leitungskapazitaten der
zweiten, im Referenzbereich 23 befindlichen Spule 15', gegebenenfalls durch zusatzliche, zu
dieser zweiten Spule 15' parallel oder in Serie geschaltete Kondensatoren C, gebildeten Schwing-
kreises 21' eingestellt. Die zweiten Spulen 15 und 15' sind geometrisch exakt gleich aufgebaut,
sodal die Schwingkreise 21 und 21' dann, wenn die Temperaturen der Kochplatte 5 in den Berei-
chen dieser Spulen 15,15' gleich groR sind, auch dieselbe Resonanzfrequenz aufweisen. Die
aktuelle Temperatur im Referenzbereich 23 wird Uiber den Temperaturfihler 24 bestimmt.

AnschlieRend werden die Amplituden der in beiden Schwingkreisen 21,21 herrschenden
Spannungen und/oder die Phasenverschiebungen dieser beiden Schwingkreis-Spannungen ge-
genuber dem Ausgangssignal Ua gemessen. Danach wird die Differenz zwischen den beiden
Amplituden und/oder den beiden Phasenverschiebungen bestimmt.

Dieser Amplituden- bzw. Phasenverschiebungs-Differenz kann eine eindeutige Differenz der
Temperaturen im Referenzbereich 23 und im Bereich der Spulen 14,15 zugeordnet werden. So wie
vorher ist im Datenspeicher 20 ein Datensatz abgespeichert, in welchem zu jeder Temperaturdiffe-
renz eine bestimmte Amplituden- und/oder Phasenverschiebungsdifferenz eingetragen ist. Die
Steuerschaltung 19 kann daher ausgehend von der festgesteliten Amplituden- und/oder Phasen-
verschiebungsdifferenz dem Datenspeicher 20 die zugehorige Temperaturdifferenz entnehmen.

Die letztendlich zu bestimmende absolute Temperatur im Bereich der Spulen 14,15 wird ab-
schlieRend durch Addition der aus dem Datenspeicher 20 entnommenen Temperaturdifferenz zur
gemessenen Temperatur des Referenzbereiches 23 ermittelt.

Auch hier brauchte lediglich ein Parameter, namlich nur die Amplitudendifferenz oder nur die
Phasenverschiebungsdifferenz ausgewertet werden, wobei aber nichts gegen die gleichzeitige
Auswertung beider Parameter spricht.

Die zweite Ausfiihrungsform der gegenstandlichen Erfindung ist in Fig.8 dargestellt. Das
Herzstuck der Schaltungsanordnung zur induktiven Detektion des elektrischen Widerstandes des
zu vermessenen Gegenstandes umfaBt hier lediglich eine unter dem GefaRabstellfeld 6 angeord-
nete Spule 25. Diese ist wieder so ausgerichtet, daR ihre Langsachse 26 etwa normal zum GefaR-
abstellfeld 6 verlauft. Es ist wieder eine mit der Spule 25 verbundene Ansteuer- und Auswertschal-
tung 13' vorgesehen, welche eine hinsichtlich der Frequenz ihres Ausgangssignales Ua verander-
bare Wechselspannungsquelie 17' und eine Strom-/SpannungsmeRvorrichtung 18' umfaiit, weiche
beiden Komponenten mit der Spule 25 verbindbar sind.

Weiters ist eine Steuerschaltung 19 mit dem oben bereits erwahnten Aufbau vorgesehen, die
mit einem Datenspeicher 20 sowie mit den Ausgéngen der Strom-/SpannungsmeRvorrichtung 18'
und dem Steuereingang der Wechselspannungsquelle 17' verbunden ist.

Die Spule 25 kann konstruktiv wieder beliebig ausgefiinrt werden, sie kann beispielsweise als
auf einem elektrisch isolierenden Substrat in Dickschicht- oder Dunnschichttechnik aufgebrachte
Leiterbahn gebildet sein und dieses Substrat, gegebenenfalls unter Zwischenordnung einer elek-
trisch isolierenden Schicht, auf die Unterseite einer Kochplatte 5 oder einer Aufstellplatte eines
Backrohres aufgebracht, vorzugsweise aufgekiebt, sein.

Auch hier ist es moglich, die Spule 25 durch die Heizwendel 3 der Kochstelle 1 zu bilden. Diese
Variante ist eine besonders bevorzugt eingesetzte, weil der Sensor der erfindungsgemaRen Vor-
richtung durch einen ohnehin in der Kochstelle 1 vorhandenen Bauteil gebildet werden kann und
somit keine weiteren Sensor-Bauteile vorgesehen werden mussen.

Wird eine eben beschriebene, der zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung entsprechende Vor-
richtung zur berihrungslosen Messung und Regelung der Temperatur eines elektrisch leitenden,
auf einem GefaRabstellfeld 6 einer Kochplatte 5 oder einer Aufsteliplatte eines Backrohres befindli-
chen GefaRes 9 verwendet, wird erfindungsgemaR nach folgendem Verfahren vorgegangen:

Die Spule 25 wird mit der Wechselspannungsquelle 17' verbunden, womit ein elektromagneti-
sches Wechselfeld aufgebaut wird, das neben der Spule 25 selbst auch das GefaR 9 durchsetzt.
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Wie bereits eingangs erwahnt, beeinflult der elektrische Widerstand dieses GefaRes 9 die Gute
der Spule 25 bzw. wenn man bedenkt, daR die Spule 25 parasitare Leitungskapazitaten Cp' auf-
weist, welche mit der Induktivitat L' einen in Fig.10 im Ersatzschaltbild dargestellten Schwingkreis
210 bildet, bewirkt dieser GefaR-Widerstand eine Bedampfung dieses Schwingkreises 210.

Analog zur ersten Ausfiihrungsform der Erfindung kann durch Bestimmung des Ausmales die-
ser Bedampfung einerseits festgestellt werden, ob auf dem betreffenden GefaRabstellfeld 6 tber-
haupt ein GefaR 9 steht und bejahendenfalls aus welchem Material dieses Gefafd 9 besteht. Eine
genaue Vermessung der vom Gefal 9 hervorgerufenen Schwingkreis-Bedampfung 4Rt wieder
Ruckschlisse auf die aktuelle Temperatur des GefaRes 9 zu.

Auch das Verfahren zur berihrungslosen Temperatur-Messung gemaR der zweiten erfin-
dungsgemaien Ausfuhrungsform ist dementsprechend in zwei Abschnitte gegliedert.

Im ersten, wieder der Ermittiung des GefaR-Materiales dienenden Verfahrens-Abschnitt wird
die Spule 25 mit der Wechselspannungsquelle 17' verbunden, was von der Steuerschaltung 19
veranlalt wird. Danach stellt die Steuerschaltung 19 die Frequenz des Ausgangssignales Ua der
Wechselspannungsquelle 17' auf die Resonanzfrequenz des durch die Induktivitit L' und die
Leitungskapazitaten Cp' der Spule 25, gegebenenfalls durch zusatzliche, zur Spule 25 parallel-
oder in Serie geschaltete Kondensatoren C' gebildeten Schwingkreis 210. Wenn dann dieser
Schwingkreis 210 durch ein auf das GefaRabstellfeld 6 aufgestelites Gefal 9 verstimmt wird, wird
die Frequenz des Ausgangssignales Ua solange verandert, bis die neue, vom Kochgefal-Material
mitbestimmte Resonanzfrequenz erreicht ist.

Die nunmehr vorliegende Frequenz des Ausgangssignales Ua wird von der Steuerschaltung 19
erfat und das dieser Resonanzfrequenz entsprechende GefaR-Material dem Datenspeicher 20
entnommen. Es ist somit Voraussetzung fur dieses Verfahren, da im Datenspeicher 20 ein Da-
tensatz abgelegt ist, in welchem zu jedem denkbaren GefaR-Material jene Resonanzfrequenz
abgespeichert ist, welche der Schwingkreis 210 bei Aufstellen dieses Gefall-Materiales auf das
GefaRabstellfeld 6 aufweist. Analog zur ersten Ausflihrungsform muR dieser Datensatz vor der
erstmaligen Anwendung des Verfahrens in den Datenspeicher 20 eingebracht werden.

Im nun folgenden zweiten Verfahrensabschnitt wird die aktuelle Temperatur des Kochgefafles
5 ermittelt. Dazu wird in Abweichung von der ersten Ausfihrungsform von der Strom-/Spannungs-
mefvorrichtung 18' der von der Spule 25 aufgenommene und somit im Schwingkreis 210 flieRende
Strom erfallt, was in Fig.8 durch das Amperemeter-Schaltzeichen 27 symbolisiert ist.

Wie eingangs erortert werden durch den elektrischen Widerstand, welchen das GefaR 9 auf-
weist, die elektrischen Eigenschaften der Spule 25 verandert, wodurch sich deren komplexer
Widerstand bzw. letztendlich der komplexe Widerstand des Schwingkreises 210 andert. Diese
Veranderung des komplexen Schwingkreis-Widerstandes fiihrt dazu, daR beim Anlegen einer
konstanten, gleichbleibenden und hinsichtlich ihrer Parameter (Amplitude, Frequenz) bekannten
Wechselspannung sich die Parameter des sich aufgrund dieser Spannung einstellenden Stromes
verandern. Da die Hohe des elektrischen GefaR-Widerstandes temperaturabhangig ist, ist letztend-
lich die Veranderung der Parameter dieses Schwingkreis-Stromes proportional zur GefaR-Tempe-
ratur,

Ausgehend von diesen Uberiegungen wird von der Steuerschaltung 19 aus dem Verlauf des
Schwingkreis-Stromes die Amplitude und/oder die Phasenverschiebung dieses Stromes gegen-
Uber der Spannung des Ausgangssignales Ua ermittelt. Zu letzterem Zweck greift die Strom-/Span-
nungsmefBvorrichtung 18' auch die Spannung des Ausgangssignales Ua ab und stellt der Steuer-
schaltung 19 entsprechende Informationen hieriiber zur Verfugung.

Im Datenspeicher 20 ist fur jedes GefaBmaterial ein Datensatz vorgesehen, in welchem jeweils
der Zusammenhang zwischen der aktuellen Gefaltemperatur und der Strom-Amplitude bzw. der
Zusammenhang zwischen der aktuellen GefaRtemperatur und der Phasenverschiebung des
Schwingkreis-Stromes gegenuber der an den Schwingkreis 210 angelegten Spannung abgelegt ist.
Auch diese Datensatze missen natirlich vor erstmaliger Verwendung des erfindungsgemafen
Verfahrens in den Datenspeicher 20 eingebracht werden.

Die Steuerschaltung 19 entnimmt diesen Datensatzen den zur gerade gemessenen Strom-
Amplitude bzw. zur gerade ermittelten Phasenverschiebung des Schwingkreis-Stromes gegenuber
der Ausgangsspannung der Wechselspannungsquelle 17' gehérigen Temperaturwert, wobei auf
jenen Datensatz zugegriffen wird, welcher dem aktuellen Gefa3-Material entspricht.
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So wie bei der ersten Ausfilhrungsform ist es auch hier moglich, das Verfahren zur Anwendung
bei einem einzigen GefaRmaterial einzuschranken, wozu die Frequenz des Ausgangssignales Ua
fix auf die Resonanzfrequenz des Schwingkreises 210 eingestellt wird, weiche dieser bei Anwe-
senheit eines GefalRes 9 aus dem einzigen, der Vorrichtung bekannten Material aufweist.

Aus der Erdrterung des Prinzips dieser zweiten erfindungsgemaRen Ausfuhrungsform, weiches
letztendiich in der Bestimmung des aktuellen komplexen Widerstandes des Schwingkreises 210
liegt, ist jedem Fachmann klar, da® nicht ausschlielich so wie bisher beschrieben eine bekannte
Spannung an den Schwingkreis 210 angelegt und die Parameter des sich einstellenden Stromes
gemessen werden kénnen, sondern da® umgekehrt auch ein von einer Wechselstromquelle 17’
erzeugter Wechselstrom la an die Spule 25 angelegt werden kann und die von diesem Strom her-
vorgerufene Spannung zum RickschlieRen auf die aktuelle Gefaltemperatur erfa3t werden kann.

Wie schon bei Beschreibung der ersten Ausfuhrungsform erwahnt, wirde es ausreichen, ledig-
lich einen temperaturabhangigen Parameter der gemessenen GroRe, namlich nur die Amplitude
dieser Gréke bzw. nur die Phasenverschiebung dieser GroRe gegenuber der an die Spule 25
angelegten GroRe zu bestimmen, durchaus kénnen aber auch hier beide Parameter verwertet
werden.

So wie bei der ersten Ausfuhrungsform kann auch das eben erorterte Verfahren gemald der
zweiten Ausfilhrungsform zur berithrungslosen Messung und Regelung der Temperatur eines in
ein Backrohr eingebrachten GefaRes 9 angewandt werden, wozu in Analogie zur ersten Ausfih-
rungsform die Spule 25 an der Unterseite oder im Inneren einer zur Aufnahme von Gefalten 9
dienenden Aufstellplatte des Backrohres anzuordnen ist.

Desweiteren ist das Verfahren der zweiten Ausfithrungsform zur berhrungsiosen Messung der
Temperatur einer elektrisch leitenden Kochplatte 5 oder einer Aufstellplatte eines Backrohres
verwendbar. Es gelten hier prinzipiell die im Zusammenhang mit der ersten Ausfuhrungsform
gemachten Angaben, wobei der konkrete Verfahrensablauf im Sinne der eben gegebenen Erlaute-
rungen auf einen Temperatursensor umfassend lediglich eine Spule 25 angepalt ist.

Auch bei der zweiten Ausfihrungsform kann die Temperaturmessung einer Kochplatte 5 oder
einer Aufstellplatte eines Backrohres mittels eines Differenz-Mefverfahrens durchgefuhrt werden.
So wie bei der ersten Ausfithrungsform wird hier ein zweiter Temperatursensor 12 in einem auf3er-
halb des GefaRabstelifeldes liegenden Referenzbereich 23 vorgesehen, der konstruktiv exakt
gleich dem eigentlichen, unter dem GeféaRabstelifeld 6 liegenden Temperatursensor 12 aufgebaut
ist.

Es ist also eine weitere Spule 25' vorgesehen, die in einem aulerhalb des GefalRabstellfeldes 6
liegenden Referenzbereich 23 unter der Kochplatte 5 oder unter der Aufsteliplatte eines Backroh-
res angeordnet ist (vgl. strichlierte Darstellung in Fig.9). Daneben ist ein Temperaturfuhler 24
vorgesehen, der im Referenzbereich 23 an der Kochplatte 5 oder an der Aufstellplatte angebracht
ist und mit der Steuerschaltung 19 der Ansteuer- und Auswertschaltung 13' elektrisch verbunden
ist. Die weitere Spule 25' ist paraliel zur ersten Spule 25 geschaltet und somit ebenfalls mit der
Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle 17" und mit der Strom-/Spannungsmefvorrichtung
18" verbindbar.

Zur Durchfuhrung des DifferenzmeRverfahrens werden nun die beiden Spulen 25 und 25' mit
der Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle 17' verbunden und wird die Frequenz deren
Ausgangssignales Ua oder la auf die Resonanzfrequenz des durch die Induktivitat L' und die
Leitungskapazitaten Cp' der zweiten, im Referenzbereich 23 befindlichen Spule 25', gegebenen-
fails durch zusatzliche, zu der zweiten Spule 25' parallel oder in Serie geschaltete Kondensatoren
C, gebildeten Schwingkreises 210' eingestellt.

Die aktuelle Temperatur im Referenzbereich 23 wird von der Steuerschaltung 19 Gber den
Temperaturfithler 24 bestimmt.

Je nach dem, ob eine definierte Spannung Ua oder ein definierter Strom la an die Spulen
25,25' angelegt wird, werden weiters die Amplituden entweder der in beiden Schwingkreisen
210,210 flieRenden Stréme oder der in beiden Schwingkreisen 210,210" herrschenden Spannun-
gen gemessen. [n beiden Fallen wird die Differenz dieser beiden Amplituden bestimmt, die dieser
Amplituden-Differenz entsprechende Differenz zwischen der bekannten Temperatur im Referenz-
bereich 23 und der unbekannten Temperatur im Bereich der ersten Spule 25 dem Datenspeicher
20 entnommen, in welchem Datenspeicher 20 wiederum fiir das Material der Koch- bzw. Abstell-
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platte die fur jede Temperaturdifferenz zu erwartende Differenz der Amplituden der beiden
Schwingkreis-Stréme oder der Schwingkreis-Spannungen gespeichert ist.

Alternativ oder kumulativ dazu werden die Phasenverschiebungen der in beiden Schwingkrei-
sen 210,210 flieBenden Strome oder der in beiden Schwingkreisen 210,210" herrschenden Span-
nungen gegeniber dem Ausgangssignal Ua oder la gemessen sowie die Differenz dieser beiden
Phasenverschiebungen bestimmt. Die dieser Phasenverschiebungs-Differenz entsprechende Diffe-
renz zwischen der bekannten Temperatur im Referenzbereich 23 und der unbekannten Tempera-
tur im Bereich der Spule 25 wird dem Datenspeicher 20 entnommen, in welchem Datenspeicher 20
fur das Material der Koch- bzw. Absteliplatte die fir jede Temperaturdifferenz zu erwartende Diffe-
renz der Phasenverschiebungen der beiden Schwingkreis-Stréme oder der beiden Schwingkreis-
Spannungen gespeichert ist.

AbschlieRend wird die Temperatur der Kochplatte 5 bzw. der Aufstellplatte durch Addition der
aus dem Datenspeicher 20 entnommenen Temperaturdifferenz zur gemessenen Temperatur des
Referenzbereiches 23 ermittelt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur berithrungslosen Messung und Regelung der Temperatur eines elektrisch
leitenden, auf einem GefaRabstellfeld (6) einer Kochplatte (5) oder einer Aufsteliplatte
eines Backrohres befindlichen GefaRes (9) oder zur Messung der Temperatur einer elek-
trisch leitenden Kochplatte (5) oder einer Aufstellplatte eines Backrohres umfassend zwei
konzentrische, unter dem GefaRabstelifeld (6) angeordnete Spulen (14,15), deren Langs-
achsen (16) etwa normal zum GeféRabstellfeld (6) verlaufen und eine mit diesen beiden
Spulen (14,15) verbundene Ansteuer- und Auswertschaltung (13), dadurch gekennzeich-
net, daR die Ansteuer- und Auswertschaltung (13) eine hinsichtlich der Frequenz ihres
Ausgangssignales (Ua) veranderbare Wechselspannungsquelle (17), die mit der ersten
Spule (14) verbindbar ist, eine Spannungsmefvorrichtung (18), die zumindest mit der
zweiten Spule (15) verbindbar ist sowie eine Steuerschaltung (19), wie z.B. ein ASIC, ein
Mikroprozessor oder ein Mikrocontroller mit entsprechender Beschaitung, umfaft, welche
Steuerschaltung (19) mit einem Datenspeicher (20) sowie mit den Ausgéngen der Span-
nungsmeRvorrichtung (18) und dem Steuereingang der Wechselspannungsquelle (17) ver-
bunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Spulen (14,15) als auf
einem elektrisch isolierenden Substrat in Dickschicht- oder Dunnschichttechnik aufge-
brachte Leiterbahnen gebildet sind und dall dieses Substrat, gegebenenfalls unter Zwi-
schenordnung einer elektrisch isolierenden Schicht, auf die Unterseite einer Kochplatte (5)
oder einer Aufstellplatte eines Backrohres aufgebracht, vorzugsweise aufgekiebt, ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal eine der beiden Spulen
(14,15) durch die Heizwendel (3) einer Kochstelle (1) gebiidet ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1, 2 oder 3 zur Messung und Regelung der Tem-
peratur einer elektrisch leitenden Kochplatte (5) oder einer Aufstellplatte eines Backrohres,
gekennzeichnet durch zwei weitere konzentrische Spulen (14',15'), die in einem auler-
halb des GefaRabstelifeldes (6) liegenden Referenzbereich (23) unter der Kochplatte (5)
oder unter der Aufsteliplatte des Backrohres angeordnet sind und durch einen im Refe-
renzbereich (23) an der Kochplatte (5) oder der Aufstellplatte angebrachten und mit der
Steuerschaltung (19) der Ansteuer- und Auswertschaltung (13) elektrisch verbundenen
Temperaturfuhler (24), wobei die Spule (14') mit der Wechselspannungsquelle (17) und die
Spule (15') mit der Spannungsmefvorrichtung (18) verbindbar ist.

5. Verfahren zur berihrungslosen Messung und Regelung der Temperatur eines elektrisch
leitenden, auf einem GefaRabstellfeld (6) einer Kochplatte (5) oder einer Aufsteliplatte
eines Backrohres befindlichen GefaRes (9) unter Verwendung einer Vorrichtung nach An-
spruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf} die erste Spule (14) mit der Wechsel-
spannungsquelle (17) verbunden wird und die Frequenz deren Ausgangssignales (Ua) auf
die Resonanzfrequenz des durch die Induktivitat (L) und die Leitungskapazitaten (Cp) der
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zweite Spule (15), gegebenenfalis durch zusatzliche, zur zweiten Spule (15) parallel- oder
in Serie geschaltete Kondensatoren (C), gebildeten Schwingkreises (21) eingestellt wird,
daf
nach Aufstellen eines GefaRes (9) auf das GefaRabstellfeld (6) die Frequenz des Aus-
gangssignales (Ua) auf die durch dieses GefaR-Aufstellen veranderte Resonanzfrequenz
des Schwingkreises (21) eingestellt wird und daR
a) die Amplitude der im Schwingkreis (21) herrschenden Spannung gemessen, die dieser
Amplitude entsprechende Temperatur des GefaRes (9) dem Datenspeicher (20) ent-
nommen wird, in welchem fir jedes GefaR-Material jeweils die fur jede Temperatur zu
erwartende Amplitude der Schwingkreis-Spannung gespeichert ist und/oder
b) die Phasenverschiebung der Spannung im Schwingkreis (21) gegentiber dem Aus-
gangssignal (Ua) ermittelt und die dieser Phasenverschiebung entsprechende Tempe-
ratur des GefaRes (9) dem Datenspeicher (20) entnommen wird, in welchem fur jedes
GefaR-Material jeweils die fur jede Temperatur zu erwartende Phasenverschiebung der
Schwingkreis-Spannung gegeniiber dem Ausgangssignal (Ua) gespeichert ist.
Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR das Material des auf das
GefaRabstellfeld (6) gestellten GefaRes (9) automatisch von der Ansteuer- und Auswerte-
schaltung (13) erkannt wird, indem nach der Einstellung der Frequenz des Ausgangssigna-
les (Ua) auf die durch das GefaR-Aufstellen veranderte Resonanzfrequenz des Schwing-
kreises (21) die nunmehr vorliegende Frequenz des Ausgangssignales (Ua) erfafit wird
und das dieser Frequenz entsprechende GefaR-Material dem Datenspeicher (20) entnom-
men wird, in welchem fir jedes GefaR-Material die fur dieses Material zu erwartende Re-
sonanzfrequenz des Schwingkreises (21) gespeichert ist.
Verfahren zur Messung und Regelung der Temperatur einer elektrisch leitenden Kochplat-
te (5) oder einer Aufstellplatte eines Backrohres unter Verwendung einer Vorrichtung ge-
mal einem der Anspruche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR die erste Spuie
(14) mit der Wechselspannungsquelle (17) verbunden wird und die Frequenz deren Aus-
gangssignales (Ua) auf die Resonanzfrequenz des durch die Induktivitat (L) und die Lei-
tungskapazitaten (Cp) der zweite Spule (15), gegebenenfalis durch zusatzliche, zur zwei-
ten Spule (15) parallel- oder in Serie geschaltete Kondensatoren (C), gebildeten Schwing-
kreises (21) eingestellt wird, daR
a) die Amplitude der im Schwingkreis (21) herrschenden Spannung gemessen, die dieser
Amplitude entsprechende Temperatur der Koch- bzw. Abstellplatte dem Datenspeicher
(20) entnommen wird, in welchem fur das betreffende Material der Koch- bzw. Abstell-
platte die fur jede Temperatur zu erwartende Amplitude der Schwingkreis-Spannung
gespeichert ist und/oder
b) die Phasenverschiebung der Spannung im Schwingkreis (21) gegeniber dem Aus-
gangssignal (Ua) ermittelt und die dieser Phasenverschiebung entsprechende Tempe-
ratur des GefaRes (9) dem Datenspeicher (20) entnommen wird, in welchem fir das be-
treffende Material der Koch- bzw. Abstellplatte die fur jede Temperatur zu erwartende
Phasenverschiebung der Schwingkreis-Spannung gegeniuber dem Ausgangssignal
(Ua) gespeichert ist.
Verfahren zur Messung und Regelung der Temperatur einer elektrisch leitenden Kochplat-
te (5) oder einer Aufstellplatte eines Backrohres unter Verwendung einer Vorrichtung ge-
méal Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR die ersten Spulen (14,14") mit der
Wechselspannungsquelle (17) verbunden werden und die Frequenz dieses Ausgangssig-
nales (Ua) auf die Resonanzfrequenz der durch die Induktivitat und die Leitungskapazité-
ten der zweiten, im Referenzbereich (23) befindiichen Spule (15'), gegebenenfalls durch
zusatzliche, zu der zweiten Spule (15') parallel oder in Serie geschaltete Kondensatoren
(C), gebildeten Schwingkreises (21') eingestelit wird, daR die aktuelle Temperatur im Refe-
renzbereich (23) uber den Temperaturfilhler (24) bestimmt wird, daR
a) die Amplituden der in beiden Schwingkreisen (21,21') herrschenden Spannungen ge-
messen werden, die Differenz dieser beiden Amplituden bestimmt, die dieser Amplitu-
den-Differenz entsprechende Differenz zwischen der bekannten Temperatur im Refe-
renzbereich und der unbekannten Temperatur im Bereich der Spulen (14,15) dem
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Datenspeicher (20) enthommen wird, in welchem fur das Material der Koch- bzw.
Absteliplatte die fur jede Temperaturdifferenz zu erwartende Differenz der Amplituden
der beiden Schwingkreis-Spannungen gespeichert ist und/oder
b) die Phasenverschiebungen der in beiden Schwingkreisen (21,21') herrschenden Span-
nungen gegeniber dem Ausgangssignal (Ua) gemessen werden, die Differenz dieser
beiden Phasenverschiebungen bestimmt, die dieser Phasenverschiebungs-Differenz
entsprechende Differenz zwischen der bekannten Temperatur im Referenzbereich und
der unbekannten Temperatur im Bereich der Spulen (14,15) dem Datenspeicher (20)
entnommen wird, in welchem fir das Material der Koch- bzw. Abstellplatte die fur jede
Temperaturdifferenz zu erwartende Differenz der Phasenverschiebungen der beiden
Schwingkreis-Spannungen gespeichert ist und daf
die Temperatur der Kochplatte (5) bzw. der Aufstellpiatte durch Addition der aus dem Da-
tenspeicher (20) entnommenen Temperaturdifferenz zur gemessenen Temperatur des Re-
ferenzbereiches (23) ermittelt wird.
Vorrichtung zur berlhrungsiosen Messung und Regelung der Temperatur eines elektrisch
leitenden, auf einem GefaBabstellfeld (6) einer Kochplatte (5) oder einer Aufstellplatte
eines Backrohres befindlichen GefaRes (9) oder zur Messung der Temperatur einer elek-
trisch leitenden Kochpiatte (5) oder einer Aufsteliplatte eines Backrohres gekennzeichnet
durch lediglich eine unter dem GefaRabstellfeld (6) angeordnete Spule (25), deren Langs-
achse (26) etwa normal zum GefaRabstellfeld (6) verl&duft und eine mit dieser Spule (25)
verbundene Ansteuer- und Auswenschaltung (13') und dadurch, dall die Ansteuer- und
Auswertschaltung (13') eine hinsichtlich der Frequenz ihres Ausgangssignales (Ua oder la)
verdnderbare Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle (17'), die mit der Spule (25)
verbindbar ist, eine Strom-/SpannungsmeRvorrichtung (18'), die mit der Spule (25) ver-
bindbar ist sowie eine Steuerschaltung (19), wie z.B. ein ASIC, ein Mikroprozessor oder
ein Mikrocontroller mit entsprechender Beschaltung, umfafit, welche Steuerschaltung (19)
mit einem Datenspeicher (20) sowie mit den Ausgéngen der Strom-/Spannungsmefivor-
richtung (18') und dem Steuereingang der Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle
(17') verbunden ist.
Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal die Spule (25) als auf einem
elektrisch isolierenden Substrat in Dickschicht- oder Dunnschichttechnik aufgebrachte Lei-
terbahn gebildet ist und dal dieses Substrat, gegebenenfalls unter Zwischenordnung einer
elektrisch isolierenden Schicht, auf die Unterseite einer Kochplatte (5) oder einer Aufstell-
platte eines Backrohres aufgebracht, vorzugsweise aufgeklebt, ist.
Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl die Spule (25) durch die
Heizwendel (3) einer Kochstelle (1) gebildet ist.
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9, 10 oder 11 zur Messung und Regelung der
Temperatur einer elektrisch leitenden Kochplatte (5) oder einer Aufsteliplatte eines Back-
rohres, gekennzeichnet durch eine weitere Spule (25'), die in einem aulerhalb des Ge-
faflabstelifeldes (6) liegenden Referenzbereich (23) unter der Kochplatte (5) oder unter der
Aufsteliplatte eines Backrohres angeordnet ist und durch einen im Referenzbereich (23) an
der Kochplatte (5) oder der Aufstellplatte angebrachten und mit der Steuerschaltung (19)
der Ansteuer- und Auswertschaltung (13') elektrisch verbundenen Temperaturfihier (24),
wobei die Spule (25') mit der Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle (17') und mit
der Strom-/SpannungsmeRvorrichtung (18') verbindbar ist.
Verfahren zur berihrungslosen Messung und Regelung der Temperatur eines elektrisch
leitenden, auf einem GefaRabstelifeld (6) einer Kochplatte (5) oder einer Aufsteliplatte
eines Backrohres befindlichen Gefafles (9) unter Verwendung einer Vorrichtung nach An-
spruch 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dal die Spule (25) mit der Wechsel-
spannungs- oder Wechselstromquelle (17') verbunden wird und die Frequenz deren Aus-
gangssignales (Ua oder la) auf die Resonanzfrequenz des durch die Induktivitat (L") und
die Leitungskapazitaten (Cp') der Spule (25), gegebenenfalls durch zusatzliche, zur zwei-
ten Spule (25') parallel- oder in Serie geschaltete Kondensatoren (C'), gebildeten
Schwingkreises (210) eingestellt wird,
dall nach Aufstellen eines Gefalles (9) auf das GefaRabstellfeld (6) die Frequenz des
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Ausgangssignales (Ua oder la) auf die durch dieses GefaR-Aufstellen veranderte Reso-

nanzfrequenz des Schwingkreises (210) eingestelit wird und daR

a) die Amplitude des im Schwingkreis (210) flieRenden Stromes oder der im Schwingkreis
(210) herrschenden Spannung gemessen wird, die dieser Amplitude entsprechende
Temperatur des Geféf3es (9) dem Datenspeicher (20) entnommen wird, in welchem fur
jedes GefaR-Material jeweils die fur jede Temperatur zu erwartende Amplitude des
Schwingkreis-Stromes oder der Schwingkreis-Spannung gespeichert ist und/oder

b) die Phasenverschiebung des Stromes oder der Spannung im Schwingkreis (210) ge-
genlber dem Ausgangssignal (Ua oder la) ermittelt und die dieser Phasenverschiebung
entsprechende Temperatur des Gefalles (9) dem Datenspeicher (20) entnommen wird,
in welchem fur jedes GefaR-Material jeweils die fur jede Temperatur zu erwartende
Phasenverschiebung des Schwingkreis-Stromes oder der Schwingkreis-Spannung ge-
geniber dem Ausgangssignal (Ua oder la) gespeichert ist.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal? das Material des auf das

GefaRabstellfeld (6) gestellten GefaRes (9) automatisch von der Ansteuer- und Auswerte-

schaltung (13') erkannt wird, indem nach der Einstellung der Frequenz des Ausgangssi-

gnales (Ua oder la) auf die durch das GefaR-Aufstellen veranderte Resonanzfrequenz des

Schwingkreises (210) die nunmehr vorliegende Frequenz des Ausgangssignales (Ua oder

la) erfalt wird und das dieser Frequenz entsprechende GefaR-Material dem Datenspei-

cher (20) entnommen wird, in welchem fur jedes Gefafi-Material die fir dieses Material zu

erwartende Resonanzfrequenz des Schwingkreises (210) gespeichert ist.

Verfahren zur Messung und Regelung der Temperatur einer elektrisch leitenden Kochplat-

te (5) oder einer Aufstellplatte eines Backrohres unter Verwendung einer Vorrichtung ge-

-mak einem der Anspriiche 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daR die Spule (25)

mit der Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle (17') verbunden wird und die Fre-
quenz deren Ausgangssignales (Ua oder la) auf die Resonanzfrequenz des durch die In-
duktivitat (L") und die Leitungskapazitaten (Cp') der Spule (25), gegebenenfalls durch zu-
satzliche, zur Spule (25) parallel- oder in Serie geschaltete Kondensatoren (C'), gebildeten
Schwingkreises (210) eingestellt wird, daR
a) die Amplitude des im Schwingkreis (210) flieRenden Stromes oder der im Schwingkreis
(210) herrschenden Spannung gemessen wird, die dieser Amplitude entsprechende
Temperatur der Koch- bzw. Abstellplatte dem Datenspeicher (20) entnommen wird, in
welchem fur das betreffende Material der Koch- bzw. Abstellplatte die fur jede Tempe-
ratur zu erwartende Amplitude des Schwingkreis-Stromes oder der Schwingkreis-
Spannung gespeichert ist und/oder
b) die Phasenverschiebung des im Schwingkreis (210) flieRenden Stromes oder der im
Schwingkreis (210) herrschenden Spannung gegeniiber dem Ausgangssignal (Ua oder
la) ermittelt und die dieser Phasenverschiebung entsprechende Temperatur des Gefa-
Res (9) dem Datenspeicher (20) entnommen wird, in welchem fur das betreffende Mate-
rial der Koch- bzw. Abstellplatte die fur jede Temperatur zu erwartende Phasenver-
schiebung des Schwingkreis-Stromes oder der Schwingkreis-Spannung gegenuber
dem Ausgangssignal (Ua oder ia) gespeichert ist.
Verfahren zur Messung und Regelung der Temperatur einer elektrisch leitenden Kochplat-
te (5) oder einer Aufstellpiatte eines Backrohres unter Verwendung einer Vorrichtung ge-
mal Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daR die beiden Spulen (25 und 25') mit der
Wechselspannungs- oder Wechselstromquelle (17') verbunden werden und die Frequenz
deren Ausgangssignales (Ua oder Ia) auf die Resonanzfrequenz der durch die Induktivitat
und die Leitungskapazitaten der zweiten, im Referenzbereich (23) befindlichen Spule (25",
gegebenenfalls durch zusatzliche, zu der zweiten Spule (25') parallel oder in Serie ge-
schaltete Kondensatoren, gebildeten Schwingkreises (210') eingestellt wird, daR die
aktuelle Temperatur im Referenzbereich (23) uber den Temperaturfuhler (24) bestimmt
wird, dafy
a) die Amplituden der in beiden Schwingkreisen (210,210') fiieBenden Stréme oder der in
beiden Schwingkreisen (210,210") herrschenden Spannungen gemessen werden, die
Differenz dieser beiden Amplituden bestimmt, die dieser Amplituden-Differenz entspre-
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chende Differenz zwischen der bekannten Temperatur im Referenzbereich und der un-
bekannten Temperatur im Bereich der ersten Spule (25) dem Datenspeicher (20) ent-
nommen wird, in welchem fir das Material der Koch- bzw. Abstellplatte die fur jede
Temperaturdifferenz zu erwartende Differenz der Amplituden der beiden Schwingkreis-
Stréme oder der Schwingkreis-Spannungen gespeichert ist und/oder

b) die Phasenverschiebungen der in beiden Schwingkreisen (210,210") flieRenden Stréme

oder der in beiden Schwingkreisen (210,210") herrschenden Spannungen gegeniber
dem Ausgangssignal (Ua oder la) gemessen werden, die Differenz dieser beiden Pha-
senverschiebungen bestimmt, die dieser Phasenverschiebungs-Differenz entsprechen-
de Differenz zwischen der bekannten Temperatur im Referenzbereich und der unbe-
kannten Temperatur im Bereich der Spulen (25) dem Datenspeicher (20) entnommen
wird, in welchem fiir das Material der Koch- bzw. Abstellplatte die fur jede Temperatur-
differenz zu erwartende Differenz der Phasenverschiebungen der beiden Schwingkreis-
Strome oder der beiden Schwingkreis-Spannungen gespeichert ist und dal

die Temperatur der Kochplatte (5) bzw. der Aufstellplatte durch Addition der aus dem Da-
tenspeicher (20) entnommenen Temperaturdifferenz zur gemessenen Temperatur des Re-
ferenzbereiches (23) ermittelt wird.
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