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Zpisob piipravy estert aryl-substituované propionové Rysex

liny

Oblast vyndlezu

"Vynélez se tykd zplsobu priprevy esterd aryl-substituo-
vané propionové kyseliny ve vysokych vytéZcich za kratsdi
dobu,

Dosavadni stav_techniky

Estery aryl-substituované propionové kyseliny, jako Jeou
methyl-3-/3,5-dialkyl.4~hydroxyfenyl/propionéty pou¥ivand
Jako antioxidaenty pro plastické hmoty, kauduk a jiné polyme-
ry, mohou byt pripraveny rlznymi metodami zndémymi v oboru.
Naptfklad US patenty 3247240, 3285855 a 3364250 popisuji pri-
pravu methyl~3-/3,5-dialkyl-4-hydroxyfenyl/propionétd reakci
3,5-dialkyl-4-hydroxybenzenu s akrylétem za pritomnosti b&-
zického katalyzdtoru v rozpoustddle nebo bez ndj. Pridavek
methylakryldtu ve vySe uvedenych postupech se provédi piib-
1i%n& po dobu 20 minut, ale konverzni rychlost Je velmi po-
mélé,'bd asi 6 db}72 hodin za pfitomﬁbéti rozpoudtédla a nej-
méné 3, hodiny bez rozpoudtdla.

V US patentu &. 3840855 je popsdn zpisob piipravy alkyl-
esteru 3-/3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl/propionové kyseliny
reekef 2,6~-di-terc.butylfenolu s alkylakrylétem za piritom-
nosti katalytického mnoZstvi komplexu hydridu kovu s rozpoud~
tédlem nebo bez n&j. Jako v postupech uvedenych ve vyse ci-
tovanych patentech, konverzni rychlost je extrémné& mald, od
asi 28 do 42 hodin, ziskd se vyt&Zek méné& ne% 92 %.

Ve zptsobu podle US patentu 4529809 reaguje ve stechio-
metrickém prebytku olefinicky ester se stéricky brénénym feno-
lem za pritomnosti bdzického katalyzdtoru s rozpoustddlem
nebo bez n&j, reakdni doba je v rozmezi od 11 do 23 hodin a
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uvadé&né vytdiky jsou od 32 do 99 %.

US patent &. 4547585 popisuje pripravu methyl-3~/3,5-
di—terc.bu}y1-4-hydroxyfenyl/propionétu, meziproduktu, reak-
ci alkylakryldtu s 2,6~di-terc.butylfenoclen za pritomnosti
alkalického katalyzdtoru a\vyhodné rozpousdtédla jako Jje terc.
butylalkohol. V tomto postupu musi byt nezreagovany akryl&dt
odstranén a reakéni doba Jje od 2 do 10 hodin.

Jako pokus o minimalizaci tvorby neZddoucich vedlej8ich
produktd, US patent &. 4228297 popisuje zptsob, pii kterém Je
methylakryldt postupn& piidédvédn bdhem @ hodinového intervalu
k fenolové sloueniné za pritomnosti alkalického katalyzsg-
toru v rozpoustédle, kterym Je alifaticky alkohol nebo bez
n&j, nebo v dipoldrnim eprotickém rozpoudtfdle. Vyhodn& se
pouzivd alifaticky alkohol jako je isopropylalkohol. I kdy#
se najednou pridéd vSechen akrylét, jsou potiebné daldi 3 a3
4 hodiny michdni pro kompletni reakci a potom musi byt prebytek
akrylédtu odstranén pfed okyselenim reakdni sm&si. VytdZek
esteru Jje uvddén 84 % a 87 %.

' US patent &. 4659863 popisuje zlepSeny zpisob pripravy
methylesterd brénénych fenoldvych derivatd reakei bréné&ného
fenolu s methylakryldtem za pritomnosti alkalického katalyzsg-
toru a reakdni rychlost zvysujiciho podilu solubilizadniho
¢inidla Jjako je DuSO. Methylakryldt mdZe byt pridén rychlym
pridénim, které trvd od 15 do 60 minut, k reakéni sm&si a
nezreagovany akrylét se po ukondeni reakce odstrani.

Neo&ekdvan& bylo zjidténo, Ze estery aryl-substituované
propionové kyseliny mohou byt pripraveny v krat8im &ase se

‘zlepdenou konverzi, vy$sf Sistotou a minimélni tvorbou neZé-

doucich vedlej$ich produktd, odstran&nim v podstat& vSech
neZddoucich produktd pred priddnim komplexaéniho ¢inidla a
priddnim v8ech nebo v podstat® v8ech akryldtd najednou k reakl-

ni{ smé&si.
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Podstata vyndlezu

P¥edloZeny vyndlez v souladu s tim poskytuje zlepSeny
zpisob pPfipravy esterd aryl-substituovené propionové kyseli-
ny, obsahujfci tvorbu reakéni smé&si fenolu, alespon jednoho
bdzického katalyzdtoru a akrylétu; za pP{tomnosti Eomplexaé-
niho &inidla pisobiciho zvySeni reakéni rychlosti, pri kte-
rém Jjsou v podstaté vSechny neZddouci produkty odstranény
pFred p¥iddnim uvedeného komplexaéniho &inidla a v8echen nebo
v podstat& vEechen akryldt je k reakéni smési pridén najed-
nou. Ziskéd se vice ne? 92% konverze ve 3 minutdch po pridéni

v&eho akrylédtu.

V predloZeném popisu vyndlezu vyraz "neiddouci produkt"
oznaduje takové produkty, jednotliv¥& nebo hromadné&, které Jsou
jiné ne? fenoxidové meziprodukty a vznikaji z reakce fenolu
a bazického katalyzdtoru. Vyraz "vedlejsi produkt" pouZity
v piedloZeném vyndélezu zahrnuje: takové produkiy, Jjednotlive
nebo hromadnd, jiné neZ estery aryl-substituovené propionové
kyselihy, které vznikaji reakel fenoxidového aniontu a akrylé-

tu.

Podle predloZeného vyndlezu zplsob pripravy esterd aryl-
substituovanych propionovych kyselin obecného vzorce

"rR2 0

i " 3
HO — CH,~CH——C —0 —R

R1

kde R a R/ predstavuji C1-C12 lineérni nebo rozv&tveny alkyl,




' 05-012 cykloalkyl, Cs-CIZvaryl nebo CQ—C12 alkaryl nebo aral-
kgl, R™ je vodik nebo C1-C20 pFimy nebo rozv&tveny alkyl a

RZ je 01-020 pfimy nebo rozv&tveny alkyl, 05-012 cykloalkyl,
C6°012 aryl nebo C7_20 alkaryl nebo aralkyl a mohou byt stejné
nebo rozdilné, zahrnuje

a/ tvorbu reakdni sm&si fenolu obecného vzorce

a alespon jeden bdzicky katalyzétbn; pridemz v uvedené reakdni
sm&si vznikd fenoxidovy meziprodukt a neZddouci produkty,

b/ odstran&ni v podstaté vSech neZ?ddoucich produktd z reakdni
smési a priddni komplexadéniho ¢inidla a

¢/ pridéni najednou vSeho nebo v podstatd vieho akrylétu
obecného vzorce

22
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k reakéni sm&si uvedené pod b/.

Fenolové resktanty podle vyndlezu Jjsou fenoly obecného
vzorce

HO-

R1
kde R a RI maji vyde uvedeny vyznam. Vyhodn& fenoly jsou
brénéné fenoly, kde R & R, majici vyse uvedeny vyznam, jsou
ke kruhu pripojeny v poloze ortho k hydroxyskupin&. Nejvy-
hodn&jsi jsou brén&né fenoly, kde R Jje rozv&tveny alkyl, meji-

ci 4 atomy uhliku a Rl je rozvétveny alkyl, meajici 4 atomy




uhliku pripojeny ¥e kruhu v poloze ortho k hydroxylové sku-
pin&, jako je 2,6-di-terc.butylfenol. Daldi vhodné fenolové
reaktenty zahrnuj{ 2-methyl-6-terc.butylfenol, 2,5-di-terc.bu-
tylfenol, 2,6-dibenzylfenol, 3,6-di-terc.butylfenol, 2,6-di-
isopropylfenol a podobné.

Akryldtové reaktanty vhodné v predloZeném vyndlezu maji
obecny vzorec:
2 0

"

H,C==C C 0 R

xde R® a R3 maji vy%e definovany vyznam. Priklady vhodnych
14tek jsou methylakryldt, ethylakryldt, isopropylakryléat a
methylmethakryldét. Vyhodny Je methylekrylét.

Akryldt se pouZzivd v mnoZstvi od 1 do 1,2 mol na mol feno-
lu pouzitého v predloZeném vyndlezu. Vyhodné rozmezi Je od
1,05 do 1,15 mol akryldtu na mol fenolu.

Bazicky katalyzdtor pouZity v predloZeném vyndlezu je
katalyzdtor na bazi alkalického kovu jako Jsou hydroxidy alka-
lickych kovd, alkoxidy alkalickych kovd, amidy alkalickych
kovd a alkylemidy alkalickych kovi., Alkalické kovy pro bdzic-
ky katalyzétor zahrnuji lithium, sodik & draslik. P#iklady
bézickych katalyzétorﬁ pouzitych v predloZeném vyndlezu jsou
hydroxid lithny, hydroxid sodny, hydroxid draselny, methoxid
draselny, methoxid sodny, methoxid lithny, ethoxid draselny,
ethoxid sodny, ethoxid 1ithny, terc.butoxid draselny, terc.
putoxid sodny, n-butyllithium, fenoldt draselny, fenoldt
sodny, emid draselny, lithiumdiisopropylamid 2 jejich smési.
Vyhodné Jjsou térc.butoxid'draselny a- smds terc.butoxidu dra-
selného a methoxidu sodného. Vhodné pouZité mno¥stvi bdzic~
kého katalyzdtoru ve zplsobu podle vynélezu je od asi 5 do
100 mol. procent vztaZeno na mno#stvi fenolu pouzitého pro
reakci. Vyhodn& se bdzicky katalyzédtor pouiije Vv mnozstvi od
asi 15 do 60 mol. procent a nejvyhodn&ji od 15 do 30 mol.
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procent vztaZeno na celkové mnoZstvi fenolu pouzitého pro
reakci.

Podle predloZeného vyndlezu se reakce provddi za piftom-

nosti komplexa&niho &inidla, kterym Jje poldrni aproticks orgawr

nickd sloudenina a predpoklddd se, Ze zvy3uje nukleofilnost
fenoxidu. Komplexaéni &inidlo pouZité v predloZeném vynédlezu
musi byt schopno komplexace s iontem bdzického katalyzdtoru
a musi mit dostatednou polaritu pro rozpusténi Jednotlivych

pouzitych sloZek pifi uZité reakdni teplotd. Priklady vhodnych
komplexadnich &inidel jsou poldrni aproticks rozpoustédla Jako
je N-methylpyrrolidinon/NMP/, dimethylformamid /DlF/, N,N,N1,N]-

tetramethylethylendiamin /TWMEDA/, 1,3-dimethyl-2-imidazoli-
dinon /DMI/, dimethylpropylenmodovina /DMPU/ a tris/ 2-/2-
methoxyethoxy/ethyl/amin /TDA-1/. Blohou byt také pouzity
dimethylsulfoxid /DMSO/, hexamethylfosfortriamid /HMPA/ a
crown-ethery jsko je 18-crown-6. Nicmén& HMPA je toxicky a
mohou v konelnych produktech vznikat nedistoty, které je &ini
neprijatelné pro pouZiti ve styku s potravinami, medicindl-
nimi, farmaceutickymi a jinymi materidly, které se jedi,
‘aplikuji ordln& nebo intravenozn& nebo topicky. Crown-ethery
jsdu‘vysoce“toxické a tak maji stejné omezeni jako HMPA. Vy-
hodnym kompkexa&nim &inidlem je N-methylpyrrolidinon. U&in-
né mnozstvi komplexalniho &inidla pouZité v predloZeném vynd-
lezu je od 20 do 70 molérnich procent na mol fenolu, vyhodnég
30 a%Z 65 mol. procent.

Podle zplsobu podle'pfedloéeného vyndlezu se vytvori
reakéni sm&s fenolu a alespon jednoho bézického katalyzdtoru.
Reakéni sm&s se zahPivé na reakéni teplotu od asi 140 °c do
200 OC, pridemZ se vytvdari fenoxidovy meziprodukt a neZddou-
ci produkt a v podstat& v3echen neZédouci produkt se odstrani
z reakéni smé&si. "V podstaté& vSechnen" znamend, Ze se odstra-

ni alespon 95 % neZdédouciho produktu.




NeZddoucim produktem vznikajficim b&hem tvorby fenoxi-
dového meziproduktu m&Ze byt alkohol, voda, amoniak, alkany, ben-
zen, aminy nebo jejich smési v zédvislosti na pouZitém bdzickém
katalyzdtoru nebo pouZité smési. Nap¥iklad pouZiti alkoxidu
kovu vyvola vznik alkoholového neZédouciho produktu a smési
alkoxidu kovu a hydroxidu kovu vyvolsa vznik alkoholu a vody
jeko neZddoucich produktd.

Odstrandni ne¥ddouciho produktu z reakéni smé&si, obsahu-
jici fenoxidovy meziprodukt p#ed pridénim komplexalniho Ci-
nidéa je podstatné. JestliZe je pritomen neZéddouci produkt,
piedpoklddd se pomaly pokles regenerace fenoxidového mezi-
produktu participaci na reakci.

Po odstrandni v podstatd vieho neZddouciho produktu
se pridd k reakéni smé&si komplexaldni ¢inidleo. Smé&s se ochla-
df{ na asi 110 aZ 185 °C a najednou se k reakéni smési pri-

d4 vdechen nebo v podstat& vSechen ekrylat.

Pridavek akrylatu k reakdni sm&si miZe byt proveden

v jednom stupni, piifemZ se najednou pPidé vSechen akrylét,
nebo ve dvounstupnich, pridemZ se najednou piridé v podétaté
v8echen akrylét a pribliZn& o 2 aZ 5 minut pozd&ji zbyly
podfl zkryldtu. JestliZze se piidédvéni provéddi ve dvou stup~
nich, musi byt v prvnim stupni pom&r 1:1 akrylatu k fenolu
a ve druhém stupni se pridd prebytek akryldtu. Vyhodnd Je
jednostupnové metoda.

Ve zptsobu podle predlozeného vyndlezu je v8echen akry-
14t spotrebovén, proto na rozdil od znémych postupd, neni nutny
dals{i stupen odstranovéni nezreagovaného akrylatu.

Reakéni smés se pak neutralizuje kyselinou a ziskd se
produkt. Takové kyseliny zahrauji ledovou kyselinu octovou




nebo 5 aZ 10% zPfed&nou kyselinu chlorovodikovou nebo kyse-
linu sirovou. Vyhodnd Je ledové kyselina octovid.

Reakce se provddi v teplotnim rozmezi od asi 110 °C
do asi 200 oC, vyhodné od 140 °c a0 185 C°c. Teplota reakdéni
smési pomalu pfi priddvéni ekryldétu klesd, pak ale stoupéd
priblZng& o 20-30 °C diky exothermnimu charakteru reakce.

PredloZeny vyndlez bude bliZe ilustrovén ndsledujicimi
priklady.

Prikladv provedeni vyndlezu

Do &tyrhrdlé baﬁky s kulatym dnem, opatfené mechanickym
michadlen, tficestnyﬁ kohoutem, teplomé&rem a zpétnym chladi-
Cem spojenym s chlazenym jimadlem a olejovym probubldvacim
zaPfizenim, se pod atmosférou dusiku pri teploté mistnosti
umisti 45,8 g /0,22 mol/ 2,6-di-terc.butylfenolu a 7,48 g
/0,067 mol/ terc.butoxidu draselného. Reak&ni smé&s se zahle-
Jje na 165 ° a terc.butanoly se z reakdni sm&si odstrani
pomoci dusiku a jiméd se v chlazeném Jjimadle. Po asi 10 mi-
nﬁtééh je v podstaté vSechen teré.butanol odstranén,'pak
se pridajfl 6,4 ml /0,067 mol/ N-methylpyrrolidinu a v miché-
n{ se pokraduje. Reakdni sm&s se za michéni nechd zchladnout
na 120 °C b&hem 5 minut. Pak se najednou p¥idéd 21 ml /0,23
mol/ methylakryldtu. Teplota klesne na 105 0C, pak stoupne na
139 °C béhem asi 2 minut. Po ukondeni reakce se reakdni sm&s
ochledf na ssi 90 °C a okysell se 4 ml ledové kyseliny octo-
vé. Potom se okyselend sm&s zPedi roztokem 40 ml methanolu
a 8 ml vody, nechd se vychladnout na teplotu mistnosti a
produkt se odfiltruje. Ziské se 64,6 g methyl-3-/2,6-di-terc.
butyl-4-hydroxyfenyl/propiondtu.

Postup reakce byl sledovén odebirdénim vzorkd reakénil
sm&si po 3, 5va 22 minutéch po priddni v8eho akrylétu. Tyto
vzorky byly analyzovény plynovou chromatografii. Reakéni doba

:
1
N
¥
14
S




procenta konverze, &istota a vyt&Ziky Jjsou uvedeny ddle v
tabulce 1. '

Tabulka 1
_ Reakéni doba™
-3 min- 5 min 22 min
konverze /%/ 95,20 98,26 98,86
¢istota /%/ 98,47 97,91 97,44
vytézek /%/ 93,74 96,21 96,33

¥ 0d doby, kdy byl piridén v3echen akryldt

Priklad 2

Do &¢tyrhrdlé reakéni banky s kulatym dnem opatfené me-
chénickjm michadlemn, tficestﬁymAkohoutem, teplomérem a zpét-
nym chledidem spojenym s chladénym jimadlem a zaifizenim
pro probubldvéni olejem, se umfist{ pod atmosférou dusiku a
p¥i teplotd mistnosti 45,8 g /0,22 mol/ 2,6-di-terc.butylfe-
nolu, 2,49 g /0,022 mol/ terc.butoxidu draselného a 2,40 g
/0,044 mol/ methoxidu sodného. Reakni smés se zah¥eje na 160
o terc.butenol a methanol se z reakdni sm&si vyt&sni dusikem
a jimaji{ v chlazeném jimadle. Po odstran&ni v podstaté v3eho
mno¥stvi alkohold, asi po 10 minutéch, se pridé 6,4 ml /0,067
mol/ N-methylpyrrolidinonu a michéni ddle pokraduje. Reak&ni
<m¥s se za michéni ochladf na 146 °C a pfidd se 20 ml /0,23
mol/ methylakryldétu. Teplota klesna na 136 °C a pak p¥ibliZné
b&hem 1 minuty stoupne na 160 Oc. Potom se asi za 4 minuty
pridd dald{i 1 ml methylakryldtu. Po ukondeni reakce se smé&s
okyseli 4 ml ledové kyseliny octové. Potom se okyselend smés
z¥edi roztokem 40 ml methanolu a 8 ml vody, ochladi se na
teplotu mistnosti a'pfodukt se odfiltruje. Ziskd se 64,2 g
methyl-3./2,6-di—terd.butyl-4—hydroxyfenyl/propionétu. V riz-
nych &asovych intervalech byly odebirdny vzorky reakdni smési
a byly analyzovény plynovou chromatografii jako v prikladu
1. Reak¥ni doba, konverze, Cistota & vyt&zky v procentech

jsou uvedeny v tabulce 2.




NN R B g AT AR ot e sty S e
SISO L S e ey

-10-

Srovnévaci priklad 1

Provede se priklad 2 s tim rozdilem, Ze alkohol nebyl
odstran&n z reakéni sm&si 2,6-di-terc.butyl-4-hydroxyfenolu,
terc.butoxidu draselného a methoxidu sodného a reakce byla
Drovedena za nepPfitomnosti N-methylpyrrolidinonu pri teolote
111 °c. Vysledky Jjsou uvedeny v tabulce 2.

Srovnédvaci priklad 2

Opakuje se priklad 2 s tim rozdflem, Ze reakce byla pro-
vedena za nepPitomnosti N-methylpyrrolidinonu pri teploté
156 °cC. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.

Srovndvaci priklad 3

Opakuje se pPiklad 2 s tim rozdilem, Ze alkohol nebyl
odstran&n pPri teplot& 146 °c. Vysledky Jjsou uvedeny v tabul-
ce 2.

V prikladu 2 podle vyndlezu, kde alkoholy byly odstrang&-
ny a bylo pouZito komplexalni &inidlo se ziské vice neZ 92%
konverze za 3 minuty po priddni v3eho methylakrylatu. Ve srov-
névecim piikladu 1, kde nebyl %édny alkohol odstranén a v
nepritomnosti komplexadniho &inidla, byla za 15 minut dosaZe-
na jen asi 88% konverze. Ve srovndvacim prikladu 2, kde alko-
holy byly odstran&ny, ale nebylo pouZito komplexadéni ¢inidlo
byla za 15 minut dosaZena asi 92% konverze. I kdyZ komplexacl-
ni &inidlo bylo ve srovadvacim prikladu 3 piitomno, ale alko-
hol nebyl odstran&n, bylo za 6 minut dosaZeno jen asi 91%

konverze.

Estery aryl-substituované propionové kyseliny ziskané
zpisobem podle predloZeného vyndlezu, jsou ve vysokych vytéz-
cich, v podstat& prosté ne¥édoucich Vedlejéich produktd a
ziskaji se v krétké dob&. Mohou byt pouZity pro stabilizaci
organicikych materidld nebo jako chemiciké meziprodukty pro
vyrobu zndmych antioxidantd pro plastické, kaudukové a jiné

polymery.

T TR R
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Tabulka 2

Reakdni doba®

3 min -6 min

Priklad 2

konverze /%/ 92,51
Cistota /%/ 97,64
vytéZek /%/ 90,32

Srov.pPiklad 1

konverze /%/
Sistota /%/
vyt&tek /%/

Srov.pfiklad 2
konverzce /%/
gistota /%/
vyt&Zek /%/

Srov.piiklad 3

konverze /%/ 90,99
istota /%/ 98,53

vyt&Zek /%/ 89,66

* doba od: pfiddni c3eho akryldtu

10 min

96,25
97,27
93,62

93,31
97,62
91,09

15 min

96,30
96,85
93,27

87,86

98,53
86,56

91,97
96,46
88,72

93,11
97,20
90,51

30 min

91,37

99,53
90,94

91,38
96,23
87,94

92,86

97,16
90,22

45 min

95, 71
98,27
94,06

90,48
96,85
87,63

92,88
96,65
89,77
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‘ Dalsi vyhody, charakteristiky a provedeni popsaného vy-
nélezu bucou zrejmé odbornikdm po predteni popisu. Zatimco
byla popséna specificksd provedeni vyndlezu v potFebnych
detailech, Jje moZné provédd&t dals${ variace a modifikace toho-
_to provedeni, aniZ by doflo k odchyleni se od podstaty vyné-
lezu tak, jak je popsén a uveden v nédrocich.
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PATENTOV'E

1. Zpsob pfipravy estery arylsubstituované propionové
kyseliny obecného vzorce

R

3 RS 0

| " .

HO }—CH,—CH —C —0 —R3

Rl

kde R a R1 jsou C1-C12 primy nebo rozvétveny alkyl, CS-—C12
cykloalkyl,,C6-C12 aryl nebo C7-012alkgryl nebo aralkyl, .
R® je vodik nebo C,=C,, pfimy nebo rozv&tveny alkyl a RO
Jje C1—020 pFimy nebo rozvétveny alkyl, 05—012 cykloalkyl,
Cg-Cyo aryl nebovc7-020 alkaryl nebo aralkyl, a mohou byt
stejné nebo rozdilné, ‘

vyznaduji se 1 i m, Ze zahrnuje tvorbu reakéni
smési fenolu vzorce

HO

R1

kde R a R maji vyde definovany vyznem,
alespon jednoho bdzického katalyzdtoru a akryldtu obecného

vzorce .
" R® 0
"

H,C == C—< 0 RS

kde R™ a R3 majf vyse uvedeny vyznam,
za pritomnosti komplexa¥niho ¢inidla pisobiciho zvySeni reakéni

rychlosti,
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pfiemZ v podstat® vS8echen neZdéddouci produkt Je:-z reakéni
smési odstran&n pred priddnim komplexadniho &inidla a v3echen
nebo v podstat& v3echen akryldt je najednou pridédn k uvedené
reakéni smé&si.

2, Zptisob podle ndroku 1, vy znad ujici se tim,
e uvedenym akryldtem je methylakrylédt, ethylakrylét, methyl-
methakryldt nebo isopropylakrylét.

3e Zpisob podle ndroku 1, vyznad¢ujici se tim,
%e uvedenym skryldtem Jje methylakryldt.

4, Zpisob podle ndroku 1, vyznadc¢ujici se

t { m, %e uvedenym fenolem je 2,6-di-terc.butylfenol, 2-methyl-
6-terc.butylfenol, 2,5-di-terc.butylfenol, 2,6-difenylfenol
nebo 2,6-dibenzylfenol. '

De Zpasob podle ndroku 1, vy zna & u J fcise ti1im,
%e uvedenym fenolem je 2,6-di-terc.butylfenol.

6. Zpisob podle néroku 1, v.y zna ¢ u jifeci se ti1im,
e uvedeny bézicky katalyzdtor je vybrén ze skupiny zahrnu-
jici alkoxidy alkalickych kovi, hydroxidy alkalickych kovi,
amidy alkalickych kovi, alkylamidy alkalickych kovi a Jejich

smési.

Te Zpasob podle ndroku 6, Vv y 2 nadujici se tin,
e uvedenym bdézickym katalyzatorem je methoxid draselny, metho-
xid sodny, terc.butoxid draselny, terc.butoxid sodny, hydro-

xid draselny nebo smés terc.butoxidu draselného a methoxidu

sodného.

8. Zpisob podle ndroku 1, vy zn a gujici se tim,
%e uvedenym bdzickym katalyzétorem Je terc.butoxid draselny.
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9., Zpisob podle ndroku 1, vyznadujici se

t { m, %e uvedené komplexa¥ni &inidlo je vybréno ze skupiny
zahrnujici N-methylpyrrolidinon, hexamethylfosfortriamid,
N,N,N1, N1-tetramethylethylendiamin, dimethylsulfoxid, di-
methylformemid,  crown-ethery, 1,3-dimethyl-2-imidazolidinon,

dimethylpropylenmoiovina a triséé-/2-methokyethoxy/ethy;?amin.

10, Zpdsob podle ndroku 9, vy znad ujic {1 s e tim,
%e uvedenym komplexadnim &inidlem Jje N-methylpyrrolidinon.

11, Zpisob podle ndroku 1, vy zn a du j ici se
t 1 m, %e reakinf teplota je od asi 110 °C do 200 °C.

12. Zptdsob podle ndéroku 1, vy z n & gujdldci se
t £ m, %e uvedeny bdzicky katalyzator. je pritomen v mnoZgt-
vi od 5 do 100 moldrnich procent vztaZeno na mol fenolu.

13. Zpisob podle ndroku 8, vy znacdu jici s e
t £ m, Ze bdzicky katalyzdtor Je pritomen v mnoZstvi od 15
go 30 moldérnich procent na mol fenolu. ‘

14. ZpGsob podle ndroku 1, vy zn a Eugjid ci se
t { m, %e komplexa&ni &inidlo je pr{tomno v mnoZstvi od 20
‘do 70 moldrnich procent na mol fenolu.

15, Zpisob podle néroku 10, vy z n a gujici se
t 1 m, ze komplexa&ni &inidlo je pou¥ito v mnoZstvi od 30
do 65 moldrnich procent na mol fenolu. ‘ ‘
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