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(57) Resumo: EMBARCAGCAC COM SISTEMA DE ANCORAGEM
E SISTEMA DE ANCORAGEM. Embarcagdo (1) com sistema de
ancoragem, incluindo uma torre (3) ancorada ao solo ocednico € uma
carcacga de torre (5) sendo parte da embarcacéo, em que a carcacga de
torre (5) e torre (3) sdo interconectadas por um elemento de conexao
(6) compreendendo um mancal (7) e em que o elemento de conexio
(6) tem uma primeira extremidade conectada a carcaca de torre (5) e
uma segunda extremidade oposta conectada a torre (3). O elemento
de conexdo (6) & posicionado de tal maneira que ele experimenta
forgas de tensdo. Quando a torre (3) suporta para baixo a carcaga de
torre (56) a primeira extremidade do elemento de conexdo (6) €
posicionada em um nivel mais alto do que a sua segunda extremidade.
Quando a torre (3) suporta para cima a carcaca de torre (5) a primeira
extremidade do elemento de conexdo (6) € posicionada em um nivel
mais baixo do que a sua segunda extremidade.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengio para "EMBARCA-
GCAO COM SISTEMA DE ANCORAGEM E SISTEMA DE ANCORAGEM".

A invencgao refere-se primeiramente a uma embarcagdo com sis-
tema de ancoragem, compreendendo uma torre ancorada ao solo oceanico
e uma carcaga de torre sendo parte da embarcagdo, em que a carcaga de
torre e torre séo interconectadas por um elemento de conexao 5 compreen-
dendo um arranjo de mancal em que o elemento de conexdo tem uma pri-
meira extremidade conectada a carcaga de torre e uma segunda extremida-
de oposta conectada a torre. E observado que embora na presente descri-
gao seja usada a indicagao "embarcagao”, esta expressdo nao restringe o
ambito da presente invengao a navios ou barcos, mas se estende a uma lar-
ga variedade de dispositivos flutuantes na superficie do mar, como por e-
xemplo bdias ou instalagdes de produgao flutuantes.

O sistema de ancoragem ¢ usado para ancorar a embarcagao
enquanto permitindo uma rotacao dela, de tal forma que a embarcagéao pos-
sa girar conforme as condi¢bes meteoroldgicas para assumir um posicdo em
que as cargas no sistema de ancoragem (mas também na embarcagao) sao
minimizadas.

A torre define uma parte substancialmente geostatica que, por
exemplo, pode ser ancorada ao solo oceanico usando linhas de ancoragem.
A carcacga de torre, que frequentemente (no caso de um sistema de ancora-
gem interna) é integrada em um assim denominado po¢go em uma parte adi-
ante da embarcagdo (mas que poderia ser também parte de um flutuador
lateral se estendendo além da armagéo da embarcagao, e deste modo defi-
ne um sistema de ancoragem externa) define uma parte da embarcacido que
se movera com ele, e deste modo relativamente a torre (geostatica). A cone-
xao entre a torre e a carcacga de torre entdo é definida por um elemento de
conexao que compreende um conjunto de mancal provendo a dita conexao
giratéria entre a torre e a carcaga de torre.

Para uma operagéao apropriada de tal sistema de ancoragem €
requerido que o conjunto de mancal mantenha sua fungao (i.€. permitindo

uma rotagado relativa entre a carcaga de torre e torre) sob todas as circuns-
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mento do motor de forma assincrona sob a baixa taxa de carga, assim a efi-
ciéncia € um pouco baixa e é geralmente de aproximadamente 75%.

4. A regulagem de parametro ndo & conveniente. Quando ha a
necessidade da velocidade ser reajustada, no caso da condigio de trabalho
do canal perfurado variar, geralmente ha a necessidade da polia da correia
ser mudada ou necessidade de variados motores de velocidade variada de
hastes ajustaveis serem empregado. A mudanga da polia da correia € muito
incbmoda, quando apenas uma ou duas das engrenagens podem ser usa-
das com o ajuste da velocidade do motor de velocidade variada de hastes
ajustaveis, o que torna realmente nada conveniente o seu uso pratico.

5. O ruido é grande. O ruido durante a operacdo dos dispositi-
vos redutores de velocidade mecénica e o motor assincrono de alta veloci-
dade é grande e assim nao é apropriado para ser instalado em distritos resi-
denciais.

6. A area ocupada para o equipamento € grande. Uma vez que o
sistema da polia de correia requer uma grande area de instalagao, o referido
equipamento ndo € apropriado para as situacdes em que a area exigida é
pequena, como as situagoes de plataforma maritima de produgao de petro-
leo e de conjunto de pogos.

Um dispositivo de bomba de perfuragdo de transmissao direto
de motor de baixa velocidade foi proporcionado no pedido de patente de in-
vengao descrita em 200510042122.8, o referido dispositivo consiste em has-
te polida, acoplagem de eixo, motor de baixa velocidade, controlador de mo-
tor, calgo de fixagdo, bomba de perfuragdo, na qual o eixo do motor do refe-
rido motor de baixa velocidade é ajustado sendo dotado de uma cavidade e
através da haste polida, foi fixado com a haste polida como pega unica atra-
vés da acoplagem de eixo, a haste polida passa através do o buraco central
do calgo fixo e se conecta ao eixo do canal perfurado da bomba de perfura-
¢ao, o motor de baixa velocidade é fixado no calgo fixo. O controlador de
motor €& instalado dentro da caixa terminal do motor de baixa velocidade, os
controles compativeis para o motor de baixa velocidade sdo empregados. Tal

tipo de bomba de perfuragdo de transmissao direto por motor anulou o uso
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da transmissdo por correia e do dispositivo de engrenagem de mudanca de
velocidade, o eixo do motor € conectado ao eixo da bomba da bomba de
perfuragdo através da haste polida, a perda de poder reativo é diminuida, a
eficiéncia do sistema e a confiabilidade da bomba de perfuragido sdo aumen-
tadas, o custo do petréleo que se extrai é reduzido, ao mesmo tempo, o vo-
lume e o peso da bomba de perfuragdo sao reduzidos.

No entanto, o referido dispositivo ndo realiza a regulagem seleti-
vamente precisa de nenhum valor da velocidade do motor de zero ao maxi-
mo por parte do controlador, e o dispositivo dito tem a desvantagem da in-
conveniéncia da regulagem da velocidade, além disso, a eficiéncia do siste-
ma precisa ser aumentada.

Sumario da Invencao

A finalidade da invengao é proporcionar uma eficiente bomba de
perfuragao fixa de haste de transmissao direta, na qual a velocidade do mo-
tor da bomba de perfuragcdo de transmissao direta pode ser precisamente
escolhida entre zero a0 maximo e cuja operagao é conveniente.

O dispositivo de bomba de perfuracao fixa com haste de trans-
missao direta a motor de acordo com a invengao compreende a haste polida
1, grampo de haste polida 2, motor 4, controlador de motor 7, saida de petro-
leo do flange 6, flange do po¢o de petrdleo 8, corpo principal da bomba de
perfuragao 9, na qual: o referido motor € um motor de corrente continua sem
escova trifasico vertical de magnetismo permanente com um eixo oco, a has-
te polida passa através do referido eixo oco; o referido controlador de motor
compreende um circuito do retificagdo para retificar a corrente alternada na
corrente continua; circuito do conversor para transformar a corrente continua
na corrente alternada ajustavel; CPU para modular a onda senoidal sem es-
cova de corrente continua do DSP sem sensor do motor; um circuito de con-
ducgao para isolar o sinal e ampliar a poténcia, assim como a atuagdo no cir-
cuito do conversor e o ajuste da tensdo do motor de magnetismo permanen-
te realiza assim o ajuste sem po6lo da velocidade.

O dispositivo de bomba de perfuragcédo fixa com haste de trans-

missdo direta a motor de acordo com a invengao, pelo emprego de motor de
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corrente continua sem escova de magnetismo permanente trifasico vertical e
o controlador de motor adequado para o referido motor, com éxito realiza a
escolha precisa da velocidade do motor da bomba de perfuragio de trans-
missao direto entre zero e maximo, além disso, o referido dispositivo é facil-
mente controlado e a eficiéncia do sistema é alta.

O dispositivo da bomba de perfuragdo fixa com haste de trans-
missdo direta a motor de acordo com a invengéo, o referido controlador de
motor compreende um circuito de retificagdo para realizar o ajuste correto da
corrente alternada na corrente continua; circuito de conversdo para trans-
formar a corrente continua na corrente alternada ajustavel; Sensor de pare-
de para detectar a posigao giratoria do rotor do motor de corrente continua
sem escova de magnetismo permanente trifasico vertical; CPU para a modu-
lagado da onda senoidal da corrente continua sem escova do microcomputa-
dor de monochip com sensor de parede; circuito de condugado para isolar o
sinal e aumentar a poténcia, assim como atuar no circuito de conversio e
realizar um ajuste mais preciso da velocidade do motor.

O dispositivo de bomba de perfuracido fixa com haste de trans-
miss&o direta a motor de acordo com a invengao, a parte inferior do referido
motor de corrente continua sem escova de magnetismo permanente trifasico
vertical é instalada com um mancal de empuxo com uma carga dindmica
maior do que 10 toneladas.

O dispositivo de bomba de perfuracao fixa com haste de trans-
missao direta a motor de acordo com a invengao, o referido motor de corren-
te continua sem escova de magnetismo permanente trifasico vertical empre-
ga Insulagao de nivel F, o nivel de seguranga do revestimento é IP54 e a
temperatura aumenta em avaliagao classe B.

O dispositivo de bomba de perfuracdo fixa com haste de trans-
missdo direta a motor de acordo com a invengao, caracterizado pelo fato de
que o torque do motor do referido sistema do motor de corrente continua
sem escova de magnetismo permanente trifasico vertical € 200-6000 N'm, a
velocidade de rotag&o € de 0-1000 rpm/min.

O dispositivo de bomba de perfuragéo fixa com haste de trans-
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missao direta a motor de acordo com a invencio, o referido circuito de retifi-
cagao € uma ponte trifasica de semicontrole.

O dispositivo de bomba de perfuragdo fixa com haste de trans-
missao direta a motor de acordo com a invencgao, o referido circuito de con-
vers&o € uma ponte trifasica completa de conversdo de saida que emprega
o transistor bipolar IGBT da porta de isolamento.

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-
miss&o direta a motor de acordo com a invengéo, o referido circuito de retifi-
cagao € uma ponte trifasica de semicontrole; o referido circuito de conversao
€ uma ponte trifasica completa de conversdo de saida que emprega o tran-
sistor bipolar IGBT da porta de isolamento, CPU é dotada de entradas de
tensdo de barramento de corrente continua do controlador, corrente do mo-
tor e sinal da temperatura do radiador do modulo.

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-
miss&o direta a motor de acordo com a invengao, a faixa para a entrada para
o referido tensdo de barramento do controlador de corrente é 3X380V-
3X690V, f=50/60hz.

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-
missao direta a motor de acordo com a invengédo, o sinal de amostragem da
corrente entre o circuito de conversao e o motor é transferido na CPU.

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-
missdo direta a motor de acordo com a invengdo, CPU é dotado de uma in-
terface de comunicagado e um painel de operagao homem-maquina.

O dispositivo de bomba de perfuragéo fixa com haste de trans-
missdo direta a motor de acordo com a invencédo, CPU é dotado uma porta
de entrada de sinal liga/desliga.

Efeitos Vantajosos
O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-

missao direta a motor de acordo com a invengéo, o empregado motor a pro-
va de explosdes de torque de corrente continua sem escova trifasico vertical
doe de magnetismo permanente é dotado das seguintes caracteristicas: 1) a

estrutura é vertical e 0 eixo é oco, assim é conveniente para a haste da
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bomba passar através, a parte inferior do motor é dotada de um mancal de
empuxo com a carga dindmica maior do que 10 toneladas, de tal modo que
o0 motor pode suportar o peso do canal perfurado, de todo o corpo principal
da bomba de perfuragcdo e da haste polida que é menor do que 10 tonela-
das. O didmetro adequado da haste polida é de 40 mm. 2) o rotor do motor &
permanentemente magnético e emprega a forma de controle de corrente
continua sem escova. O rotor ndo é dotado de perda de excitagao e é dota-
do de uma taxa de eficiéncia de 94%, a eficiéncia pode também ser mais alta
do que 88% quando 1/3 taxa de carga é empregada; a perda reativa absor-
vida pelo sistema é muito pequena. No entanto, a eficiéncia de operagao do
motor assincrono empregado por uma tradicional e mecéanica bomba de per-
furagao sob 1/3 taxa de carga é de aproximadamente 75%. Comparada com
motor assincrono, a eficiéncia do motor de corrente continua sem escova de
magnetismo permanente de transmissao direta foi aumentado por aproxima-
damente 10% (incluindo a perda do transdutor de 3%). 3) Propriedade a pro-
va de explosdes. O motor de transmissao direta € instalado na parte superior
do pogo de petréleo e o referido motor requer um projeto a prova de explo-
sdo de acordo com a exigéncia da norma de seguranga. O referido dispositi-
vo pode ser seguramente operado em lugares perigosos da explosdo da di-
visdo 2 e emprega insulagao de nivel F, o nivel de seguranga do revestimen-
to é IP54 e a temperatura aumenta em avaliagao classe B. A exigéncia para
a confiabilidade de funcionamento e a temperatura do motor pode ser satis-
feita escolhendo uma matéria-prima da alta qualidade e deixando uma gran-
de margem para computagoes elétricas e mecanicas.

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-
missdo direta a motor de alta eficiéncia e de velocidade precisamente ajus-
tavel de acordo com a invengao, a forma de controle do controlador o qual
se adéqua com o motor € onda senoidal de corrente continua sem escova
(BLDC), a velocidade do motor pode ser controlado por um controlador em
qualquer velocidade entre zero e maximo para conduzir de modo sincroniza-
do a operacao de rotagdo da haste polida, assim realizando o ajuste preciso

da velocidade da haste polida.
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Eefeito Vantajoso

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-
miss&o direta a motor de acordo com a invengéao, o empregado motor a pro-
va de explosdes de torque de corrente continua sem escova trifasica vertical
doe de magnetismo permanente € dotado das seguintes caracteristicas: 1) a
estrutura & vertical e o eixo é oco, assim é conveniente para a haste da
bomba passar através, a parte inferior do motor € dotada de um mancal de
empuxo com a carga dindmica maior do que 10 toneladas, de tal modo que
o motor pode suportar o peso do canal perfurado, de todo o corpo principal
da bomba de perfuragdo e da haste polida, o qual menos do que 10 tonela-
das. O didametro adequado da haste polida € de 40 mm. 2) o rotor do motor é
permanentemente magnético e emprega a forma de controle de corrente
continua sem escova. O rotor ndo € dotado de perda de excitagao e é dota-
do de uma taxa de eficiéncia de 94%, a eficiéncia pode também ser mais alta
do que 88% quando 1/3 taxa de carga é empregada; a perda reativa absor-
vida pelo sistema é muito pequena. No entanto, a eficiéncia de operagéao do
motor assincrono empregado por uma tradicional € mecanica bomba de per-
furacao sob 1/3 taxa de carga é de aproximadamente 75%. Comparada com
motor assincrono, a eficiéncia do motor de corrente continua sem escova de
magnetismo permanente de transmissao direta foi aumentado por aproxima-
damente 10% (incluindo a perda do transdutor de 3%). 3) Propriedade a pro-
va de explosdo. O motor de transmissao direta € instalado na parte superior
do pogo de petroleo e o referido motor requer um projeto a prova de explo-
sdo de acordo com a exigéncia da norma de seguranga. O referido dispositi-
vo pode ser seguramente operado em lugares perigosos de explosao de di-
visdo 2 e emprega insulagdo de nivel F, o nivel de segurancga do revestimen-
to é IP54 e a temperatura aumenta em avaliagao classe B. A exigéncia para
a confiabilidade de funcionamento e a temperatura do motor pode ser satis-
feita escolhendo uma matéria-prima da alta qualidade e deixando uma gran-
de margem para computagdes elétricas e mecéanicas.

A presente invencio realiza o ajuste suave de velocidade atra-

vés de um controlador especial adequado com o motor a prova de explosoes
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de torque de corrente continua sem escova. A velocidade de rotagdo pode
ser continuamente ajustada dentro de uma faixa de 0-500 rpm/min. sob uma
tens&o de forga avaliada. O controlador emprega meios digitais e a faixa pa-
ra a entrada de suprimento de forga é: 3X380V-3X690V, f=50/60hz. As pecas
de controle de comutagao sao dotadas de dois modos: um é um modo sim-
ples com Sensor de parede empregando controle de microcomputador de
monochip, em particular como meio de corrente continua sem escova con-
trolado por onda senoidal, as caracteristicas do referido modo sdo o motor
de controle ser dotado baixo ruido e satisfazer a exigéncia de mais poténcia,
assim como a propriedade é muito melhor do que a maneira da onda qua-
drada. Outra é uma maneira sem sensor que possa ser completada por chip
DSP de elevado desempenho, a vantagem da maneira referida € uma cone-
x&o simples e uma confiabilidade mais elevada.

O controlador é dotado de entradas de voltagem de barramento,
corrente do motor e temperatura do radiador do médulo para completar a
propriedade de controle do motor e protegdo. O referido controlador adicio-
nalmente é dotado aquecimento auxiliar, botdo de liga/desliga 1/0, interface
de comunicagdo e um painel de operagdo homem-maquina. A operagao é
muito simples.

Breve Descricdo das liustracoes

A figura 1 é o diagrama de instalagdo de dispositivo de trans-
missdo direta de bomba de perfuragao fixa, na qual

1. Haste polida, 2. Grampo polido, 3. Motor a prova de explo-
sdes de corrente continua sem escova de magnetismo permanente, 4. Flan-
ge do pogo de petroleo, 5. Saida de petrdleo do flange, 6. Controlador de
motor;

a figura 2 é o diagrama da estrutura do motor; a figura 3 é o dia-
grama de bloco do circuito do controlador; a figura 4 € o diagrama do contro-
lador.

Descrigdo das Modalidades Preferidas

Modalidade 1

O dispositivo de bomba de perfuragéo fixa com haste de trans-
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miss&o direta a motor compreende a haste polida 1, o grampo de haste poli-
da 2, motor 4, o controlador de motor 7, a saida de petréleo do flange 6, o
flange do poco de petréleo 8, o corpo principal da bomba de perfuragéo 9, o
referido motor € a motor de corrente continua sem escova de magnetismo
permanente trifasico vertical com o eixo oco, a haste polida passa através do
referido eixo oco; o motor foi fixado com o eixo oco como pega Unica através
do grampo de haste polida e se conecta ao eixo da bomba do canal perfura-
do da bomba de perfuragao; o referido controlador de motor compreende um
circuito de retificacdo para realizar o ajuste correto do corrente alternada na
corrente continua; o circuito de conversao para transformar o corrente conti-
nua na corrente alternada ajustavel; CPU para a modulagdo da onda senoi-
dal da corrente continua sem escova do motor sem sensor DSP; circuito de
condugéo para isolamento do sinal e aumento de poténcia, assim como atu-
ar no circuito de comutacgao e ajustar a voltagem de motor de magnetismo
permanente assim realizando o ajuste sem poélo da velocidade.

Modalidade 2

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-

missao direta a motor compreende a haste polida 1, o grampo de haste poli-
da 2, o motor 4, o controlador de motor 7, a saida de petréleo do flange 6, o
flange do pogo de petrdleo 8, o corpo principal da bomba de perfuragéao 9, o
referido motor € um motor de corrente continua sem escova de magnetismo
permanente trifasico vertical com um eixo oco, a haste polida passa atravées
do referido eixo oco; o motor foi fixado com o eixo oco como pega Unica a-
través do grampo de haste polida e se conecta ao eixo da bomba ao canal
perfurado da bomba de perfuragao; o referido controlador de motor compre-
ende um circuito de retificacdo para realizar o ajuste correto da corrente al-
ternada na corrente continua; circuito de conversao para transformar a cor-
rente continua na corrente alternada ajustavel; Sensor de parede para detec-
tar a posicao de rotagdo do rotor de motor de corrente continua sem escova
de magnetismo permanente trifasico vertical; CPU para a modulagdo da on-
da senoidal da corrente continua sem escova de microcomputador de mono-

chip com Sensor de parede; circuito de condugao para isolar o sinal e au-
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mento de poténcia, assim como atuar no circuito de comutacdo e realizar
suavemente o ajuste da velocidade do motor.
Modalidade 3

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-

misséo direta a motor € dotado da mesma estrutura da modalidade 1 com a
excecgdo de que o circuito de retificagdo € uma ponte trifasica de semicontro-
le, nenhum interruptor de corrente de limitacido de carga.

Modalidade 4

O dispositivo de bomba de perfuragdo fixa com haste de trans-

missao direta a motor é dotado da mesma estrutura da modalidade 2 com a
excecgao de que o circuito de comutagdo € uma saida de comutagao de pon-
te completa trifasica empregando transistor bipolar de porta de isolamento
IGBT.

Modalidade 5

O dispositivo de bomba de perfuracdo fixa com haste de trans-

missao direta a motor € dotado da mesma estrutura da modalidade 1 ou 2
com a excegdo de que o circuito de retificagdao € uma ponte trifasica de se-
micontrole, nenhum interruptor de corrente de limitagdo de carga. O circuito
de comutagdo € uma saida de comutagdo de ponte completa trifasica em-
pregando transistor bipolar de porta de isolamento IGBT. CPU é dotado de
umas entradas de tensdo de barramento de corrente continua do controla-
dor, corrente do motor e sinal da temperatura do radiador do médulo, e o
controlador é dotado uma saida de calor de espago desumidificante.
Modalidade 6

O dispositivo de bomba de perfuragcao fixa com haste de trans-
missé&o direta a motor é dotado da mesma estrutura da modalidade 5 com a
excegdo de que o motor de corrente continua sem escova de magnetismo
permanente trifasico vertical é instalado com um mancal de empuxo com a
carga dinamica de 20 toneladas.
Modalidade 7

O dispositivo de bomba de perfuragdo fixa com haste de trans-

missao direta a motor é dotado da mesma estrutura da modalidade 5 com a
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excegao de que o motor de corrente continua sem escova de magnetismo
permanente trifasico vertical é instalado com um mancal de empuxo com a
carga dinamica de 30 toneladas.

Modalidade 8

O dispositivo de bomba de perfuragdo fixa com haste de trans-

missao direta a motor é dotado da mesma estrutura da modalidade 5 com a
excecgdo de que o motor de corrente continua sem escova de magnetismo
permanente trifasico vertical emprega insulagao de nivel F, o nivel de segu-
ranca do revestimento € IP54 e a temperatura aumenta em avaliagao classe
B.

Modalidade 9

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-

miss&o direta a motor é dotado da mesma estrutura da modalidade 5 com a
excecgao de que o torque de motor do sistema de motor de corrente continua
sem escova de magnetismo permanente trifasico vertical € de 200-6000 N -
m, a velocidade de rotagdo € de 0-1000 rpm/min.

Modalidade 10

O dispositivo de bomba de perfuragado fixa com haste de trans-

missao direta a motor € dotado da mesma estrutura da modalidade 5 com a
excegao de que o sinal de amostragem da corrente entre o circuito de comu-
tacdo e o motor é transferido na CPU.
Modalidade 11

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-

missao direta a motor € dotado da mesma estrutura da modalidade 5 com a
excecao de que a faixa para a entrada para o controlador de fornecimento
de forca é 3X380V-3X690V, f=50/60hz.
Modalidade 12

O dispositivo de bomba de perfuragao fixa com haste de trans-

missao direta a motor é dotado da mesma estrutura da modalidade 5 com a
excegdo de que o CPU é dotado uma interface de comunicagdo e um painel
de operacao homem-maquina.

Modalidade 13
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O dispositivo de bomba de perfuragéo fixa com haste de trans-
missao direta a motor é dotado da mesma estrutura da modalidade 5 com a
excegdo de que a CPU é dotada de uma porta de entrada de sinal li-

gal/desliga.
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REIVINDICAGOES

1. Embarcagdo (1) com sistema de ancoragem compreendendo
uma torre (3) ancorada ao solo oceanico e uma carcacga de torre (5) sendo
parte da embarcacéo (1), em que a carcaga de torre (5) e torre (3) séo inter-
conectadas por um elemento de conexao (6) compreendendo um arranjo de
mancal (7) e em que o elemento de conexdo (6) tem uma primeira extremi-
dade conectada a carcaga de torre (5) e uma segunda extremidade oposta
conectada a torre (3), caracterizada pelo fato de que o elemento de conexao
(6) esta posicionado de tal maneira que ele experimenta forgas de tensao.

2. Embarcagéo (1), de acordo com a reivindicagéo 1, caracteri-
zada pelo fato de que a torre (3) suporta para baixo a carcaga de torre (5) e
em que a primeira extremidade do elemento de conexao (6) esta posiciona-
da em um nivel mais alto do que a sua segunda extremidade.

3. Embarcagéo (1), de acordo com a reivindicagado 2, caracteri-
zada pelo fato de que o elemento de conexdo (6) define um corpo substan-
cialmente conformado como um cone com uma primeira extremidade mais
larga em sua parte superior e uma segunda extremidade mais estreita em
sua parte inferior.

4. Embarcagao (1), de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zada pelo fato de que a torre (3) suporta para cima a carcaga de torre (5) e
em que a primeira extremidade do elemento de conexédo (6) esta posiciona-
da em um nivel mais baixo do que a sua segunda extremidade.

5. Embarcagéo (1), de acordo com a reivindicacdo 4, caracteri-
zada pelo fato de que o elemento de conexao (6) define um corpo substan-
cialmente conformado como um cone com uma primeira extremidade mais
larga em sua parte inferior e uma segunda extremidade mais estreita em sua
parte superior.

6. Embarcagéao (1), de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢oes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que o corpo do elemento de conexéo
(6) é definido por um material de chapa de parede fina continua.

7. Embarcagao (1), de acordo com a reivindicagao 6, caracteri-

zada pelo fato de que a chapa de material € uma placa de aco.
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8. Embarcagéao (1), de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢Oes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que o arranjo de mancal (7) esta loca-
lizado na segunda extremidade do elemento de conexo (6).

9. Embarcagéo (1), de acordo com qualquer uma das reivindica-
gbes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que o arranjo de mancal (7) esta loca-
lizado na primeira extremidade do elemento de conex3o.

10. Embarcagao (1), de acordo com qualquer uma das reivindi-
cagoes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que o arranjo de mancal (7) esta
localizado entre a primeira e a segunda extremidade do elemento de cone-
xao (6).

11. Sistema de ancoragem caracterizado pelo fato de que apre-
senta todas as caracteristicas do sistema de ancoragem divuigadas em qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 10 e sendo deste modo construido e evi-
dentemente pretendido para uso da embarcacdo como reivindicado em

qualquer uma das reivindicagbes 1 a 10.
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RESUMO

Patente de Invengdo: "EMBARCAGAO COM SISTEMA DE ANCORAGEM
E SISTEMA DE ANCORAGEM".

Embarcacéo (1) com sistema de ancoragem, incluindo uma torre
(3) ancorada ao solo oceénico e uma carcaga de torre (5) sendo parte da
embarcagéo, em que a carcaga de torre (5) e torre (3) sdo interconectadas
por um elemento de conexao (6) compreendendo um mancal (7) e em que 0
elemento de conexado (6) tem uma primeira extremidade conectada a carca-
¢a de torre (5) e uma segunda extremidade oposta conectada a torre (3). O
elemento de conexao (6) é posicionado de tal maneira que ele experimenta
forcas de tensdo. Quando a torre (3) suporta para baixo a carcaga de torre
(5) a primeira extremidade do elemento de conexao (6) é posicionada em um
nivel mais alto do que a sua segunda extremidade. Quando a torre (3) supor-
ta para cima a carcaga de torre (5) a primeira extremidade do elemento de
conexao (6) & posicionada em um nivel mais baixo do que a sua segunda

extremidade.
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