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DISPOSITIF D’EMBRAYAGE.

@ Dispositif d’embrayage pour relier un arbre moteur
d’entrée a un arbre récepteur de sortie.

Le dispositif comprend:

- une couronne de roulement (3) reliée a 'arbre d’entrée
(1) et ayant une surface de contact souple (5, 51),

- une couronne de roulement (4) appartenant a Farbre
de sortie (2) et ayant une surface de contact souple (6, 61),
Ices deux couronnes (3, 4) étant mobiles I'une par rapport a
"autre,

- un ensemble d’organes de roulement (7) placés entre
les couronnes (3, 4),

- un organe de commande (11) pour rapprocher ou écar-
ter les couronnes (3, 4) 'une de l'autre et les resserrer par
leur surface de contact souple sur les organes de roulement
(7) ou les en écarter, de maniére a relier en rotation les deux
couronnes (embrayage) ou a les séparer (débrayage).
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Domaine de l'invention

La présente invention concerne un dispositif d’embrayage
pour relier un arbre moteur d’entrée a un arbre récepteur de sortie.

De tels dispositifs d’embrayage sont destinés a de multiples
domaines d’application pour la transmission de mouvements, en particu-
lier dans le domaine automobile, par exemple pour 'embrayage de la ligne
de transmission ou I'embrayage d’actionneurs ou autres organes tels que
par exemple un amplificateur électrique de frein.

But de linvention

La présente invention a pour but de développer un dispositif
d’embrayage €conomique, fonctionnant dans des conditions de grande
souplesse entre I'état embrayé et 1'état débrayé, notamment au moment
des phases d’embrayage et de débrayage, assurant un fonctionnement si-
lencieux des opérations d’embrayage et ne présentant que des pertes par
friction extrémement réduites.

Exposé et avantages de l'invention

A cet effet, linvention concerne un dispositif d’embrayage
caractérisé en ce qu'il comprend : ‘

- une couronne de roulement reliée a 'arbre d’entrée et ayant une sur-
face de contact souple,

- une couronne de roulement appartenant a l'arbre de sortie et ayant
une surface de contact souple,
ces deux couronnes étant mobiles 'une par rapport a l'autre,

- un ensemble d'organes de roulement placés entre les couronnes,

- un organe de commande pour rapprocher ou écarter les couronnes
I'une de l'autre et les resserrer par leur surface de contact souple sur
les organes de roulement ou les en écarter, de maniére a relier en rota-
tion les deux couronnes (embrayage) ou 4 les séparer (débrayage).

Le dispositif d’embrayage selon l'invention est d’une struc-
ture extrémement simple et son fonctionnement est particuliérement sou-
ple et silencieux car les mouvements d’embrayage et de débrayage se font
avec une accélération ou une décélération progressive de la partie récep-
trice ou partie entrainée par la partie motrice. Les organes de roulement
transmettent progressivement le couple de la couronne d’entrée a la cou-
ronne de sortie car, a 'état débrayé, les organes de roulement roulent plus
ou moins sur les deux surfaces de contact formant les chemins de roule-
ment des deux couronnes. Puis, 4 mesure que les deux couronnes se rap-
prochent, les efforts exercés sur les organes de roulement augmentant, le
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couple ainsi transmis de I'entrée vers la sortie augmente jusqu’a ce que les
organes de roulement se bloquent dans les chemins de roulement ; ceux-
ci deviennent des surfaces de contact épousant en partie la forme exté-
rieure des organes de roulement et constituant alors un organe de liaison
embrayé sans risque de glissement.

Inversement, au moment du débrayage, les organes de
roulement quittent progressivement les cavités qu’ils ont formées par dé-
formation élastique progressive des surfaces de contact souples des deux
couronnes pour finalement rouler sur ces surfaces de contact qui devien-
nent alors des surfaces de roulement.

De fagon avantageuse, les organes de roulement sont des
billes. Mais ces organes de roulement peuvent également étre des galets
et, notamment, des cylindres. Les organes de roulement sont, de préfé-
rence, maintenus en position les uns par rapport aux autres par une cage.

Le fonctionnement en souplesse et le mouvement de roule-
ment des organes de roulement sur les surfaces de roulement et les surfa-
ces de contact assure non seulement un mouvement souple & 'embrayage
et au débrayage mais il garantit aussi un fonctionnement silencieux puis-
qu’il n’y a pratiquement pas de mouvement de glissement mais seulement
un mouvement de roulement.

De fagon avantageuse, les couronnes comportent chacune
une surface de contact en forme de bande de roulement et les surfaces de
contact ont, en coupe par un plan axial, une section de courbure sensi-
blement plus grande que celle des organes de roulement.

Les couronnes peuvent étre constituées par des surfaces to-
riques ouvertes de section courbe ou rectangulaire, garnies d’une couche
de matiére souple ou élastique définissant les surfaces de contact / surfa-
ces de roulement.

Suivant une autre caractéristique, les surfaces de contact
ont une bande de roulement en contact avec une fraction de la périphérie
d'un organe de roulement dans des positions diamétralement opposées
par rapport au centre ou a 'axe de 'organe de roulement.

Suivant un mode de réalisation, les surfaces de roulement
sont sensiblement symétriques par rapport & un plan perpendiculaire &
I'axe de rotation.

Mais, il est également possible d’avoir des surfaces de rou-
lement opposées par rapport au centre ou a I’axe des organes de roule-
ment et qui se situent sur une surface conique centrée sur l’axe.
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Ainsi, 'une des couronnes de roulement entoure les orga-
nes de roulement sur une partie de leur périphérie tournée plutét vers
'axe de rotation et l'autre couronne entoure la partie « extérieure » des or-
ganes de roulement ; le rapprochement des deux couronnes produisant
toujours un serrage des organes de roulement qui roulent de plus en plus
difficilement entre les deux couronnes pour finalement s’immobiliser par
rapport aux deux couronnes et transmettre ainsi lintégralité du couple
d’entrée vers la sortie.

Linvention concerne également des équipements munis
d'un tel dispositif étanchéité et, en particulier, un amplificateur (booster)
électrique de frein pour moduler la pression hydraulique dans le ou les
circuits de freins.

Dessins

La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére plus
détaillée & 'aide de modes de réalisation d’un dispositif d’embrayage selon
Pinvention représenté schématiquement dans les dessins annexés dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe axiale d’'un premier mode
de réalisation, 'embrayage étant en position débrayée,

- la figure 2 montre le dispositif d’embrayage de la figure 1 en position
embrayée,

- la figure 3 est une vue en coupe trés schématique d’un autre mode de
réalisation d’'un dispositif selon 'invention,

- la figure 4 montre un mode de réalisation particuliérement compact
d’'un embrayage selon l'invention.

Description de modes de réalisation

Selon la figure 1, un premier mode de réalisation du dispo-
sitif d’embrayage de I'invention se compose d’un ensemble d’éléments Sy-
métriques en rotation autour de l'axe de rotation XX, dont seulement la
partie située au-dessus de l'axe XX a été représentée complétement. Ce
dispositif d’embrayage est destiné & relier un arbre d’entrée 1 a un arbre
de sortie 2. L'arbre d’entrée 1 est, par exemple, entrainé par un moteur,
notamment un moteur thermlque et I'arbre 2 est relié 4 un organe entrai-
né comme, par exemple, 'entrée d’une boite de vitesses.

L'arbre d’entrée 1 et 'arbre de sortie 2 sont reliés chacun a
une couronne de roulement 3, 4 par un organe de liaison tel qu'un
moyeu 31, 41. Dans cet exemple, chaque couronne de roulement est de
forme torique ouverte & section en arc de courbe. Ces deux couronnes 3, 4
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rigides sont garnies d'une couche de matiére souple 5, 6 formant une
surface de contact 51, 61 et, le volume formé dans lintervalle de ces sur-
faces de contact 51, 61, regoit un ensemble d’organes de roulement 7 ré-
partis sensiblement sur un cercle centré sur 'axe XX. |

Les organes de roulement 7 sont installés libres en mouve-
ment entre les deux surfaces de contact 51, 61 qui les retiennent par leur
forme courbe sur un cercle centré sur 'axe XX.

L'une des deux couronnes 3 est fixe en translation selon
laxe XX et l'autre (4) est mobile pour débrayer et embrayer. Cette cou-
ronne 4 est naturellement poussée par le ressort 8 appuyé contre un point
fixe 9 de fagon & venir en position embrayée.

Une traction exercée sur l'arbre 2 dans le sens de la flé-
che D comprime le ressort 8 et débraye la couronne 4 en Pécartant des
organes de roulement 7 qui alors, roulent simplement sur 'une ou l'autre
des surfaces de contact 51, 52 des deux couronnes. Cette position dé-
brayée est représentée a la figure 1.

Dans cette position, les surfaces de contact 51, 61 au repos
ne sont pas déformées par les organes de roulement 7.

Si, comme cela est le cas dans cet exemple, les organes de
roulement sont des billes 7 éventuellement tenues par une cage 10, la
section axiale (selon XX) des surfaces de roulement 51, 61 sont des arcs
de courbe, notamment des arcs de cercle, ayant un rayon de courbure
beaucoup plus grand que celui des billes 7 pour que les bandes de roule-
ment correspondant aux contacts 51-1, 61-1 entre les billes 7 et les surfa-
ces de contact 51, 61 soient aussi étroites que possible. Cela évite ou
surtout réduit les frottements et limite 'action des organes 7, clest-a-dire
des billes, & un simple roulement sur les bandes de contact 51-1, 61-1.
On coupe ainsi la transmission du mouvement de rotation entre Parbre
moteur 1 et I'arbre récepteur 2. La commande de débrayage / embrayage
est schématisée par un organe de commande 11.

La figure 2 montre I'état embrayé. Le passage entre I’état
débrayé de la figure 1 et celui, embrayé de la figure 2 se fait progressive-
ment lors de la suppression de la traction D exercée sur I'arbre 2 ou la
couronne 4. A mesure que cette traction diminue, le ressort 8 pousse la
couronne 4 qui comprime les organes de roulement 7, la couronne 3 étant
fixe en translation. Cette compression des couronnes 3, 4 contre les orga-
nes de roulement 7 augmente progressivement leur frottement sur les
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surfaces de roulement 51, 61 et un couple de rotation de plus en plus im-
portant est transmis de l'arbre 1 sur I'arbre 2.

Cette augmentation du frottement est due a 'enfoncement
progressif des organes de roulement 7 dans les surfaces de roulement 51,
61 jusqu’a ce que les organes 7 soient immobilisés dans des cavités 51-2,
61-2 de forme correspondant & une partie de leur surface extérieure en-
foncée dans les surfaces 51, 61. L'ensemble formé des couronnes 3, 4 et
des organes de roulement 7 est alors solidaire en rotation et I'embrayage
est fermé.

Il est & remarquer que le passage de I’état de roulement li-
bre & celui du blocage des organes de roulement se fait d’une maniére tres
souple et progressive méme si cette transition est rapide en fonction des
caractéristiques des bandes souples 5, 6 et de la poussée exercée par le
ressort 8.

Dans le mode de réalisation des figures 1 et 2, les surfaces
de contact des deux couronnes sont sensiblement symétriques par rapport
a un plan YY perpendiculaire & I'axe XX et passant par le centre 71 des
organes de roulement 7. Les bandes de contact 51-1, 61-1 et la courbure
de la section des surfaces de contact 51, 61 sont aussi sensiblement Sy-
métriques par rapport & la droite X1X1 paralléle & I'axe XX passant par le
centre 71 de 'organe de roulement 7. Mais, il est également intéressant de
rapprocher le coté extérieur des surfaces 51, 61 et de refermer ainsi
'angle dans lequel évoluent les organes de roulement 7 pour s’opposer a
la force centrifuge.

Le principe de I'invention a été décrit ci-dessus dans le cas
d'un embrayage normalement fermé et ne s’ouvrant que de fagcon com-
mandée par une action sur la couronne 4 (cette couronne est mobile par
rapport a la couronne 3 fixe).

Le principe de I'invention s’applique également par une in-
version cinématique & un embrayage normalement ouvert et qui n’est em-
brayé que pendant que l'on pousse sur la couronne mobile 4. Le
fonctionnement en embrayage/ débrayage est le méme que celui décrit ci-
dessus.

Il est également possible de réaliser un embrayage 4 plu-
sieurs couronnes et ensembles d’organes de roulement montés en série ou
en paralléle comme un embrayage multidisque.

La figure 3 montre une variante de réalisation présentée
trés schématiquement. Dans cette variante, les couronnes d’entrée et de
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sortie 13, 14 ne sont pas symétriques par rapport & un plan perpendicu-
laire a 'axe XX mais elles sont disposées de part et d’autre d’une surface
conique théorique centrée sur I'axe XX, engendrée par la génératrice (G)
et d’angle o, de maniére & renforcer 'appui des organes de roulement vers
Pextérieur contre la force centrifuge. Les couronnes 13, 14 sont reliées
chacune a son arbre 1, 2 par un moyen 131, 141.

Le mouvement d’embrayage et de débrayage se fait dans ce
cas également par transmission suivant 'axe XX. L’inclinaison o des ban-
des de contact 151-1, 161-1 avec les organes de roulement 27 tels que des

billes crée un effet de démultiplication de type
1

sina

puisque le déplacement de l'arbre 1 par translation se traduit par une
composante projet€e sur 'axe H passant par le centre 171 de l'organe de
roulement 17 et les deux bandes de contact 151-1, 161-1. Ainsi le mou-
vement de translation Al de I'arbre 1 se traduit sensiblement par un mou-
vement d’embrayage d’amplitude Al.sino des couronnes 13, 14 I'une par
rapport & l'autre et donc par une démultiplication du mouvement qui se
fera encore plus en douceur pendant la phase d’embrayage ou de dé-
brayage. Les organes de roulement seront ainsi mieux retenus contre les
forces centrifuges qui tentent de les repousser vers l'extérieur.

La figure 4 montre, de maniére moins schématique que ci-
dessus, le mode de réalisation trés simple et compact de l'embrayage. Cet
embrayage reliant les arbres 1, 2 comprend un moyeu 231 en forme de
couvercle enveloppant l'ensemble relié a 'arbre 1. Son rebord de retour
pofte la couronne 23, et un moyeu 241 intérieur, tronconique fixé a
larbre 2 porte autre couronne 24. Les organes de roulement 27 se dépla-
cent entre les deux couronnes 23, 24. Le ressort d’embrayage ou de dé-
brayage 28 (selon le mode de fonctionnement de I'embrayage) est logé
autour de l'arbre 2 dans le moyeu 241.
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REVENDICATIONS
1°) Dispositif d’embrayage pour relier un arbre moteur d’entrée 4 un arbre

récepteur de sortie,

caractérisé en ce qu’

il comprend

- une couronne de roulement (3) reliée a I'arbre d’entrée ( 1} et ayant une
surface de contact souple (5, 51, 51-1),

- une couronne de roulement appartenant a l’'arbre de sortie (2) et ayant
une surface de contact souple (6, 61, 61-1), '
ces deux couronnes (3, 4) étant mobiles I'une par rapport a Pautre,

- un ensemble d'organes de roulement (7) placés entre les couron-
nes (3, 4),

- un organe de commande (11) pour rapprocher ou écarter les couron-
nes (3, 4) 'une de l'autre et les resserrer par leur surface de contact
souple (51, 51-1, 61, 61-1) sur les organes de roulement (7) ou les en
écarter, de maniére a relier en rotation les deux couronnes (embrayage)
ou & les séparer (débrayage).

2°) Dispositif d’embrayage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
les organes de roulement (7) sont des billes.

3°) Dispositif d’'embrayage selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

les couronnes (3, 4} comportent chacune une surface de contact (51, 61)
en forme de bande de roulement (51-1, 61-1) et les surfaces de contact
ont, en coupe par un plan axial, une section de courbure sensiblement
plus grande que celle des organes de roulement (7).

4°) Dispositif d’embrayage selon les revendications 1 et3,

caractérisé en ce que

les surfaces de contact (51, 61) ont une bande de roulement en contact
avec une fraction de la périphérie d'un organe de roulement (7) dans des
positions diamétralement opposées par rapport au centre (71) ou a l'axe
de I'organe de roulement.

5°) Dispositif d’embrayage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
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les surfaces de roulement sont sensiblement symétriques par rapport & un
plan (YY) perpendiculaire a 'axe de rotation (XX).

6°) Dispositif d’embrayage selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

les surfaces de roulement sont opposées par rapport & une surface coni-
que centrée sur 'axe de rotation (XX).

7°) Dispositif d’embrayage selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

les couronnes de roulement (3, 4) sont constituées par une coquille rigide
recevant une garniture (5, 6) en matiére souple formant la surface de
contact (51, 61). |

8°) Dispositif d’embrayage selon la revendication 1,
caractérisé en ce que
les organes de roulement (7) sont maintenus par une cage (10).

9°) Equipement, notamment amplificateur électrique de frein,

caractérisée en ce qu’

il comporte un dispositif d’embrayage selon 'une quelconque des revendi-
cations 1 a 8.
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