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@ Monolithisch integriertes Bauelement zur Alarmsignal-Intervallsteuerung von Weckeruhren

@ Ein monolithisch integriertes Bauelement erzeugt ein
Alarmsignal, welches ein gewiinschtes Impulsprogramm
aufweist. Das Element enthilt mindestens einen Frequenz-
teiler und eine das Impulsprogramm erzeugende logische Schal-
tung. Das Eingangssignal ist ein impulsférmiges Taktsignal,
welches im elektrodynamischen Resonator des Uhrwerks oder
in einer zusdtzlichen Oszillatorschaltung des Bauelements ent-
steht. Das monolithisch integrierte Bauelement enthilt ledig-
lich vier Anschliisse und kann folglich in handelsiiblichen
(Kunststoff-)Gehaduseformen untergebracht werden.
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‘ PATENTANSPRUCHE

1. Monolithisch integriertes Bauelement zur Erzeugung
eines Intervallsignals zur Steuerung des Alarmsignals von
batteriebetriebenen Weckeruhren mit mindestens einer den
mechanischen Schwinger des Uhrwerks in Gang haltenden
Spule, welches Bauelement (2) bei vom Uhrwerk zur einge-
stellten Weckzeit geschlossenem Weckkontakt (S) und bei ge-
schlossenem Kontakt (T) der Abstelltaste aus der Batterie mit
Strom versorgt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Bau-
element vier dussere Anschliisse, nimlich zwei (M, P) fiir die
Batteriespannung (U'g), einen Eingangsanschluss (E) und
einen Ausgangsanschluss (A), aufweist und dass seine Innen-
schaltung mindestens folgende Teilschaltungen enthélt:

a) mehrere Frequenzteilerstufen (FT1 ... FTn), die die
Frequenz eines Taktsignals herabsetzen,

b) eine die Ausgéinge von mindestens einem Teil der Fre-
quenzteilerstufen derart verkniipfende logische Schaltung (4),
dass am Ausgangsanschluss das Intervallsignal anliegt.

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass seine Innenschaltung einen das Taktsignal erzeugenden
Taktoszillator enthilt, dessen frequenzbestimmendes Schalt-
element von aussen mit dem Eingangsanschluss (E) zu ver-
binden ist.

3. Bauelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass als frequenzbestimmendes Schaltelement ein Kondensator
(C) dient.

4. Bauelement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Ausgangsanschluss (A) das Intervallsignal
mit dem Taktoszillatorsignal iiberlagert ist.

5. Bauelement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
_ dass seine Innenschaltung einen Hilfsfrequenzteiler enthilt,
der aus dem Taktoszillatorsignal das Taktsignal fiir die binéren
Frequenzteilerstufen und die logische Schaltung erzeugt.

6. Bauelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass seine Innenschaltung einen den Zustand-der Frequenz-
teilerstufen nach dem Einschalten der Batteriespannung (U’g)
bedingende Steuerschaltung (6) enthdlt.

7. Bauelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die logische Schaltung eine UND-Schaltung (4) ist.

8. Bauelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der UND-Schaltung (4) eine Vorverkniipfungsschaltung
vorgeschaltet ist.

9. Bauelement nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass sieben Frequenzteilerstufen (FT1, FT2, FT3, FT4, FT3,
FT6, FT7) vorgesehen sind und dass die Vorverkniipfungs-
schaltung aus einer ersten ODER-Schaltung (12) besteht,
die das Ausgangssignal der ersten Frequenzteilerstufe (FT1)
mit dem in einem ersten Inverter (7) invertierten Ausgangs-
signal der fiinften Frequenzteilerstufe (FT5) verkniipft, ferner
aus einer zweiten ODER-Schaltung (11), die das Ausgangs-
signal der zweiten Frequenzteilerstufe (FT2) mit dem in einem
zweiten Inverter (8) invertierten Ausgangssignal der sechsten
Frequenzteilerstufe (FT6) verkniipft, und ferner aus einer
dritten ODER-Schaltung (10), die das Ausgangssignal der
dritten Frequenzteilerstufe (FT3) mit dem Ausgangssignal
einer zusétzlichen UND-Schaltung (9) verkniipft, die ihrer-
seits die invertierten Ausgangssignale der fiinften und sech-
sten Frequenzteilerstufe miteinander verkniipft, und dass die
Ausgangssignale der drei ODER-Schaltungen (10, 11, 12)
die Eingangssignale der UND-Schaltung (4) sind.

10. Verfahren zum Betrieb des Bauelements nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem Eingang (E) ein
im Uhrwerk bereits vorhandenes Signal als Taktsignal zuge-
fiihrt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass als Taktsignal die an der Spule (L) auftretende Im-
pulsspannung benutzt wird.
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613 838 G

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 2 026 499 ist eine
Vielzahl von Schaltungsanordnungen bekannt, mit denen das
Alarmsignal von batteriebetriebenen Weckeruhren derart be-
einflusst werden kann, dass es nicht als Dauersignal wie bei
iiblichen Weckern, sondern als intermittierendes, an- und
abschwellendes oder auch in seiner Frequenz verdnderliches
Signal auftritt. Zur Intervallsteuerung der bekannten Anord-
nung dient dabei ein der eigentlichen Alarmsignalgeberschal-
tung zugeordneter Multivibrator, der in Abhéngigkeit von der
Aufladung eines Kondensators die AIarm&gnalgeberschaltung
periodisch ein- und ausschaltet.

Der Hauptnachteil der verschiedenen bekannten Anord-
nungen besteht jedoch darin, dass es sich sémtlich um Schal-
tungen aus Einzelbauelementen handelt, die entsprechend viel
Platz beanspruchen.

Die Aufgabe der Erfindung, sie sich ebenfalls mit dem

"Pioblem der Intervallsteuerung des Alarmsignals von batterie-

betriebenen Weckeruhren beschiftigt, besteht daher darin,
dem Uhrenhersteller ein einfaches monolithisch integriertes
Bauelement zu bieten, mit dem er in schaltungstechnisch ein-
facher Weise eine Weckeruhr mit Daueralarmsignal in eine
Weckeruhr mit intermittierendem Alarmsignal umriisten kann.
Diese Aufgabenstellung erfordert es, von den aus der genann-
ten Offenlegungsschrift bekannten Schaltungsprinzipien ab-
zugehen und fiir die Innenschaltung des anzugebenden mono-
lithisch integrierten Bauelements andere Schaltungsprinzipien
zu wihlen. Die gestellte Aufgabe wird durch die im Patent-
anspruch I angegebene Erfindung geldst. Weiterbildungen
und besonders bevorzugte Ausfithrungsformen sowie Verfah-
ren zum Betrieb des erfindungsgemaissen monolithisch inte-
grierten Bauelements sind in den Unteranspriichen gekenn-
zeichnet.

Zwar ist es aus der Schweizer Patentschrift 537 042 schon
bekanntgeworden, die eigentliche Alarmsignalgeberschaltung
in monolithisch integrierter Technik auszufiihren und diese
so auszugestalten, dass Segmente von ihr durch den den
Weckzeitpunkt einstellenden Zeiger eingeschaltet und somit
betiitigt werden, jedoch enthélt diese Patentschrift keinen
Hinweis darauf, wie eine Intervallsteuerung des dort ausge-
16sten Wecksignals vorzunéhmen ist.

Aus der DE-OS 22 06 592 ist es schliesslich noch bekannt,
bei einer mit einer elektronischen Digitalanzeige ausgeriiste-
ten Quarzuhr mit Frequenzteilern elektronische Speicher fiir
den Weckzeitpunkt und elektronische Vergleichsschaltungen
vorzusehen, mit denen bei Gleichheit von Uhrzeit und Weck-
zeitpunkt {iber ein alle Ausgénge der Stufen der Vergleichs-
schaltungen verkniipfendes UND-Gatter der Weckoszillator
eingeschaltet wird. Es ist offensichtlich, dass diese Anordnung
mit der Erfindung keine Beriihrungspunkte hat.

Gemiiss Anspruch 10 der erwédhnten DE-OS 22 06 592
kann mindestens ein Teil der Frequenzteilerschaltkreise,
Speicherschaltkreise, Vergleicherschaltkreise und Gatterschalt-
kreise in integrierter Schaltkreistechnik unter Verwendung
von komplementidren Metall-Oxid-Halbleitern ausgefiihrt
werden; die Erfindung hat jedoch erkannt, dass es zur L&-
sung der gestellten Aufgabe — die in der Schaffung eines fiir
den Uhrenhersteller moglichst einfachen monolithisch inte-
grierten Bauelements besteht — erforderlich ist, eine ganz
bestimmte Auswahl von Schaltungsfunktionen in Verbindung
mit einer moglichst geringen Anzahl von dusseren Anschliis-
sen des zu schaffenden monolithisch integrierten Bauelements
zu treffen. Die erfinderische Losung besteht demzufolge in der
beanspruchten Kombination eines monolithisch integrierten
Bauelements mit lediglich vier dusseren Anschliissen und den
darin anzuordnenden Schaltungsfunktionen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nun anhand
der Figuren der Zeichnung néher erldutert.
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Fig. 1 zeigt das Prinzipschaltbild einer batteriebetriebenen
Weckeruhr mit dem monolithisch integrierten Bauelement
der Erfindung;

Fig. 2 zeigt in Form eines Blockschaltbilds eine Ausfiih-
rungsform der Innenschaltung des monolithisch integrierten
Bauelements nach der Erfindung;

Fig. 3 zeigt das zur Ausfithrungsform nach Fig. 2 geho-
rende Impulsdiagramm; .

Fig. 4 zeigt in Form eines Blockschaltbilds eine vorteilhafte
Weiterbildung der Ausfiihrungsform nach Fig. 2;

Fig. 5 zeigt das zur Fig. 4 gehorende Impulsdiagramm;

Fig. 6 zeigt eine Weiterbildung der Ausfiihrungsform nach
Fig. 4;

Fig. 7 zeigt das zur Fig. 6 gehorende Impulsdiagramm, und

Fig. 8 zeigt im Vergleich zu Fig. 1 ein anderes Blockschalt-
bild einer batteriebetriebenen Weckeruhr mit dem mono-
lithisch integrierten Bauelement nach der Erfindung.

Das in Fig. 1 gezeigte Prinzipschaltbild mit dem mono-
lithisch integrierten Bauelement nach der Erfindung besteht
aus der Antriebselektronik 1 des Uhrwerks, dessen eine Spule
L ebenfalls gezeigt ist. In der Plusleitung der Batterie Ug ist
der vom Uhrwerk zur eingestellten Weckzeit zu schliessende
Weckkontakt S in Serie mit dem Ruhekontakt T der Abstell-
taste angeordnet. Diese Anordnung der beiden Kontakte S,

T ist auch in anderer Weise moglich, beispielsweise kdnnen
beide in der Minusleitung oder auch der eine in der Plus- und
der andere in der Minusleitung angeordnet sein.

Das monolithisch integrierte Bauelement 2 der Erfindung,
das die vier dusseren Anschliisse A, E, M, P aufweist, wird an
seinem Anschluss P nur dann mit der geschalteten Betriebs-
spannung U’ versorgt, wenn die beiden Kontakte S, T ge-
schlossen sind, da der Anschluss M dauernd mit der Minus-
leitung der Batterie Ug verbunden ist. An den Ausgéngen A
und P des Bauelements 2 ist der Signalgeber 3 fiir das Alarm-
signal angeschlossen, der im Fall der Fig. 1 beispielsweise aus
einer elektronischen Oszillatorschaltung mit zugehérigem aku-
stischem Geber bestehen kann. :

Dem Eingangsanschluss E des Bauelements 2 ist die an
der Spule L der elektronischen Antriebsschaltung 1 des Uhr-
werks bei dessen Betrieb entstehende impulsférmige Span-
nung als Taktsignal zugefiihrt. Bei der Spule L kann es sich
beispielsweise um die Antriebsspule einer bekannten Schaltung
mit zwei Spulen handeln, es kann jedoch auch die einzige
Spule bekannter sogenannter Einspulenschaltungen sein oder
auch die Antriebsspule eines dem Zeigerantrieb dienenden
Schrittschaltwerks sein. Die in Fig. 1 gezeigte Verbindung der
Spule L mit der Minusleitung der Batterie ist nicht zwingend,
insbesondere kann die Spule L auch mit dem positiven Pol
der Batterie oder mit einem anderen geeigneten Schaltungs-
punkt der elektronischen Antriebsschaltung 1 vérbunden sein.

In Fig. 2 ist in Form eines Blockschaltbildes ein Ausfiih-
rungsbeispiel der Innenschaltung des Bauelements 2 der Er-
findung gezeigt. Diese besteht aus mehreren Frequenzteiler-
stufen, ndmlich den Frequenzteilerstufen FT1, FT2, FTn-1
und FTn. Die einzelnen Frequenzteilerstufen sind zu einem
Frequenzteiler derart hintereinandergeschaltet, dass als Ein-
gangssignal einer Stufe das Ausgangssignal der vorangehenden
Stufe dient. Im einfachsten Fall handelt es sich bei den Fre-
quenzteilerstufen um binédre Frequenzteilerstufen, also bei-
spielsweise bistabile Kippschaltungen, so dass mit dem gesam-
ten Frequenzteiler eine bindre Frequenzuntersetzung ermég-
licht wird, deren Divisor der Zahl 2" entspricht.

Im Ausfithrungsbeispiel der Fig. 2 sind sédmtliche Aus-
ginge der Frequenzteilerstufen mit Ausnahme der ersten Fre-
quenzteilerstufe FT'1 mittels der UND-Schaltung 4 logisch
verkniipft. Der Ausgang der logischen Verkniipfung, also der
UND-Schaltung 4, fiihrt iiber die Ausgangsstufe 5, die bei-
spielsweise eine Impedanzwandlerstufe oder eine Leistungs-
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stufe sein kann, zum Ausgang A des Bauelements 2. Die-
Spannungsversorgung der Innenschaltung des Bauelements 2
wird iiber die Anschliisse P und M vorgenommen, wihrend das
Taktsignal fiir die Frequenzteilerstufen dem Eingang E, wie
bereits in Fig. 1 gezeigt, zugefiihrt wird. Sollte das aus dem
Uhrwerk entnommene Taktsignal fiir den Eingang E eine
Impulsform aufweisen, die zur Ansteuerung der ersten Fre-
quenzteilerstufe FT1 nicht gentigend optimal ist, so kann dieser
Frequenzteilerstufe eine Impulsformerstufe vorgeschaltet
werden. )

In Fig. 3 ist das zu der Ausfiihrungsform nach Fig. 2 ge-
hoérende Impulsdiagramm gezeigt, wobei als Frequenzteiler-
stufen binére Untersetzerstufen vorausgesetzt sind. Fig. 3a
zeigt das am Eingang E liegende Taktsignal als Rechteck-
schwingung mit dem Tastverhéltnis 0,5, welches Verhiltnis
jedoch nicht zwingend ist. Die Fig. 3b und 3c zeigen die durch
die Frequenzteilerstufen FT1 und FT2 vorgenommene Unter-
setzung der Frequenz des dem Eingang E zugefiihrten Takt-
signals, wihrend die Fig. 3d und 3e die weitere binire Unter-
setzung am Ausgang der vorletzten und der letzten Frequenz-
teilerstufe FTn-1, FTn zeigt. Die Fig. 3f zeigt das am Ausgang
A entstehende Signal bei der in Fig. 2 gewdhlten Verkniip-
fung, d. h. wihrend zweier Perioden des am Eingang E liegen-
den Taktsignals entsteht am Ausgang A ein positives Aus-
gangssignal, das zur Einschaltung oder Aufsteuerung des
Signalgebers 3 fiir das Alarmsignal dienen kann. Das Aus-
gangssignal der Fig. 3{ tritt erst dann wieder auf, wenn der
Ausgangszustand des gesamten Frequenzteilers wieder er-
reicht ist, d. h. wenn die Vorderflanken siimtlicher Ausgangs-
impulse der einzelnen Frequenzteilerstufen wieder positiv ge-
richtet sind.

In Fig. 3g.ist ein Ausgangssignal gezeigt, das entsteht, wenn
im Gegensatz zur Anordnung nach Fig. 2 nicht alle Frequenz-
teilerstufen ausser der ersten mit der UND-Schaltung 4 ver-
bunden sind, sondern lediglich die erste Frequenzteilerstufe
FT1, die vorletzte FTn-1 und die letzte FTn. Dann erfolgt ein
mehrmaliges (2, 4, 8, 16 usw., je nach Stufenzahl und Ver-
kniipfung) positiv gerichtetes Signal zur Ansteuerung des
Signalgebers, das nach einer durch die Anzahl der Frequenz-
teilerstufen bestimmten Pause immer dann wieder-auftritt,
wenn die Vorderflanken der Ausgangsimpulse aller Frequenz-
teilerstufen wieder positiv gerichtet sind. In Fig. 3, in der n
ersichtlich gleich 5 ist, erfolgt daher ein viermaliges positiv ge-
richtetes Signal.

Es ist also ohne weiteres ersichtlich, dass durch entspre-
chende Verkniipfung ausgewihlter Frequenzteilerstufen mit-
tels einer UND-Schaltung eine Vielzahl gewiinschter Ausgangs-

signalverldufe erzeugt werden kann. Allerdings sind die mit

einer UND-Schaltung erzeugbaren Ausgangssignalverliufe be-
ziiglich ihres Tastverhéltnisses auf den Faktor 0,5 festgelegt.
Eine Veréinderung dieses Tastverhiltnisses ist durch die An-
ordnung weiterer logischer Verkniipfungselemente méglich,
die der UND-Schaltung vorgeschaltet sind, wie dies weiter
unten anhand der Fig. 6 und 7 noch beschrieben werden wird.
In Fig. 4 ist eine Weiterbildung des Bauelements 2 nach
der Erfindung gezeigt, und zwar enthilt es gegeniiber der
Ausfiihrungsform der Fig. 2 eine Steuerschaltung 6, die den
Zustand der Frequenzteilerstufen nach dem Einschalten ihrer
Batteriespannung U’y bedingt. Die Steuerschaltung 6 kann
dazu herangezogen werden, im Frequenzteiler einen definier-
ten Zustand, also beispielsweise den Ausgangszustand zu er-
zeugen, so dass beim Schliessen des Weckkontaktes S das
erste Alarmsignal sofort beginnt. In Fig. 4 ist mittels der Pfeile
angedeutet, dass die Steuerschaltung 6 auf jede Stufe des
Frequenzteilers einwirkt. Ferner ist als Eingangssignal der
Steuerschaltung 6 die am Anschluss P liegende Batteriespan-

‘nung U’ vorgesehen.

Das zu Fig. 4 gehorende Impulsdiagramm ist auszugsweise



in Fig. 5 gezeigt. Fig. 5a zeigt das am Eingang E liegende

" Taktsignal, wihrend Fig. 5b den Verlauf der Batteriespan-
nung U'g zeigt. In den Fig. Sc und 5d sind die Ausgangs-
SIgnale der Frequenzteilerstufen FT1 und FTn gezeigt, die, be-
dingt durch die Steuerschaltung 6, nach der Zeit t einsetzen,
was dazu fithrt, dass auch das in Fig. Se gezeigte Ausgangs-
signal nach dieser Zeit einsetzt. Die Zeit t; wird in der Praxis
moglichst kurz gemacht

In Fig. 6 ist eine Weiterbildung der Innenschaltung des
Bauelements 2 der Erfindung gezeigt, mit der es moglich ist,
die Dauer der Alarmsignale und deren zeitlichen Abstand
vom Schliessen des Weckkontaktes S ab zu verdndern. Die
Anordnung nach Fig. 6 enthélt wieder die Steuerschaltung 6
nach Fig. 4, die wiederum jeweils auf die einzelnen Frequenz-
teilerstufen einwirkt, was durch die Pfeile angedeutet ist. Der
Frequenzteiler enthilt sieben Frequenzteilerstufen FT1, FT2,
FT3,FT4, FT5, FT6, FTI7, deren Ausgiéinge ausser durch die
UND-Schaltung 4 durch weitere logische Schaltungen im
Sinne einer Vorverkniipfung verkniipft sind.

Die logische Vorverkniipfungsschaltung besteht im Aus-
fithrungsbeispiel der Fig. 6 aus drei ODER-Schaltungen, ndm-
lich der ersten ODER-Schaltung 12, der zweiten ODER-
Schaltung 11 und der dritten ODER-Schaltung 10, ferner
der zusétzlichen UND-Schaltung 9 und den beiden Invertern
7 und 8.

Die logische Vorverkniipfung ist so vorgenommen, dass
zunichst die Ausgangssignale der Frequenzteilerstufen FT5
und FT6 iiber den Inverter 7 bzw. den Inverter 8 invertiert
werden und die beiden invertierten Signale als Eingangs-
signale der zusétzlichen UND-Schaltung 9 dienen. Das Aus-
gangssignal dieser UND-Schaltung ist das eine Eingangssignal
der dritten ODER-Schaltung 10, deren anderes Eingangs-
signal das Ausgangssignal der dritten Frequenzteilerstufe FT3
ist. Das invertierte Ausgangssignal der Frequenzteilerstufe
FT5 ist ferner das eine Fingangssignal der ersten ODER-
Schaltung 12, deren anderes Eingangssignal das Ausgangssi-
gnal der ersten Frequenzteilerstufe FT1 ist. Das invertierte
Ausgangssignal der Frequenzteilerstufe FT6 ist schliesslich
das eine Eingangssignal der zweiten ODER-Schaltung 11,
deren anderes Eingangssignal das Ausganssignal der Fre-
quenzteilerstufe FT2 ist. Die Ausgangssignale der drei ODER-
Schaltungen 10, 11, 12 sind schliesslich die Eingangssignale der
UND-Schaltung 4.

In Fig. 7 ist das zur Fig. 6 gehorende Impulsdiagramm ge-
zeigt, wobei in den Fig. 7a bis h das Eingangssignal und die
Ausgangssignale der sieben Frequenzteilerstufen gezeigt sind,
wihrend in Fig. 7i das Ausgangssignal der UND-Schaltung 4
und somit auch das Signal am Ausgang A des Bauelements 2
gezeigt sind. Das Ausgangssignal der Fig. 7i zeigt zunéchst im
Abstand der Periodendauer des Ausgangssignals der Fre-
quenzteilerstufe FT3 zwei Impulse, deren Dauer von der Im-
pulsdauer des Eingangssignals abhiingt. Nach einer weiteren
Periode des Ausgangssignals des Frequenzteilers FT3 beginnt
bei dem Pfeil 13 ein Ausgangssignal, das doppelt so breit ist
wie eines der beiden vorhergehenden Signale. Dies wird da-
durch erreicht, dass in der ersten ODER-Schaltung 12 wegen
der Invertierung durch den Inverter 7 kein Ausgangssignal zur
UND-Schaltung 4 gelangen kann, das vom Ausgang der Fre-
quenzteilerstufe FT1 stammt. Das erwéihnte doppelt breite
Signal erscheint dann nochmals, wiihrend bei 14 ein Signal auf-
tritt, das doppelt so lang ist wie die Signale bei 13. Dies wird
dadurch erreicht, dass durch die Invertierung im Inverter 8 am
Ausgang der zweiten ODER-Schaltung 11 kein vom Ausgang
der zweiten Frequenzteilerstufe FT2 stammendes Signal auf-
treten kann, das somit von der UND-Schaltung 4 ferngehalten
wird. Der bei 14 auftretende Impuls tritt dann nochmals auf,
wobei diese beiden Impulse zwei vollen Ausgangsimpulsen
des Ausgangssignals der Frequenzteilerstufe 3 entsprechen
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und somit ein Tastverhéltnis von 0,5 aufweisen. Nach diesen
zwei Impulsen tritt dann ein Dauerimpuls auf, der bei 15
beendet wird, was dadurch erreicht wird, dass das Ausgangs-
signal der Frequenzteilerstufe FT7 die’ Steuerschaltung 6 zu
einem Nullsetzen des Frequenzteilers und der Logik veranlasst.
Es kann jedoch auch dadurch ein Ende des Alarmsignals her-
beigefiihrt werden, dass durch das Ausgangssignal der Fre-
quenzteilerstufe FT7 beispielsweise tiber einen Thyristor die
Taktfrequenz unterbrochen wird.

Das in Fig. 7 gezeigte Signalprogramm fiir den Programm-
geber erfordert lediglich etwa 13 % desjenigen Strombedarfs,
der bei geschlossenem Weckkontakt S ohne das Bauelement 2
nach der Erfindung auftreten wiirde, d. h., die Energieersparnis
durch das Bauelement nach der Erfindung ist grosst als 80%.

In Fig. 8 ist ein anderes Prinzipschaltbild fiir eine elek-
tronische Weckeruhr mit dem monolithisch integrierten Bau-
element 2 nach der Erfindung gezeigt. Im Unterschied zum
Schaltbild der Fig. 1 wird hierbei dem Eingang E des Bau-
elements 2 nicht ein aus der elektronischen Uhrenantriebs-
schaltung 1 abgeleitetes Taktsignal zugefiihrt, sondern in die-
sem Fall ist mit dem Eingang E ein frequenzbestimmender
Kondensator C verbunden, der mit einer im Bauelement 2 ent-
haltenen Oszillatorschaltung zur Erzeugung des Taktsignals
zusammenarbeitet.

Die in diesem Ausfithrungsbeispiel als zusétzlicher Teil der
Innenschaltung des Bauelements 2 vorgesehene Taktoszilla-
torschaltung ermdglicht es, auf die Oszillatorschaltung des
Alarmsignalgebers 3 nach Fig. 1 zu verzichten, da die gesamte
Innenschaltung des Bauelements 2 so vorgenommen werden
kann, dass das am Ausgang A erscheinende Signal sowohl
das impulsférmige Intervallsignal als auch ein der Alarmsignal-
frequenz entsprechendes Signal enthalten kann. Mit anderen
Worten kann die Innenschaltung des Bauelementes 2 so ge-
wiht werden, dass Intervallsignal und Taktoszillatorsignal am
Ausgang A iiberlagert sind. In diesem Falle sind lediglich noch
weitere Frequenzteilerstufen eines Hilfsfrequenzteilers in der
Innenschaltung des Bauelements 2 vorzusehen, die die im hor-
baren Bereich bei etwa 200 bis 1000 Hz liegende Taktoszilla-
torfrequenz zunéchst auf eine den Taktfrequenzen des Aus-
fiithrungsbeispiels nach Fig. 1 entsprechende Frequenz, also
etwa 1 bis 2 Hz, teilt und dann mit dieser Untertaktfrequenz
die oben geschilderten Verschiedenen Arten der Intervallbil-
dung vorzunehmen.

Bei der Weckeruhr nach Fig. 8 ist daher am Ausgang A
des Bauelements 2 lediglich die Spule Ly, angeschlossen, die
mit einer Membran, Schnarre o. 4. als akustischem Wecksignal-
geber zusammenarbeitet. Wihrend der von der Intervalischal-
tung in der oben geschilderten Weise erzeugten Ausgangs-
impulse wird dabei gleichzeitig die urspriingliche Frequenz des
im Bauelement 2 enthaltenen Taktoszillators an die Spule
Lw gelegt, so dass ein entsprechendes gleichfrequentes Alarm-
signal wihrend der erzeugten Zeitintervalle abgegeben wird.

Die Vorteile des monolithisch integrierten Bauelements
nach der Erfindung sind insbesondere darin zu sehen, dass
der Halbleiterhersteller, der dieses Bauelement fertigt, auf
Gehiuseformen zuriickgreifen kann, die sowohl fiir Transisto-
ren als auch fiir in der Uhrentechnik verwendete integrierte
Schaltungen anderer Art bereits iiblich sind. Der Uhrenher-
steller anderseits erhilt ein weiteres Bauelement mit einem
ihm bekannten Gehiuse, so dass es ihm keine Schwierigkeiten
bereitet, dieses Bauelement den iibrigen elektronischen Tei-
len seiner Uhr hinzuzufiigen. Insbesondere bei der zuletzt ge-
schilderten Version des monolithisch integrierten Bauelements
der Erfindung mit integriertem Taktoszillator kann der Uh-
renhersteller auf die Elektronik fiir den Wecksignalgeber ver-
zichten und somit zu einer weniger aufwendigen Schaltung
gelangen, da er nun lediglich noch eine Spule mit entspre-
chendem schallerzeugenden Teil benétigt.
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Die Realisierung des monolithisch integrierten Bauele- Die bei der Integrierung angewandte Technik wird fiir den
ments nach der Erfindung kann sowohl in bipolarer IC-Tech- Fall, dass elektronische Uhrwerks-Antriebsschaltung und inte-
nik als auch in der Technik der integrierten Feldeffekt-Tran- griertes Bauelement nach der Erfindung zu einem einzigen
sistor-Schaltungen (MOS-Technik) vorgenommen werden, Bauelement vereinigt werden, einheitlich fiir beide Teilschal-

wobei es im letzteren Falle u. U. sinnvoll sein kann, die kom- 5 tungen sein.
plementére MOS-Technik (CMOS-Technik) anzuwenden.

1 Blatt Zeichnungen
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