
(57)【要約】
 ペクチンフィルムを処理して、その溶解特性を変更する。より詳細に述べると、出発の
ペクチンの分子量を低下させることにより、より迅速に溶解するフィルムを作成すること
ができる。このペクチンフィルムの用途には、薬物送達およびブレスフィルムが含まれる
。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 1種 の 活 性 物 質 を 口 腔 へ 送 達 す る た め の 経 口 で 消 費 で き る フ ィ ル ム で あ っ て
、 口 腔 内 で 迅 速 に 溶 解 可 能 で あ り 、 か つ 固 有 粘 度 が 約 2.5dl/g以 下 の ペ ク チ ン と 、 少 な く
と も 1種 の 活 性 物 質 と を 含 有 す る 組 成 物 か ら 製 造 さ れ て い る フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 固 有 粘 度 が 約 1.8dl/g以 下 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ペ ク チ ン が 高 メ チ ル エ ス テ ル ペ ク チ ン で あ る 、 請 求 項 1記 載 の フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ペ ク チ ン が 低 メ チ ル エ ス テ ル ペ ク チ ン で あ る 、 請 求 項 1記 載 の フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ペ ク チ ン が 、 フ ィ ル ム 乾 量 を 基 に 約 20～ 約 80質 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る 、 請 求 項 1記 載 の
フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 活 性 物 質 が 香 味 剤 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 活 性 物 質 が 薬 剤 で あ る 、 請 求 項 1記 載 の フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 口 腔 内 で 迅 速 に 溶 解 可 能 で あ る 、 少 な く と も 1種 の 活 性 物 質 を 口 腔 へ 送 達 す る た め の 経
口 で 消 費 で き る フ ィ ル ム を 製 造 す る た め の 組 成 物 で あ っ て 、 固 有 粘 度 が 約 2.5dl/g以 下 の
ペ ク チ ン と 、 少 な く と も 1種 の 活 性 物 質 と を 含 有 す る 組 成 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 固 有 粘 度 が 約 1.8dl/g以 下 で あ る 、 請 求 項 8記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ペ ク チ ン が 高 メ チ ル エ ス テ ル ペ ク チ ン で あ る 、 請 求 項 8記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ペ ク チ ン が 低 メ チ ル エ ス テ ル ペ ク チ ン で あ る 、 請 求 項 8記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 活 性 物 質 が 香 味 剤 で あ る 、 請 求 項 8記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 活 性 物 質 が 薬 剤 で あ る 、 請 求 項 8記 載 の 組 成 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 口 臭 消 臭 物 質 を 口 腔 に 送 達 す る た め の 方 法 で あ っ て 、 口 腔 内 で 迅 速 に 溶 解 可 能 で あ り 、
固 有 粘 度 が 約 1.8dl/g以 下 の ペ ク チ ン と 少 な く と も 1種 の 活 性 物 質 と を 含 有 す る 、 経 口 で 消
費 で き る フ ィ ル ム 組 成 物 を 調 製 す る 工 程 、 お よ び フ ィ ル ム を 口 腔 内 に 配 置 す る 工 程 を 含 む
、 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 固 有 粘 度 が 約 1.8dl/g以 下 で あ る 、 請 求 項 14記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 迅 速 に 溶 解 す る ペ ク チ ン フ ィ ル ム の 製 造 プ ロ セ ス で あ っ て 、 固 有 粘 度 が 約 4.9dl/g以 上
の 第 一 の ペ ク チ ン 溶 液 を 分 解 し 、 固 有 粘 度 が 約 2.5dl/g以 下 の 第 二 の ペ ク チ ン 溶 液 を 得 る
工 程 、 お よ び 第 二 の ペ ク チ ン 溶 液 か ら フ ィ ル ム を 形 成 す る 工 程 を 含 む 、 プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 固 有 粘 度 が 約 1.8dl/g以 下 で あ る 、 請 求 項 16記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 活 性 成 分 を 第 一 ま た は 第 二 の ペ ク チ ン 溶 液 に 添 加 す る 工 程 を 更 に 含 む 、 請 求 項 16記 載 の
プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 第 一 の ペ ク チ ン 溶 液 が 、 ホ モ ジ ナ イ ゼ ー シ ョ ン に よ り 分 解 さ れ る 、 請 求 項 16記 載 の プ ロ
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セ ス 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 ホ モ ジ ナ イ ゼ ー シ ョ ン が 、 圧 力 約 5,000psi(3.45x10 7 Pa)で あ る 、 請 求 項 16記 載 の プ ロ セ
ス 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 第 一 の ペ ク チ ン 溶 液 が 、 酸 化 剤 に よ り 分 解 さ れ る 、 請 求 項 16記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 酸 化 剤 が 5％ 過 酸 化 水 素 で あ る 、 請 求 項 21記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 第 一 の ペ ク チ ン 溶 液 が 、 解 重 合 酵 素 に よ り 分 解 さ れ る 、 請 求 項 16記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 酵 素 が ペ ク チ ナ ー ゼ で あ る 、 請 求 項 23記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 第 一 の ペ ク チ ン 溶 液 が 、 pHの 上 昇 に よ り 分 解 さ れ る 、 請 求 項 16記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 pHが 、 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム に よ り 上 昇 す る 、 請 求 項 25記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 pHが 、 約 6～ 約 8に 上 昇 す る 、 請 求 項 25記 載 の プ ロ セ ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 出 願 は 、 2002年 9月 16日 に 出 願 さ れ 、 そ れ が 本 明 細 書 に 参 照 と し て 組 入 れ ら れ て い る
、 米 国 特 許 仮 出 願 第 60/410,811号 、 名 称 「 ペ ク チ ン フ ィ ル ム 」 の 優 先 権 を 請 求 す る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】

　 本 発 明 は 、 迅 速 な 溶 解 速 度 を 有 す る 、 低 分 子 量 ペ ク チ ン フ ィ ル ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】

　 水 溶 性 ポ リ マ ー か ら 形 成 さ れ た フ ィ ル ム は 、 薬 物 お よ び 口 臭 消 臭 剤 の よ う な 経 口 活 性 物
質 を 含 む 、 様 々 な 医 薬 化 合 物 を 投 与 す る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な ポ リ マ
ー の 例 は 、 米 国 特 許 で あ る 米 国 特 許 出 願 第 6,419,903号 ； 米 国 特 許 出 願 第 6,284,264号 ； 米
国 特 許 出 願 第 6,177,096号 ； お よ び 、 米 国 特 許 出 願 第 5,948,430号 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ポ リ マ ー 溶 液 は 、 適 当 な 表 面 上 に 流 涎 さ れ 、 そ の 後 乾 燥 さ れ 、 フ ィ ル ム を 形 成 す る 。 よ
り 詳 細 に 述 べ る と 、 フ ィ ル ム は 、 高 濃 度 ポ リ マ ー 溶 液 ま た は 「 ド ー プ 」 の 混 合 、 そ の 後 の
活 性 物 質 の 、 可 塑 剤 お よ び 他 の 成 分 と 一 緒 の 添 加 に よ り 形 成 さ れ る 。 薄 い フ ィ ル ム ま た は
造 形 品 が 流 涎 さ れ 、 お よ び 最 終 製 品 は こ の フ ィ ル ム ま た は 造 形 品 の 乾 燥 か ら 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ペ ク チ ン お よ び 他 の 水 溶 性 ポ リ マ ー の 使 用 は 、 周 知 で あ り 、 例 え ば 米 国 特 許 出 願 第 6,19
7,331号 を 参 照 の こ と 。 ペ ク チ ン 溶 液 は 、 高 メ ト キ シ ル 型 ペ ク チ ン 、 低 メ ト キ シ ル 型 ペ ク
チ ン 、 お よ び 低 メ ト キ シ ル -ア ミ ド 化 型 ペ ク チ ン を 含 む 、 多 く の 種 類 の ペ ク チ ン か ら 作 成
す る こ と が で き る 。 通 常 ペ ク チ ン 溶 液 は 、 高 濃 度 の ペ ク チ ン (3質 量 ％ ～ 15質 量 ％ ペ ク チ ン
固 形 物 と 同 じ 量 )で 析 出 さ れ る 。 ペ ク チ ン は 、 適 当 な 金 属 ま た は ポ リ マ ー 表 面 に 流 涎 さ れ
、 空 隙 を 伴 わ な い 、 平 滑 フ ィ ル ム を 析 出 し 、 こ れ は 表 面 か ら 最 小 の 損 傷 で 取 り 外 す こ と が
で き る 。 乾 燥 は 、 室 温 風 乾 、 ヒ ー ト ベ ル ト 乾 燥 、 お よ び Mylarも し く は 類 似 の プ ラ ス チ ッ
ク ベ ル ト 上 で の リ フ ラ ク テ ィ ブ ウ イ ン ド ウ 乾 燥 (refractive window drying)の よ う な 、 い
ず れ か 適 当 な 技 術 に よ り 実 行 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 ペ ク チ ン は 、 口 内 ま た は 水 溶 液 中 で は 容 易 に 溶 解 し な い 。 従 っ て 、 ペ ク チ ン は
一 般 に 口 腔 内 で の 薬 剤 ま た は 経 口 活 性 物 質 の 迅 速 放 出 に は 使 用 さ れ な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ７ 】

　 ペ ク チ ン が 、 水 性 媒 質 中 お よ び 口 内 で よ り 迅 速 に 溶 解 す る よ う に 、 ペ ク チ ン の 溶 解 速 度
を 変 更 す る こ と が で き る こ と が 発 見 さ れ た 。 特 に ペ ク チ ン 溶 液 は 、 ペ ク チ ン 溶 液 を フ ィ ル
ム 流 涎 お よ び よ り 迅 速 な 溶 解 に 適 す る よ う に す る 方 法 で 、 分 子 量 を 低 下 さ せ る よ う に 処 理
す る こ と が で き る 。 ペ ク チ ン 分 子 量 の 修 飾 は 、 ペ ク チ ン 溶 液 固 形 物 の 増 加 を も た ら し 、 お
よ び 一 旦 フ ィ ル ム が 形 成 さ れ た 後 の フ ィ ル ム の 溶 解 を 補 助 す る 。 こ れ は 次 に 、 溶 解 速 度 の
増 大 を も た ら し 、 よ り 良 い 香 味 特 性 お よ び よ り 少 な い ゴ ム 状 の 食 感 (gummy mouthfeel)を
伴 う ペ ク チ ン も 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 従 っ て 本 発 明 は 、 少 な く と も 1種 の 活 性 物 質 を 口 腔 へ 送 達 す る た め の 、 経 口 で 消 費 で き
る フ ィ ル ム 組 成 物 で あ り 、 こ こ で フ ィ ル ム が 口 腔 内 で 迅 速 に 溶 解 可 能 で あ り 、 固 有 粘 度 が
約 2.5dl/g以 下 、 好 ま し く は 約 1.8dl/g以 下 の 高 ま た は 低 メ チ ル エ ス テ ル ペ ク チ ン 、 お よ び
少 な く と も 1種 の 活 性 物 質 を 含 有 す る 組 成 物 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 迅 速 に 溶 解 可 能 な ペ ク チ ン フ ィ ル ム は 、 例 え ば 薬 物 送 達 お よ び ブ レ ス フ ィ ル ム に 有 用 で
あ る 。 本 発 明 に 従 い 形 成 さ れ た ペ ク チ ン フ ィ ル ム は 、 調 節 可 能 な 溶 解 速 度 を 有 し 、 流 涎 用
「 ド ー プ 」 を 作 成 す る の に 良 好 な 水 和 を 有 し 、 お よ び 不 快 な 臭 気 ま た は 香 味 を 有 さ な い 。
加 え て こ れ ら の フ ィ ル ム は 、 一 貫 し て 強 力 お よ び 柔 軟 で あ り 、 香 味 ま た は 芳 香 を 遮 蔽 せ ず
、 お よ び 活 性 物 質 と 相 溶 性 が あ る 。 即 時 -放 出 型 組 成 物 の 適 用 は 容 易 で あ り 、 複 雑 で は な
い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 ペ ク チ ン が 、 約 2.5dl/g以 下 、 好 ま し く は 約 1.8dl/g以 下 の 固 有 粘 度 を 有 す る
こ と か ら も 明 ら か な よ う に 、 低 分 子 量 を 有 す る 高 メ チ ル エ ス テ ル (「 HM」 )ペ ク チ ン で あ る
、 迅 速 に 溶 解 す る ペ ク チ ン フ ィ ル ム に 関 す る 。 い ず れ か 適 当 な HMペ ク チ ン を 使 用 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 更 に 、 ペ ク チ ン が 、 約 2.5dl/g以 下 、 好 ま し く は 約 1.8dl/g以 下 の 固 有 粘 度 を 有
す る こ と か ら も 明 ら か な よ う に 、 低 分 子 量 を 有 す る 低 メ チ ル エ ス テ ル (「 LM」 )ペ ク チ ン で
あ る 、 迅 速 に 溶 解 す る ペ ク チ ン フ ィ ル ム に 関 す る 。 い ず れ か 適 当 な LMペ ク チ ン を 使 用 す る
こ と が で き る 。 好 ま し く は LMペ ク チ ン は 、 ア ミ ド 化 さ れ た LM(「 LMA」 )ペ ク チ ン で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 更 に 、 約 4.9dl/g以 上 の 固 有 粘 度 を 有 す る こ と か ら も 明 ら か な よ う に 、 分 子 量
を 有 す る ペ ク チ ン を 得 る 工 程 ； 約 2.5dl/g以 下 、 好 ま し く は 約 1.8dl/g以 下 の 固 有 粘 度 を 有
す る こ と か ら も 明 ら か な よ う に 、 ペ ク チ ン の 分 子 量 を 低 下 さ せ る た め に 、 ペ ク チ ン の 分 子
(molecular weight)を 分 解 し 、 低 分 子 量 ペ ク チ ン を 形 成 す る 工 程 ； お よ び 、 低 分 子 量 ペ ク
チ ン か ら フ ィ ル ム を 形 成 す る 工 程 を 含 む 、 迅 速 に 溶 解 す る ペ ク チ ン フ ィ ル ム を 作 成 す る プ
ロ セ ス に 関 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 は 、 口 内 で 経 口 的 に 迅 速 に 溶 解 し 、 お よ び 香 料 の よ う な 、 医 薬 的 ま た は 経 口 的 な
活 性 物 質 を 放 出 す る フ ィ ル ム に 関 す る 。 こ の フ ィ ル ム は 、 低 下 し た 分 子 量 を 有 す る ペ ク チ
ン お よ び 1種 ま た は 複 数 の 医 薬 的 ま た は 経 口 的 活 性 成 分 を 含 有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ペ ク チ ン の 分 子 量 が 低 下 し た 場 合 に 、 ペ ク チ ン で 調 製 さ れ た フ ィ ル ム は 、 水 性 媒 質 中 お
よ び 口 内 で よ り 迅 速 に 溶 解 す る こ と が わ か っ て い る 。 有 利 な こ と に 、 こ の 分 子 量 の 低 下 は
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、 最 初 の ペ ク チ ン 溶 液 が 、 管 理 で き る 限 界 内 の 粘 度 を 維 持 し な が ら 、 よ り 高 い 固 形 物 ロ ー
デ ィ ン グ (higher solids loading)で 調 製 さ れ る こ と を 可 能 に す る 。 よ り 高 い 濃 度 の ペ ク
チ ン は 、 フ ィ ル ム 形 成 時 に よ り 少 な い 水 を 除 去 す る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 同 じ く 有 利 な こ と に 、 ペ ク チ ン の 分 子 量 の 低 下 は 、 比 較 的 高 い 分 子 量 ポ リ マ ー か ら 作 製
さ れ る も の の そ れ よ り も よ り 柔 軟 ま た は 可 塑 性 で あ る フ ィ ル ム の 形 成 を 可 能 に す る 。 よ り
小 さ い お よ び よ り 柔 軟 な ポ リ マ ー 鎖 は 一 般 に 、 よ り 柔 軟 で あ り 、 お よ び 「 U」 字 型 ま た は
ヘ ア ピ ン 型 に 曲 げ た 場 合 に 破 壊 さ れ な い フ ィ ル ム を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の こ と は 、 高 湿 条 件 下 で 、 フ ィ ル ム を 粘 着 性 お よ び 互 い に 他 着 す る よ う に す る ポ リ エ
チ レ ン グ リ コ ー ル (PEG)お よ び グ リ セ リ ン の よ う な 追 加 の 可 塑 剤 の 必 要 性 を 低 下 さ せ る 。
少 量 の 可 塑 剤 は 、 フ ィ ル ム の 伸 張 性 を 増 強 し 、 そ の 結 果 そ の 強 度 を 増 大 す る こ と が で き る
が 、 よ り 多 量 は 、 フ ィ ル ム を 過 剰 に 軟 化 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 般 に 、 よ り 高 い 粘 度 を 有 す る ポ リ マ ー は 、 よ り 強 力 な フ ィ ル ム を 生 じ る で あ ろ う 。 同
じ く よ り 規 則 的 構 造 を 伴 う も の は 、 高 い 引 張 り 強 さ を 持 つ フ ィ ル ム を 形 成 す る で あ ろ う 。
必 要 と さ れ る も の を 超 え る 強 度 は 、 そ の よ う な 強 力 な フ ィ ル ム は 、 緩 徐 に 溶 解 し お よ び 活
性 物 質 を よ り 遅 い 速 度 で 放 出 す る 傾 向 が あ る の で 望 ま し く な い 。 フ ィ ル ム の 分 子 量 が 余 り
に も 低 い 場 合 は 、 こ の フ ィ ル ム は 、 シ ョ 糖 に よ り 製 造 さ れ た フ ィ ル ム の よ う に 脆 く な る こ
と が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 フ ィ ル ム の 機 能 に 重 要 な こ と は 、 フ ィ ル ム 溶 解 が 適 切 な 速 度 で 実 行 さ れ る こ と で あ る 。
本 発 明 の プ ロ セ ス は 、 フ ィ ル ム が 非 常 に 迅 速 か つ 完 全 に 溶 解 す る こ と が で き る よ う に 、 ペ
ク チ ン の 粘 度 を 修 飾 す る 。 よ り 迅 速 に 溶 解 す る フ ィ ル ム は 、 フ ィ ル ム 中 に 含 ま れ た 活 性 物
質 を よ り 迅 速 に 放 出 す る で あ ろ う 。 こ の こ と は 、 例 え ば 初 期 の 高 い 効 果 を 伴 う 香 味 に と っ
て 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 固 有 粘 度 か ら も 明 ら か な よ う に そ れ ら の 分 子 量 を 低 下 さ せ る よ う に 処 理 さ れ た ペ ク チ ン
溶 液 か ら 調 製 さ れ た フ ィ ル ム は 、 口 内 で よ り 迅 速 に 溶 解 し 、 お よ び 未 処 理 の ペ ク チ ン に よ
り 調 製 さ れ た フ ィ ル ム の 場 合 よ り も は る か に 迅 速 に 香 味 を 放 出 す る 。 迅 速 な 溶 解 お よ び 香
味 の 放 出 は 、 ブ レ ス フ ィ ル ム な ど の 適 用 に お い て 、 特 に 重 要 で あ る 。 比 較 的 遅 い 速 度 の 溶
解 は 、 ペ ク チ ン の 遙 か に 少 な い 分 解 に よ る か ま た は 別 の 高 分 子 量 ポ リ マ ー の 添 加 に よ り 得
る こ と が で き る 。 0.1％ と 少 量 の キ サ ン タ ン ガ ム が ペ ク チ ン に 添 加 さ れ る 場 合 、 そ の 溶 解
速 度 は 、 注 目 に 値 す る 程 度 に 遅 く な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 低 下 し た 分 子 量 の ペ ク チ ン で 製 造 さ れ た フ ィ ル ム は 、 先 行 技 術 の フ ィ ル ム よ り も よ り 強
力 な 香 味 を 有 し 、 お よ び こ の 香 味 は 、 貯 蔵 期 間 、 高 レ ベ ル で 維 持 さ れ る 。 更 に ペ ク チ ン は
、 米 国 薬 局 方 (USP)の 等 級 で 入 手 可 能 で あ り 、 お よ び 世 界 中 で 規 制 の 障 壁 が ほ と ん ど な い
。 一 部 の 競 合 製 品 、 例 え ば ゼ ラ チ ン 、 改 質 デ ン プ ン お よ び 合 成 ポ リ マ ー に は 、 よ り 多 く の
規 制 の 障 壁 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の ペ ク チ ン フ ィ ル ム は 、 高 メ ト キ シ ル 型 ペ ク チ ン 、 低 メ ト キ シ ル 型 ペ ク チ ン 、 お よ び
低 メ チ ル エ ス テ ル ア ミ ド 化 型 ペ ク チ ン を 含 む 、 多 く の 種 類 の ペ ク チ ン か ら 形 成 す る こ と が
で き る 。 好 ま し く は 、 高 メ ト キ シ ル ペ ク チ ン が 使 用 さ れ る 。 ペ ク チ ン の ガ ラ ク ツ ロ ン 酸 残
基 は 、 部 分 的 に エ ス テ ル 化 さ れ 、 メ チ ル エ ス テ ル と し て 存 在 す る 。 エ ス テ ル 化 度 は 、 エ ス
テ ル 化 さ れ た カ ル ボ キ シ ル 基 の 割 合 (％ )と し て 定 義 さ れ る 。 エ ス テ ル 化 度 (「 DE」 )が 50％
を 上 回 る ペ ク チ ン は 、 高 メ チ ル エ ス テ ル (「 HM」 )ペ ク チ ン ま た は 高 エ ス テ ル ペ ク チ ン と 称
さ れ 、 DEが 50％ よ り も 低 い も の は 、 低 メ チ ル エ ス テ ル (「 LM」 )ペ ク チ ン ま た は 低 エ ス テ ル
ペ ク チ ン と 称 さ れ る 。 果 実 お よ び 野 菜 に お い て 認 め ら れ る ほ と ん ど の ペ ク チ ン は 、 HMペ ク
チ ン で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 様 々 な 技 術 を 用 い 、 ペ ク チ ン 溶 液 の 分 子 量 を 低 下 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ ら の 一 部 は
、 高 圧 で の ホ モ ジ ナ イ ゼ ー シ ョ ン の よ う な 機 械 的 手 段 、 ペ ク チ ン pHの 適 当 な 塩 基 ま た は 苛
性 ア ル カ リ 、 例 え ば 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム に よ る 中 和 、 ま た は 例 え ば 5％ 過 酸 化 水 素 な ど の 過
酸 化 物 の よ う な 様 々 な 酸 化 剤 に よ る も の を 含 む 。 ペ ク チ ナ ー ゼ の よ う な 、 ポ リ マ ー 骨 格 を
切 断 す る よ う に デ ザ イ ン さ れ た 酵 素 も 有 用 で あ り 得 る 。 低 下 し た 分 子 量 お よ び 改 善 さ れ た
溶 解 度 を 伴 う 望 ま し い ペ ク チ ン を 得 る た め に 、 分 子 量 を 低 下 さ せ る た め の 酸 化 剤 の 選 択 は
、 問 題 の プ ロ セ ス 、 そ れ ら の 成 分 の 経 費 、 お よ び 他 の 要 因 に よ り 指 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム の よ う な ア ル カ リ 物 質 に よ る ペ ク チ ン の 中 和 は 、 ペ ク チ ン の 分 子 量 を
低 下 さ せ る 有 効 な 方 法 で あ る 。 「 β 脱 離 」 と 称 さ れ る プ ロ セ ス は 、 ペ ク チ ン 溶 液 の pHが そ
の 正 常 な 範 囲 3～ 4か ら 6～ 8へ 上 昇 し た 場 合 に 生 じ る 。 こ の 反 応 は 、 ペ ク チ ン を 重 合 し て い
る グ リ コ シ ド 連 結 の 切 断 を 生 じ る 。 35℃ ま た は そ れ よ り も 高 い 温 度 で の 5分 ま た は そ れ 以
降 、 ペ ク チ ン の 分 子 量 は 、 こ の プ ロ セ ス に よ り 測 定 で き る よ う に 低 下 さ れ る 。 こ の 反 応 は
、 ペ ク チ ン の HM(高 メ ト キ シ ル )度 で よ り 迅 速 に 進 行 す る 。 ペ ク チ ン の 分 子 量 を 低 下 さ せ る
の に 好 ま し い 条 件 は 、 出 発 ペ ク チ ン 溶 液 濃 度 5～ 10質 量 ％ で 、 50～ 65℃ 、 pH値 6.5～ 7.5で
あ る 。 こ の プ ロ セ ス は 、 あ る 期 間 実 行 す る こ と が で き る が 、 最 も 好 ま し い 時 間 は 15～ 30分
間 で あ る 。 出 発 値 3～ 4か ら の pHの 調 節 は 、 10％ NaOH溶 液 に よ り 実 行 さ れ る 。 他 の ア ル カ リ
物 質 も 使 用 す る こ と が で き る 。 pHを 変 更 す る た め に 使 用 さ れ る 具 体 的 物 質 で は な く 、 こ の
pHの 変 化 が 、 こ の 反 応 の 引 き 金 を 引 く 。 得 ら れ る 分 子 量 の 低 下 は 、 出 発 ペ ク チ ン と 比 べ 、
増 大 さ れ た 溶 解 度 を 持 つ フ ィ ル ム を 生 じ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 HMペ ク チ ン は 、 圧 力 5,000psi(3.45x10 7 Pa)で ホ モ ジ ナ イ ザ ー を 5回 通 過 す る こ と に よ る
ホ モ ジ ナ イ ズ に よ り 分 解 す る こ と が で き る 。 あ る い は HMペ ク チ ン は 、 酸 化 剤 、 好 ま し く は
5％ 過 酸 化 水 素 の 使 用 に よ り 分 解 す る こ と が で き る 。 HMペ ク チ ン は 、 Worthington Biochem
ical社 (730 Vassar Ave Lakewood, NJ, 08701)か ら 入 手 可 能 な ア ス ペ ル ギ ル ス ・ ニ ガ ー か
ら 作 成 さ れ た ペ ク チ ナ ー ゼ の よ う な 、 解 重 合 酵 素 の 使 用 に よ っ て も 分 解 す る こ と が で き る
。 LMペ ク チ ン ま た は LMAペ ク チ ン も 、 機 械 的 、 化 学 的 ま た は 酵 素 的 手 段 を 用 い 分 解 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ペ ク チ ン 分 子 量 の 分 解 度 は 、 固 有 粘 度 測 定 法 に よ り 決 定 さ れ て も 良 い 。 十 分 に 分 解 さ れ
て い る ペ ク チ ン は 、 0.05M、 pH3.75ク エ ン 酸 緩 衝 液 シ ス テ ム 中 で 測 定 し た 場 合 に 、 固 有 粘
度 2.5dl/g未 満 、 好 ま し く は 1.8dl/g未 満 を 有 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ひ と つ の 適 当 な HMペ ク チ ン は 、 迅 速 に 溶 解 す る フ ィ ル ム の 使 用 に お い て 、 pH6.5へ の 中
和 に よ り 分 解 さ れ て い る D Slow Set(CP Kelco ApS社 か ら 入 手 可 能 )で あ る 。 出 発 の 固 有 粘
度 は 約 4.9dl/gで あ り 、 お よ び 最 終 製 品 は 、 固 有 粘 度 1.8dl/gを 有 す る 。 こ の 用 途 で 使 用 さ
れ る 標 準 の プ ル ラ ン は 、 固 有 粘 度 0.9dl/gを 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 得 ら れ る フ ィ ル ム は 、 瞬 間 湿 潤 性 を 有 し 、 こ の こ と は こ の フ ィ ル ム を 粘 膜 組 織 に 塗 布 さ
れ た 直 後 に 軟 化 さ せ 、 そ の 結 果 患 者 が 口 内 で 長 期 間 悪 い 感 触 を 経 験 す る こ と を 防 ぐ 。 こ の
フ ィ ル ム は 、 通 常 の コ ー テ ィ ン グ 、 カ ッ テ ィ ン グ 、 ス リ ッ テ ィ ン グ お よ び パ ッ ケ ー ジ ン グ
の 操 作 に 適 し て い る 引 張 り 強 度 も 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 1は 、 フ ィ ル ム 製 造 操 作 の ひ と つ の 態 様 を 示 し て い る 。 最 初 に ポ リ マ ー 溶 液 ま た は ド
ー プ が 調 製 さ れ 、 よ く 混 合 さ れ 、 高 ポ リ マ ー ロ ー デ ィ ン グ を 得 る 。 混 合 タ ン ク (1)は 、 温
度 制 御 す る こ と が で き 、 お よ び 第 二 の サ ー ジ タ ン ク は 、 こ の シ ス テ ム に ポ ン プ 注 入 さ れ 、
連 続 操 作 を 可 能 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 混 合 工 程 に 続 け て 、 こ の 溶 液 は 、 ベ ル ト (2)の よ う な 、 取 り 外 し 可 能 な 支 持 体 (carrier)
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上 に 流 涎 (均 等 に 分 配 )さ れ る 。 マ ニ ホ ー ル ド 、 ブ レ ー ド 、 ノ ズ ル 、 お よ び ／ ま た は 他 の 適
当 な 装 置 を 用 い 、 こ の ポ リ マ ー を 流 涎 す る こ と が で き る 。 こ の 支 持 体 の 材 料 は 、 表 面 張 力
を 有 さ な け れ ば な ら ず 、 そ の こ と は こ の フ ィ ル ム 溶 液 が 、 フ ィ ル ム 材 料 と 支 持 体 材 料 の 間
に 破 壊 性 結 合 を 形 成 す る た め に 、 浸 漬 す る こ と な く 、 意 図 さ れ た 支 持 体 幅 を 超 え て 、 均 等
に 広 が る こ と を 可 能 に す る 。 適 当 な 支 持 体 材 料 の 例 は 、 ガ ラ ス 、 ス テ ン レ ス 鋼 、 テ フ ロ ン
お よ び ポ リ エ チ レ ン -含 浸 紙 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 で き る 限 り 高 い ポ リ マ ー ロ ー デ ィ ン グ で 流 涎 溶 液 ま た は ド ー プ を 有 す る こ と が 、 望 ま し
い 。 こ れ に よ り 乾 燥 プ ロ セ ス に お い て 除 去 さ れ る べ き 水 は よ り 少 な い 量 残 留 し 、 こ の こ と
は カ ー ル が 少 な く お よ び よ り 迅 速 に 乾 燥 す る フ ィ ル ム に つ な が る 。 更 に 速 乾 性 は 、 香 味 の
よ う な 揮 発 性 成 分 を 保 存 す る で あ ろ う 。 ペ ク チ ン は 、 適 切 に 処 理 さ れ る 場 合 は 濃 度 10％ ま
た は よ り 高 く に 調 製 さ れ て も よ い 。 ベ ル ト 上 の フ ィ ル ム 流 涎 に 使 用 さ れ る シ ス テ ム に 応 じ
て 、 ド ー プ の 理 想 的 粘 度 は 、 5,000cpか ら 50,000cpを 超 え る 値 ま で の 範 囲 で あ る こ と が で
き る 。 ド ー プ は 、 ベ ル ト 上 に 配 置 す る 前 に 加 熱 さ れ て も 良 く 、 こ の こ と は 、 粘 度 を 低 下 し
、 乾 燥 時 間 を 短 縮 し 、 お よ び 材 料 の 取 り 扱 い を 容 易 に す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 流 涎 フ ィ ル ム は 、 均 一 な 厚 さ で あ り お よ び 最 終 フ ィ ル ム よ り も か な り 厚 く な け れ ば
な ら な い 。 そ れ が 乾 燥 す る に つ れ て 、 フ ィ ル ム は 、 断 面 が よ り 薄 く な り 始 め る の で 、 左 右
に は そ れ ほ ど 大 き く は 収 縮 さ れ な い 。 例 え ば 、 最 終 厚 さ 0.0015イ ン チ (1.5ミ ル )(3.81x10 -
2 mm)お よ び 10％ ド ー プ の 固 形 物 ロ ー デ ィ ン グ で あ る フ ィ ル ム は 、 初 期 フ ィ ル ム 厚 さ 約 0.01
2(12ミ ル )(0.30mm)を 有 さ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 組 成 物 は 、 取 り 外 し 可 能 な 支 持 体 上 に 流 涎 さ れ 、 お よ び 乾 燥 さ れ る 。 フ ィ ル ム の 乾
燥 は 、 フ ィ ル ム を 構 成 し て い る 成 分 に 有 害 な 影 響 を 及 ぼ さ な い 、 乾 燥 炉 、 乾 燥 タ ー ミ ナ ル
、 真 空 乾 燥 器 、 ま た は い ず れ か 他 の 適 当 な 乾 燥 装 置 を 用 い 、 高 温 で 実 行 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 図 に お い て 、 ベ ル ト 上 の 流 涎 フ ィ ル ム は 、 加 熱 区 画 (3)を 通 過 す る 。 熱 は 、 蒸 気 ま
た は 赤 外 照 射 な ど の い ず れ か 適 当 な 様 式 で 加 え る こ と が で き る 。 流 涎 フ ィ ル ム お よ び ベ ル
ト は 、 下 側 も し く は 上 側 か ら ま た は 両 側 に 均 等 に 加 熱 す る こ と が で き る 。 典 型 的 に は 、 フ
ー ド (4)ま た は 他 の 集 成 装 置 を ベ ル ト 上 で 使 用 し 、 水 分 を 除 去 し 、 お よ び 乾 燥 時 の 環 境 を
制 御 す る 。 乾 燥 は 、 反 射 式 赤 外 装 置 な ど に よ り モ ニ タ リ ン グ さ れ る こ と が 好 ま し い で あ ろ
う 。 過 熱 は 貯 蔵 後 の フ ィ ル ム の カ ー ル を 引 き 起 こ す の で 、 こ れ は 避 け な け れ ば な ら な い 。
乾 燥 し た 場 合 の 製 品 の 水 分 活 性 は 、 約 0.3～ 0.5(30％ ～ 50％ RH)で な け れ ば な ら な い 。 そ の
後 ベ ル ト 上 の 流 涎 フ ィ ル ム は 、 冷 却 区 画 (5)を 通 過 し て も よ い 。 フ ィ ル ム を ベ ル ト か ら 取
り 外 す 準 備 の た め に 、 冷 却 を 、 加 熱 工 程 後 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 そ の 後 フ ィ ル ム を 、 い ず れ か 適 当 な 方 法 で 、 支 持 体 か ら 取 り 外 す 。 こ の 図 に お い て 、 フ
ィ ル ム は 、 掻 取 ブ レ ー ド (6)に よ り 、 ベ ル ト か ら 取 り 外 さ れ る 。 ベ ル ト か ら の 清 潔 な 取 り
外 し は 、 順 調 な 運 転 操 作 に 必 須 で あ る 。 取 り 外 し を 補 助 す る た め に 、 乾 燥 を 開 始 す る 前 に
、 界 面 活 性 剤 を ベ ル ト に 塗 布 し て も よ い 。 加 え て ペ ク チ ン は 低 い 粘 度 お よ び 高 い ポ リ マ ー
ロ ー デ ィ ン グ を 有 す る の で 、 取 り 外 し は 比 較 的 容 易 で あ る 。 過 剰 な 量 の 可 塑 剤 は 、 フ ィ ル
ム の ベ ル ト へ の 他 着 を 引 き 起 こ す の で 、 避 け る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 一 旦 取 り 外 さ れ る と 、 フ ィ ル ム は 、 ス ト リ ッ プ 形 に 切 断 さ れ お よ び ロ ー ラ に 巻 き 付 け る
こ と が で き る 。 フ ィ ル ム は 、 ダ イ 打 抜 き ま た は ス リ ッ チ ン グ -ダ イ 打 抜 き に よ り 、 単 位 量
に 分 割 す る こ と も で き る 。 分 割 さ れ た フ ィ ル ム は 、 一 般 に 幅 約 15～ 約 30mmお よ び 長 さ 約 20
～ 約 50mmの ス ト リ ッ プ で あ る 。 こ の フ ィ ル ム は 、 約 10～ 約 200μ m、 好 ま し く は 約 25～ 75μ
mの 範 囲 の 厚 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
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　 こ の フ ィ ル ム は 、 口 内 に 配 置 さ れ る よ う に 成 形 さ れ お よ び そ の よ う な サ イ ズ で あ る こ と
が 好 ま し い 。 フ ィ ル ム は 、 柔 軟 で あ り 、 お よ び 口 中 表 面 、 通 常 は 口 蓋 ま た は 舌 に 付 着 し 、
お よ び 迅 速 に 、 典 型 的 に は 2分 未 満 で 、 好 ま し く は 15秒 か ら 1分 の 間 で 溶 解 す る 。 溶 解 速 度
は 、 フ ィ ル ム の 厚 さ で 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の ペ ク チ ン フ ィ ル ム は 、 未 処 理 の ペ ク チ ン よ り も 、 少 な く と も 10％ 、 好 ま し く は
少 な く と も 25％ 、 よ り 好 ま し く は 少 な く と も 35％ 早 い 溶 解 速 度 を 有 す る 。 典 型 的 に は 改 善
は 、 25～ 50％ の 改 善 を 範 囲 と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 低 分 子 量 ペ ク チ ン お よ び 他 の 水 溶 性 ポ リ マ ー を 用 い 、 様 々 な 医 薬 化 合 物 、 例 え ば 薬 物 お
よ び 口 臭 消 臭 剤 を 投 与 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 フ ィ ル ム は 更 に 、 水 、 追 加 の 皮 膜 形 成 剤 、 可 塑 剤 、 香 味 剤 、 防 臭 剤 (antimalodor agent
)、 界 面 活 性 剤 、 乳 化 剤 、 着 色 剤 、 甘 味 剤 お よ び 香 料 を 含 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 香 味 剤 は 、 天 然 お よ び 合 成 の 香 味 な ど の 、 当 業 者 に 公 知 の も の を 含 む 。 こ れ ら の 香 味 料
は 、 合 成 香 油 お よ び 香 味 芳 香 剤 、 な ら び に ／ ま た は 油 、 含 油 樹 脂 、 お よ び 植 物 、 葉 、 花 、
果 実 な ど か ら の 抽 出 物 、 な ら び に そ れ ら の 組 合 せ か ら 選 択 す る こ と が で き る 。 代 表 的 香 油
は 以 下 を 含 む ： ス ペ ア ミ ン ト 油 、 シ ナ モ ン 油 、 ペ パ ー ミ ン ト 油 、 丁 子 油 、 月 桂 樹 油 、 タ イ
ム 油 、 ニ オ イ ヒ バ 油 、 ニ ク ズ ク 油 、 セ ー ジ 油 、 苦 扁 桃 油 。 こ れ ら の 香 味 剤 は 、 個 別 に ま た
は 混 合 し て 使 用 す る こ と が で き る 。 通 常 使 用 さ れ る 香 味 は 、 ペ パ ー ミ ン ト の よ う な ミ ン ト
、 人 工 バ ニ ラ 、 シ ナ モ ン 誘 導 体 、 お よ び 様 々 な 果 実 香 味 を 含 み 、 個 別 に ま た は 混 合 し て の
い ず れ か で 使 用 さ れ る 。 一 般 に 、 米 国 科 学 ア カ デ ミ ー (NAS)に よ る 「 Chemicals Used in F
ood Processing」 刊 行 物 (publication)1274の 63-258頁 に 記 載 さ れ て い る も の の よ う な 、
い ず れ か の 香 味 料 ま た は 食 品 添 加 物 を 使 用 す る こ と が で き る 。 使 用 さ れ る 香 味 剤 の 量 は 、
通 常 香 味 の 種 類 、 個 別 の 香 味 、 お よ び 望 ま し い 強 さ の よ う な 要 因 を 優 先 的 に 施 す 物 質 で あ
る 。 一 般 に 香 味 料 は 、 約 2.0～ 約 20質 量 ％ お よ び 好 ま し く は 約 5～ 約 10質 量 ％ の 範 囲 の 量 で
、 本 発 明 の フ ィ ル ム に 混 和 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 実 践 に 有 用 な 甘 味 剤 は 、 天 然 お よ び 合 成 の 両 方 の 甘 味 剤 を 含 む 。 適 当 な 甘 味 剤
は 、 キ シ ロ ー ス 、 リ ボ ー ス 、 グ ル コ ー ス (デ キ ス ト ロ ー ス )、 マ ン ノ ー ス 、 グ ラ ト ー ス (gla
tose)、 フ ル ク ト ー ス (レ ブ ロ ー ス )、 ス ク ロ ー ス (砂 糖 )、 マ ル ト ー ス な ど の 単 糖 、 二 糖 お
よ び 多 糖 の よ う な 水 溶 性 甘 味 剤 、 可 溶 性 サ ッ カ リ ン 塩 、 す な わ ち サ ッ カ リ ン の ナ ト リ ウ ム
ま た は カ ル シ ウ ム 塩 な ど の 水 溶 性 人 工 甘 味 剤 、 L-ア ス パ ラ ギ ン 酸 誘 導 さ れ た 甘 味 剤 で あ る
L-ア ス パ ル チ ル -L-フ ェ ニ ル ア ラ ニ ン メ チ ル エ ス テ ル (ア ス パ ル タ ー ム )な ど の シ ク ラ ー メ
ー ト 塩 ジ ペ プ チ ド ベ ー ス の 甘 味 剤 ま た は ス ク ラ ロ ー ス の よ う な 他 の 甘 味 剤 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 の 組 成 物 は 、 着 色 剤 ま た は 色 素 を 含 む こ と も で き る 。 着 色 剤 は 、 所 望 の 色 を 作 成
す る の に 有 効 量 で 使 用 さ れ 、 な ら び に 食 品 、 薬 剤 お よ び 化 粧 品 の 用 途 に 適 し た 天 然 の 食 用
着 色 剤 お よ び 色 素 を 含 む 。 こ れ ら の 着 色 剤 は 、 FD&C色 素 お よ び レ ー キ と し て 公 知 で あ る 。
前 述 の 用 途 範 囲 に 適 用 可 能 な 材 料 は 、 好 ま し く は 水 溶 性 で あ り 、 お よ び 5,5-イ ン ジ ゴ ス ズ
ジ ス ル ホ ン 酸 二 ナ ト リ ウ ム 塩 で あ る FD&C Blue No.2を 含 む 。 同 様 に 、 Green No.3と し て 公
知 の 色 素 は 、 15種 の ト リ フ ェ ニ ル メ タ ン 色 素 を 含 み 、 4-[4-N-エ チ ル -p-ス ル ホ ベ ン ジ ル ア
ミ ノ )ジ フ ェ ニ ル -メ チ レ ン ]-[1-N-エ チ ル 1-N-ス ル ホ ニ ウ ム ベ ン ジ ル )-2,5-シ ク ロ -ヘ キ サ
ジ エ ン イ ミ ン ]一 ナ ト リ ウ ム 塩 で あ る 。 FD&Cお よ び D&C色 素 の 全 て な ら び に そ れ ら に 対 応 す
る 化 学 構 造 の 完 全 な 列 挙 は 、 「 Kirk-Othrner Encyclopedia of Chemical Technology」 第
5巻 、 857-884頁 に 見 る こ と が で き 、 こ の 本 文 は 本 明 細 書 に 参 照 と し て 組 入 れ ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 活 性 の あ る (active)口 臭 消 臭 剤 を 、 本 発 明 の フ ィ ル ム 組 成 物 に 混 和 し 、 本 発 明 の 口 臭 消
臭 用 ス ト リ ッ プ を 形 成 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 活 性 成 分 は 、 グ ル コ ン 酸 亜 鉛 、 ク エ ン
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酸 亜 鉛 お よ び ／ ま た は α イ オ ノ ン を 含 む 。 こ れ ら の 物 質 は 、 口 臭 を 遮 蔽 し お よ び 細 菌 性 硫
黄 化 合 物 が 原 因 の 揮 発 分 の 臭 気 を 低 下 さ せ る よ う に 機 能 す る 。 こ れ ら の 物 質 は 、 本 発 明 の
フ ィ ル ム 組 成 物 に 、 約 0.1～ 約 2.0質 量 ％ 、 お よ び 好 ま し く は 約 0.15～ 約 0.5質 量 ％ の 濃 度
で 混 和 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 般 に 、 特 定 の 組 成 物 に 望 ま し い 甘 味 剤 の レ ベ ル を 提 供 す る た め に 、 有 効 量 の 甘 味 剤 が
使 用 さ れ 、 こ れ は 選 択 さ れ た 甘 味 剤 に よ り 変 動 す る 。 こ の 量 は 通 常 組 成 物 の 約 0.01％ ～ 約
2質 量 ％ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】

　 CP Kelco社 の D Slow Setペ ク チ ン の 14％ 濃 度 の 溶 液 を 、 脱 イ オ ン 水 中 に 65℃ で 混 合 す る
こ と に よ り 調 製 し た 。 一 旦 完 全 に 溶 解 し た 後 、 こ の ペ ク チ ン 溶 液 を 、 10％ NaOHで pH値 6.5
に 中 和 し た 。 こ れ は 、 こ の 溶 液 を 非 常 に 薄 く す る 作 用 を 有 し た 。 可 塑 剤 (グ リ セ リ ン 1％ お
よ び PEG-200 0.5％ )を 、 2.3％ 香 油 お よ び 0.4％ サ ッ カ リ ン ナ ト リ ウ ム と 共 に 添 加 し た 。 こ
の 溶 液 を 、 プ ラ ス チ ッ ク (硬 質 ポ リ ス チ レ ン )表 面 上 に 、 ド ク タ ー ブ レ ー ド 装 置 を 用 い て 流
涎 し た 。 最 初 の フ ィ ル ム は 、 厚 さ 0.018イ ン チ (0.46mm)で あ り 、 常 温 常 湿 で 24時 間 経 過 後
こ れ は 厚 さ 0.0015イ ン チ (3.81x10 - 2 mm)に 乾 燥 し た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】

　 本 実 施 例 の 溶 液 は 、 標 準 の 酸 性 pHか ら ほ ぼ 中 性 へ と 中 和 し た 。 こ の こ と は 、 ペ ク チ ン の
分 子 サ イ ズ の 低 下 を 引 き 起 こ し 、 作 成 さ れ る 溶 液 が よ り 高 い 固 形 レ ベ ル を 持 つ よ う に す る
こ と が で き 、 フ ィ ル ム へ 流 涎 さ れ る ド ー プ の 出 発 材 料 の 調 製 時 に は 利 点 で あ る 。 修 飾 さ れ
た ペ ク チ ン か ら 製 造 さ れ た フ ィ ル ム も 、 水 に 曝 さ れ た 場 合 に よ り 迅 速 に 溶 解 さ れ る 。 こ れ
は 、 よ り 良 い 食 感 を も た ら し 、 よ り 迅 速 に 感 知 さ れ る 香 味 を 生 じ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 2に 示 し た よ う に 、 こ の 溶 液 は 、 混 合 タ ン ク (7)内 で 調 製 さ れ る 。 ペ ク チ ン 粉 末 は 、 振
動 供 給 装 置 (8)お よ び 漏 斗 (9)を 用 い 、 タ ン ク の 開 放 上 端 に 添 加 さ れ る 。 こ の タ ン ク は 、 混
合 速 度 を 調 節 す る た め に 、 可 変 振 動 数 駆 動 装 置 を 装 備 さ れ 、 な ら び に ポ ン プ (10)を 用 い 、
ペ ク チ ン 溶 液 が 循 環 さ れ る 。 ポ ン プ は 、 速 度 を 制 御 す る た め に 可 変 振 動 数 駆 動 モ ー タ ー に
よ り 駆 動 さ れ る 大 き い 容 積 移 送 式 (positive displacement)で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 コ ロ イ ド ミ ル (11)は 、 ミ ル の イ ン レ ッ ト に 追 加 さ れ た 注 入 Tと 共 に 使 用 さ れ る 。 苛 性 ア
ル カ リ が 、 可 変 振 動 数 駆 動 装 置 に よ り 、 容 積 移 送 式 ポ ン プ (12)を 用 い 、 混 合 T中 に 添 加 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
* 　 20ガ ロ ン (76L)で 測 定
* * 　 NaOHの 品 質 が 概 算 さ れ 、 使 用 量 は 、 pH測 定 に よ り 指 示 さ れ る
50～ 60分 間 の 試 行 温 度 の た め に 予 想 さ れ る 蒸 発 に よ る 喪 失 は 考 慮 し な い
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 20ガ ロ ン (76L)の 水 道 水 が 、 温 度 約 55℃ +/-3℃ で 、 混 合 タ ン ク に 追 加 さ れ る 。 混 合 タ ン
ク の 速 度 は 、 約 25Hzに 設 定 さ れ る 。 ペ ク チ ン 11kgが 、 振 動 供 給 装 置 を 用 い 、 混 合 タ ン ク に
徐 々 に 添 加 さ れ る 。 こ の ペ ク チ ン は 、 ミ キ サ ー 中 の ボ ル テ ッ ク ス に 添 加 さ れ る 。 水 が コ ロ
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イ ド ミ ル を 通 過 さ せ ら れ 、 こ の 水 に ク エ ン 酸 ナ ト リ ウ ム が 添 加 さ れ る 。 こ の 混 合 速 度 は 、
ペ ク チ ン が 添 加 さ れ る に つ れ て 次 第 に 増 加 す る 。 ミ キ サ ー は 、 約 7ま た は 8分 間 で 、 約 60Hz
に 達 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 約 12分 後 、 典 型 的 に は ペ ク チ ン 合 計 11kgの 約 8～ 9kgが 溶 液 中 に あ る が 、 こ の 混 合 液 は 、
高 い 粘 度 の た め に 、 最 早 良 く 循 環 し な い 。 少 量 の 苛 性 ア ル カ リ を 添 加 し 、 ペ ク チ ン 供 給 を
停 止 し 、 NaOH容 積 移 送 を 開 始 し 、 40～ 45％ に 速 度 を 設 定 す る こ と に よ り 、 粘 度 が 低 下 さ れ
る 。 約 2分 間 で 、 粘 度 は ペ ク チ ン を 再 度 添 加 す る の に 十 分 に 低 下 し た 。 NaOH容 積 移 送 を 続
け 、 40～ 45％ に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ペ ク チ ン お よ び NaOHを 添 加 し 、 NaOHは 、 粘 度 を 、 溶 解 し て い る ペ ク チ ン が 増 加 す る の と
ほ ぼ 同 じ 割 合 で 降 下 す る (約 14分 間 )。 粘 度 は 、 ミ キ サ ー が 混 合 す る こ と が で き る ほ ぼ 最 大
値 に 維 持 さ れ る こ と が 理 想 で あ る 。 NaOHは 、 こ の 時 点 で 生 成 物 を 過 度 に 薄 く す る の に 十 分
に 高 い 速 度 で 添 加 さ れ て は な ら な い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 約 22分 後 、 全 て の ペ ク チ ン が 内 部 に あ り 、 そ の 温 度 は 約 58～ 60℃ で あ り 、 粘 度 は 非 常 に
高 く 、 ミ キ サ ー が 混 合 す る こ と が で き る ほ ぼ 最 大 値 で な け れ ば な ら な い 。 残 り の 苛 性 ア ル
カ リ は 、 pHを 最 終 点 に 調 節 す る た め に 添 加 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 生 成 物 の 容 積 移 送 は 、 コ ロ イ ド ミ ル を 通 過 す る 流 量 を 増 大 す る よ う に 、 20Hzに 設 定 さ れ
る 。 そ の 圧 力 は 、 20psi(1.38x10 5 Pa)を 超 え て は な ら な い 。 苛 性 ア ル カ リ 容 積 移 送 の 供 給
速 度 は 、 約 55～ 60％ に 増 大 さ れ る 。 生 成 物 は 、 黄 色 ま た は 緑 色 で は 全 く 認 め ら れ ず 、 こ の
こ と は 苛 性 ア ル カ リ 添 加 の 速 度 が 余 り に も 高 い こ と を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 タ ン ク 内 の ま た は コ ロ イ ド ミ ル の 出 口 か ら の 物 質 の pHは 、 好 ま し く は 平 面 型 pH電 極 を 用
い 、 モ ニ タ リ ン グ さ れ る 。 pHは 最 初 は 5未 満 で な け れ ば な ら ず 、 ほ と ん ど の 苛 性 ア ル カ リ
の 添 加 に つ い て ゆ っ く り 上 昇 す る で あ ろ う 。 ミ ル か ら 出 る 物 質 は 、 常 に 7.5よ り も 低 い pH
に 維 持 さ れ な け れ ば な ら な い 。 こ の 期 間 中 、 ミ キ サ ー の 速 度 は 、 こ の プ ロ セ ス の ほ ぼ 最 後
に ミ キ サ ー 速 度 が 約 15Hzで あ る ま で 低 下 さ れ る 必 要 が あ る 。 温 度 は 約 60～ 63℃ で な け れ ば
な ら な い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の プ ロ セ ス が 完 了 に 近 く な る と 、 pHは 急 激 に 上 昇 し 始 め る 。 約 30分 後 、 タ ン ク の pHは
約 6.5に 達 し 、 苛 性 ア ル カ リ ポ ン プ は 停 止 さ れ な け れ ば な ら な い 。 メ チ ル パ ラ ベ ン が 添 加
さ れ 、 均 一 性 を 保 証 す る た め に 、 2～ 3分 間 混 合 さ れ る 。 こ の 生 成 物 は 、 60メ ッ シ ュ 篩 を 用
い ス ク リ ー ニ ン グ さ れ 、 熱 い 間 に 容 器 に 貯 蔵 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ れ ら の 供 給 装 置 は 、 ス ク リ ュ ー フ ィ ー ダ ー ま た は 振 動 供 給 装 置 の よ う な 、 い ず れ か 適
当 な 供 給 装 置 で あ っ て よ い 。 容 積 移 送 式 ポ ン プ は 、 蠕 動 ポ ン プ ま た は 漸 進 式 (progressive
)キ ャ ビ テ ィ ポ ン プ の よ う な 、 い ず れ か 適 当 な ポ ン プ で あ っ て 良 い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 苛 性 ア ル カ リ は 、 ミ ル の 高 剪 断 下 以 外 は 、 ペ ク チ ン と 接 触 し て は な ら な い 。 高 い 流 量 は
、 ミ ル を 通 し て 望 ま し く 、 そ の 結 果 苛 性 ア ル カ リ の 添 加 は 段 階 的 で あ り 、 お よ び ペ ク チ ン
の 単 独 単 位 容 量 が 塩 基 で 過 剰 処 理 さ れ る こ と は な い 。 流 量 は 、 ミ キ サ ー が 約 2分 位 で 「 停
止 す る 」 よ う に 設 定 さ れ る べ き で あ る 。 好 ま し く は そ の エ ン ド ポ イ ン ト は 、 粘 度 に よ り 決
定 さ れ 、 pHに よ っ て で は な い 。 ク エ ン 酸 は 、 こ の プ ロ セ ス の 最 後 に 添 加 さ れ 、 pHを 約 5に
低 下 し 、 最 早 分 解 が 生 じ な い こ と を 確 認 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 発 明 の 適 当 な ペ ク チ ン フ ィ ル ム は 、 先 の 実 施 例 に お い て 使 用 さ れ た も の に つ い て 、 総
体 的 お よ び 具 体 的 に 説 明 さ れ た 本 発 明 の 構 成 要 素 お よ び ／ ま た は 操 作 条 件 を 置 き 換 え る こ
と に よ り 、 得 る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 発 明 は 、 本 発 明 を 実 行 す る 上 で 現 在 好 ま し い 様 式 を 含 む 具 体 的 実 施 例 に つ い て 説 明 さ
れ て い る が 、 当 業 者 は 、 こ れ ら は 、 本 発 明 の 精 神 お よ び 範 囲 内 で あ る 、 前 述 の シ ス テ ム お
よ び 技 術 の 多 く の 変 動 お よ び 入 れ 替 え が あ る こ と を 理 解 す る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
【 図 １ 】 ペ ク チ ン フ ィ ル ム を 調 製 す る ひ と つ の 態 様 を 示 す 。
【 図 ２ 】 ペ ク チ ン 溶 液 の 固 有 粘 度 を 低 下 さ せ る ひ と つ の 態 様 を 示 す 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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