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(54) VORRICHTUNG ZUM ENTSTAUBEN VON GASEN

(57) Eine Vorrichtung zum Entstauben von beim Verbrennen
von festen Abfallstoffen entstehenden Rauchgasen be-
sitzt ein Gehduse (1), in dem ein Rohgasraum (3)
vorgesehen ist. Im Rohgasraum (3) sind mehrere Wirbel-
abscheider (10) vorgesehen, in deren Gehduse (12) das
Rohgas iiber einen tangentialen Rohgaseintritt eintritt. e
Im Gehduse (1) ist weiters ein Reingasraum (7) °
vorgesehen, der vom Rohgasraum (3) durch eine Trennwand ¥
(5) abgetrennt ist. Das Reingas stromt aus den Wirbel- 1z
abscheidern (10) durch die Trenmwand (5) durchsetzende
Rohre (14) in den Reingasraum (7) ab. Die Wirbelab-
scheider (10) weisen jeweils ein von ocben und ein von '.: [ ! ! H
unten in die im Gehduse (12) der Wirbelabscheider (10) 15
vorgesehene Trennkammer (11) ragendes Tauchrohr (14, ik LJ
15) auf. Der Rohgasraum (3) ist unten durch eine Trenn- AN i 7
wand (6) von einer Staubsammelkammer (17) abgetrennt.

Die oberen und die unteren Tauchrohre (14, 15) sind mit
der Offnung (9) fiir den Reingasaustritt aus dem Gehiuse 1 .
(1) der Vorrichtung verbunden. 2 ‘
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entstauben von Gasen, insbesondere von beim Verbrennen von
festen Stoffen und Abfallstoffen entstechenden Rauchgasen, mit einem Geh#use, in dem ein Rohgasraum
vorgesehen ist, wobei im Rohgasraum mehrere Wirbelabscheider vorgesehen sind, in deren Gehduse das Rohgas
tiber einen tangentialen Rohgaseintritt eintritt, und mit einem Reingasraum, der vom Rohgasraum durch eine
Trennwand abgetrennt ist, wobei Reingas aus den Wirbelabscheidem durch die Trennwand durchsetzende Rohre in
den Reingasraum abstromt.

Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE-OS 27 53 302 bekannt. Diese bekannte Vorrichtung ist
insbesondere fiir das Abtrennen von Staub aus Rauchgasen bestimmt, weshalb sie zwischen einem Kessel und
einem Saugzugventilator oder einem Kamin installiert ist. Die bekannte Vorrichtung besitzt ein Gehéuse mit
einem Rohgasraum und einem dariiberliegenden Reingaskanal, sowie einem unter dem Rohgasraum angeordneten
Staubsammelraum. Weiters besitzt die bekannte Vorrichtung mehrere in Reihen hintereinander und nebeneinander
bzw. stufenf6rmig, schriig iibereinander angeordnete Wirbelabscheider. In diese Wirbelabscheider tritt das zu
reinigende, insbesondere zu entstaubende Rohgas tangential ein und strémt als Reingas nach oben durch Rohre
aus den Wirbelabscheidern in den Reingaskanal und aus diesem durch eine Austrittstffnung aus der Vorrichtung
ab. Dic unteren Enden der Wirbelabscheider durchsetzen bei der aus der DE-OS 27 53 302 bekannten Vorrichtung
die untere Begrenzungswand des Rohgasraumes und sind zu dem darunter angeordneten Staubsammelraum offen,

Aus der DE-OS 21 50 733 ist es bekannt, in Vorrichtungen zum Entstauben mehrere, kleine Zyklone
anzuordnen.

Im Rahmen verschirfter Umweltschutzbestimmungen sind fiir Feuerungsanlagen und fiir andere staubbeladene
Gase emitierende Vorrichtungen Entstaubungsanlagen mit hohen Abscheidungsgraden vorgeschrieben. Mit den
bekannten Vorrichtungen ist es schwierig, die vorgeschriebenen Grenzwerte der Reststaubbeladung des aus den
Vorrichtungen abstrémenden Reingases einzuhalten,

Aus der EP-A 398 864 bzw. der AT-PS 392 924 sind Wirbelabscheider bekannt, bei welchen Reingas aus der
Trennkammer iiber zwei in diese ragende und einander axial gegeniiberliegende Tauchrohre abgefiihrt wird. Diese
Abscheider mit zwei Tauchrohren (Abscheider mit Doppeltauchrohr) sind wesentlich leistungsfahiger als die z. B.
in der DE-OS 27 53 302 vorgeschlagenen Wirbelabscheider.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Abscheidegrad von mechanischen Fliehkraftentstaubern des
Wirbelabscheideprinzips so zu verbessern, daB die geforderten Grenzwerte der Staubbelastung des Reingases
eingehalten werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch gelost, dag die Wirbelabscheider jeweils ein von oben und ein
von unten in den im Gehiuse der Wirbelabscheider vorgesehenen Trennraum ragendes Tauchrohr aufweisen, daB
der Rohgasraum unten durch eine Trennwand von einer Staubsammelkammer abgetrennt ist und daf§ die oberen
und die unteren Tauchrohre mit der Offnung fiir den Reingasaustritt aus dem Gehéuse der Vorrichtung verbunden
sind.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemiiBen Vorrichtung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung kénnen die Wirbelabscheider parallel oder in Serie geschaltet sein,
wobei auch Kombinationen dieser beiden Anordnungsmdglichkeiten denkbar sind.

Die erfindungsgemdB vorgeschlagene Verwendung von Wirbelabscheidern mit zwei Tauchrohren macht die
erfindungsgemiiBe Vorrichtung wesentlich leistungsfihiger, so daB die oben geschilderten Ziele wirtschaftlicher
gelost werden kénnen. Dies wird in erster Linie dadurch erreicht, daB durch das Doppeltauchrohrprinzip der
erfindungsgem#B verwendeten Wirbelabscheider eine hhere Durchsatzleistung moglich ist als mit Zyklonen mit
nur einem Tauchrohr. So daB in der Vorrichtung wesentlich weniger Abscheider eingebaut werden miissen.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung ist am unteren, d. h. dem von unten in den Trennraum des
Wirbelabscheiders ragenden Tauchrohr ein Abschirmkegel vorgesehen, der beispielsweise als kegelstumpf-
mantelférmiges Leitblech, das sich von unten nach oben verjiingt und mit seinem kleineren Ende am Tauchrohr
befestigt ist, ausgebildet ist. Dadurch wird verhindert, daB im Bereich des unteren Tauchrohres, in welchem
Bereich auch der Austritt fiir den abgetrennten Staub u. dgl. aus dem Wirbelabscheider vorgesehen ist Wirbel und
Riickspiileffekte entstehen, die Staub aus dem Staubsammelraum zuriick in das obere Tauchrohr und damit in den
Reingasteil der Vorrichtung fiihren kénnen.

Die Anzahl der bei der erfindungsgemiBen Vorrichtung eingesetzten Wirbelabscheider nach dem
Doppeltauchrohrprinzip wird entsprechend der ermittelten Rohgasmenge so gewihlt, daB je nach der geforderten
Leistung der Vorrichtung eine entsprechende Anzahl von Wirbelabscheidern in Abhingigkeit von der zu
behandelnden Rohgasmenge vorgesehen wird. Da durch das Doppeltauchrohrprinzip eine hohere Durch-
satzleistung moglich ist als mit anderen, bekannten Wirbelabscheidern (Zyklonen) mit nur einem Tauchrohr,
kann die Zahl der in den Vorrichtungen der eingangs genannten Gattung verwendeten Wirbelabscheider kleiner
gehalten werden bzw. es kann mit querschnittskleineren Tauchrohren gearbeitet werden, was fiir den Trenngrad
giinstig ist.

Mit der erfindungsgemiBen Vorrichtung werden durch die Anordnung der zwei Tauchrohre auch kleinere
Korngréfen wirksam abgeschieden. Durch die zwei Tauchrohre, die aus dem Trennraum der erfindungsgemif
verwendeten Wirbelabscheider nach auBen gefiihrt sind, bleibt die Leistung der erfindungsgeméBen Vorrichtung
auch bei kleineren Tauchrohrquerschnitten gleich, so daB die Anzahl der Wirbelabscheider nicht erhtht werden
muB und in der weiteren Folge keine Kostenerhdhungen entstehen. So ist es auch moglich, Wirbelabscheider mit
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Tauchrohren mit vergleichsweise kleinem Querschnitt einzusetzen, was den Abscheidegrad weiter verbessert.

In einer Ausfiihrungsform der Erfindung kann der Rohgaskanal und der Staubsammelraum durch eine etwa
horizontale Trennwand, und der Reingaskanal ebenso durch eine Trennwand geteilt sein, wobei im Boden des
Rohgaskanals Offnungen vorgesehen sind, die das untere Ende der einzelnen Wirbelabscheider der
erfindungsgeméBen Vorrichtung aufnehmen. Die Gehéuse dieser Wirbelabscheider sind gegeniiber der Trennwand
abgedichtet.

Durch die obere Trennwand, die den Rohgasraum nach oben abschlieBt, werden die oberen Tauchrohre der
Wirbelabscheider durchgefiihrt und sind gegeniiber dieser Wand abgedichtet.

Das aus den unteren Tauchrohren aus den erfindungsgemiiB eingesetzten Wirbelabscheidem abgefiihrte Reingas
wird in einer Ausfilhrungsform tiber Sammelkaniile (Reingaskaniile) abgefiihrt. Diese MaBnahme erlaubt es auch,
daB die erfindungsgeméBe Vorrichtung in bestehende Anlagen eingebaut wird.

Auch die duBere Form des Gehzuses der erfindungsgemiBen Vorrichtung kann so gestaltet werden, daB ein
problemloser Einbau in bestchende Anlagen moglich ist, wobei auch die Berechnung derartiger
Entstaubungsanlagen im wesentlichen beibehalten werden kann,

Aufgrund der erfindungsgemiBen Ausgestaltung der Vorrichtung kénnen Entstaubungsgrade von 95 bis 98 %
erreicht werden. Derartige Entstaubungsgrade sind mit herkémmlichen mechanischen Fliehkraftentstaubern mit
vergleichbarem wirtschaftlichem Einsatz nicht zu erreichen.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung und deren Konstruktion erlaubt es auch, sie stromungsgiinstig
auszubilden. So ist gem#8 der Erfindung beispielsweise vorgeschlagen, die Eintrittsspirale der erfindungsgemis
verwendeten Wirbelabscheider trompetenférmig auszubilden,

Bei der erfindungsgeméBen Vorrichtung stromt das Reingas aus jedem Wirbelabscheider iiber die zwei
Tauchrohre nach oben bzw. nach unten ab. Das aus den nach oben gerichteten Tauchrohren stromende Reingas
tritt beispielsweise unmittelbar in den Reingasraum ein. Das iiber die nach unten weisenden Tauchrohre
abstrémende Reingas, das etwa 50 % des Reingases ausmacht, kann durch Sammelkanile geleitet und iiber einen
weiteren Kanal dem oberen Reingasraum zugefiihrt werden und durch diesen gemeinsam mit aus den oberen
Tauchrohren abstrémenden Reingas aus der Vorrichtung abstrémen.

Es ist aber auch méglich, daB der obere Reingasraum iiber einen iiber mehrere Kansle zu dem (den) unteren
Reingaskantl(en) gefiihrt wird und so mit diesem verbunden wird, so daB das Reingas iiber die unteren
Reingaskanile abgefiihrt werden kann.

Von Vorteil ist es bei der erfindungsgem#Ben Vorrichtung, wenn der Staubsammelraum iiber eine
Staubschleuse oder ein vergleichsweise dichtes StaubabschluBorgan gasdicht abgeschlossen ist, so da8 sich im
Staubsammelraum etwa der gleiche Unterdruck wie im Rohgasraum einstellt, so daB keine Riickfliisse zum
Staubaustrittsspalt aus der Trennkammer der Wirbelabscheider, die bei der erfindungsgem#Ben Vorrichtung
verwendet werden, méglich sind.

Weitere Ausfiihrungsformen von im Rahmen der Erfindung verwendbaren Doppeltauchrohrabscheider sind aus
der EP-A-398864 bekannt. Diese Abscheider haben den Vorteil, daB sie gegeniiber herkémmlichen
Wirbelabscheidern mit geringeren Druckverlusten arbeiten.

Es ist bei der Erfindung auch moglich, die Austrittsoffoung fiir Reingas im Gehause der Vorrichtung
zwischen dem oberen Reingasraum und den unteren Reingaskanilen anzuordnen.

Ein weiterer Vorteil bei der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist es, daB die Gehzuse der Wirbelabscheider ohne
Verbindung iiber die unteren Tauchrohre aufgesetzt werden konnen, so daB die Herstellung eines
Trennkammergehéuses dhnlich wie die einzelnen Trennkammergehiuse bekannter Zyklone in wirtschaftlicher
Weise hergestellt werden kénnen.

Durch Anbringen von Abdichtungselementen im Bereich der Durchtritte der Abscheider der erfindungs-
geméBen Vorrichtung durch die Trennwénde bzw. dem Boden des Roh- oder Reingaskanals stellt die erforderliche
Abdichtung bei einwandfreier Verarbeitung und richtiger Einpassung der Abscheider keine Probleme dar.

Das Ableiten von Reingas iiber die unteren Tauchrohre der erfindungsgem#8 verwendeten Wirbelabscheider
stellt zwar zunéchst einen zusitzlichen Aufwand dar, erhoht aber die Leistung des einzelnen Abscheiders und
damit die der Vorrichtung insgesamt auf das doppelte, so daB sich insgesamt Vorteile und eine bessere
Wirtschaftlichkeit der erfindungsgemiBen Vorrichtung ergeben.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung
des in den Zeichnungen gezeigten, bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles einer erfindungsgemiBen Vorrichtung.

Es zeigt: Fig. 1 die Vorrichtung im Vertikalschnitt, Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 in einem zum Schnitt
der Fig. 1 senkrechten Vertikalschnitt, Fig. 3 in Schréigansicht eine Einzelheit des unteren Teils der Vorrichtung,
Fig. 4 den Einlauf eines Wirbelabscheiders, der in der Vorrichtung gem#8 Fig. 1 verwendeten Bauart und Fig. 5
einen Schnitt l4ngs der Linie (A-A) in Fig. 4.

Die Vorrichtung besitzt ein Gehiuse (1), das iiber FiiBe (2) am Boden steht.

Im Gehéduse (1) ist ein Raum (3) (Rohgasraum) vorgesehen, in den durch einen EinlaB (4) Rohgas
einstrémt. Der Raum (3) ist oben durch eine obere AbschluBwand (5) und unten durch eine untere
AbschluBwand (6) abgeschlossen.

Oberhalb der oberen AbschluBwand (5) ist ein Reingasraum (7) vorgesehen, der nach oben hin durch eine
obere Endwand (8) begrenzt ist.
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Aus dem Reingasraum (7) strémt Reingas durch eine Austrittstffnung (9) ab.

Im Raum (3) der erfindungsgemiBen Vorrichtung sind mehrere, lotrecht ausgerichtete Wirbelabscheider (10)
vorgesehen. Jeder Wirbelabscheider (10) besitzt ein eine Trennkammer (11) begrenzendes, zylindermantel-
formiges Gehiduse (12), wobei in die Trennkammer (11) Rohgas durch den in den Fig. 4 und 5 gezeigten
Einlauf (13) einstrémt. Wie die Fig. 4 und 5 zeigen, ist der Einlauf (13) spiralférmig und sich trompetenartig
von aufien nach innen verjiingend mit strdmungsgiinstig gestalteter Eintritts6ffnung ausgebildet.

Aus der Trennkammer (11) der Wirbelabscheider (10) fiihren Tauchrohre (14) und (15) heraus, durch die
Reingas aus dem Wirbelabscheider (10) abstrémt. Dabei durchsetzen die oberen Tauchrohre (14) der
Wirbelabscheider (10) die obere Begrenzungswand (5) (gegebenenfalls unter Einfiigung von Dichtungen),
wogegen ein Teil der unteren Tauchrohre (15) in Reingassammelkaniile (16) miindet, die im unteren Teil des
GehZuses (1) horizontal ausgerichtet vorgesehen sind.

Durch den Einlauf (13) einstrémendes Rohgas wird in eine Drehbewegung versetzt, wobei sich Staub und
Gas in der Trennkammer (11) soweit voneineinander trennen, da der Staub an die Innenseite des Gehduses (12)
geschleudert wird und nach unten zu einem Austrittsspalt (19) wandert, aus dem er in einen Staubsammelraum
(17) ausgetragen wird.

Am unteren Ende (18) des Staubsammelraumes (17) sind nicht gezeigte Staubablaufstutzen vorgesehen, die
strémungsdicht geschlossen werden kénnen, wozu beispielsweise eine Staubschleuse oder ein anderes
verschlieBbares StaubabfluBorgan vorgesehen werden kann.

Wie insbesondere Fig. 2 zeigt, sind die oberen Begrenzungen (20) der Reingaskandle (16) satteldachformig
ausgebildet, um zu verhindern, da8 sich Staub auf ihnen ablagert bzw. allenfalls dort abgesetzter Staub in das
untere Ende (18) des Staubsammeltrichters (17) abrutschen kann.

Wie ebenfalls Fig. 2 zu entnehmen, sind die unteren Tauchrohre (15) der im Gehéuse (1) bzw. dem Raum
(3) randseitig angeordneten Wirbelabscheider (10) nicht an Reingaskanile (16) angeschlossen, sondern stehen
iiber Offnungen (21) in der Wand (22) des Staubsammeltrichters (17) mit Kanilen (23), die vom unteren
Bereich der Wand (24) des Gehiuses (1), dem oberen Teil der Wand (22) des Staubsammeltrichters (17) und
einer unteren Abschluwand (25) begrenzt werden, in Verbindung,

Aus den Reingaskaniilen (16) strémt Reingas iiber einen entlang der Wand (24) des Gehéuses (1) nach oben
gefiihrten Verbindungskanal (26) in den oberen Reingasraum (7) und dann durch die Austrittséffnung (9) aus
der Vorrichtung ab.

Es ist noch darauf hinzuweisen, daB im Bereich der ringspaltformigen Staubaustrittstffnungen (19) der
Wirbelabscheider (10), die mit ihren unteren Enden dichtend (gegebenenfalls unter Einfiigung von Dichtungen)
in entsprechende Offnungen in der unteren Begrenzungswand (6) des Rohgasraumes (3) eingesetzt sind,
kegelstumpfmantelfrmige Leitbleche (30) vorgesehen sind.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der erfindungsgem#Ben Vorrichtung sieht vor, daB die unteren Tauchrohre
(15) ausschlieBlich von den Reingaskanilen (16) bzw. der Wand (22) des Staubsammeltrichters (17) getragen
werden, so daB sie mit den iibrigen Teilen der Wirbelabscheider (10) korperlich nicht in Verbindung stehen.

PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Entstauben von Gasen, insbesondere von beim Verbrennen von festen Stoffen und
Abfallstoffen entstehenden Rauchgasen, mit einem Gehéuse, in dem ein Rohgasraum vorgesehen ist, wobei im
Rohgasraum mehrere Wirbelabscheider vorgesehen sind, in deren Gehiuse das Rohgas iiber einen tangentialen
Rohgaseintritt eintritt, und mit einem Reingasraum, der vom Rohgasraum durch eine Trennwand abgetrennt ist,
wobei Reingas aus den Wirbelabscheidern durch die Trennwand durchsetzende Rohre in den Reingasraum
abstrémt, dadurch gekennzeichnet, daf§ die Wirbelabscheider (10) jeweils ein von oben und ein von unten
in die im Gehiuse (12) der Wirbelabscheider (10) vorgesehene Trennkammer (11) ragendes Tauchrohr
(14, 15) aufweisen, daB der Rohgasraum (3) unten durch eine Trennwand (6) von einer Staubsammelkammer
(17) abgetrennt ist und daB die oberen und die unteren Tauchrohre (14, 15) mit der Offnung (9) fiir den
Reingasaustritt aus dem Gehzuse (1) der Vorrichtung verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der unteren Begrenzungswand (6) des
Rohgasraumes (3) Offnungen vorgesehen sind, welche die unteren Enden der Gehause (12) der Wirbelabscheider
(10) aufnehmen, wobei Austrittséffnungen (19) fiir in den Wirbelabscheidern (10) abgeschiedenen Staub im
Bereich der unteren Enden der Wirbelabscheider (10) vorgesehen sind, welche unmittelbar in die
Stanbsammelkammer (17) miinden. '
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da im Bereich der Austrittsffnung (19) fiir in
den Wirbelabscheidern (10) abgeschiedenen Staub sich nach oben verjiingende kegelstumpfmantelférmige
Leitflichen (30) vorgesehen sind.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die aus den
Wirbelabscheidern (10) nach oben herausgefiihrten Tauchrohre (14) unmittelbar in den Reingasraum (7)
miinden.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB dic unten aus den
Wirbelabscheidern (10) herausfiihrenden Tauchrohre (15) mit die Staubsammelkammer (17) durchsetzenden und
mit dem Austritt (9) fiir Reingas aus dem Gehiuse (1) der Vorrichtung verbundenen Reingaskanilen (16) in
Verbindung stehen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere unten aus den Abscheidern (10)
herausgefiihrte untere Tauchrohre (15) an einen gemeinsamen Reingaskanal (16) angeschlossen sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Reingaskandle (16) sich an ihrer
Oberseite (20) satteldachartig verjiingend ausgebildet sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Staubsammelkammer
(17) einen sich nach unten verjiingenden, trichterf6rmigen Abschnitt besitzt, an dessen unterem Ende (18) eine
Staubentnahmedffnung vorgesehen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB einige der nach unten aus den
Wirbelabscheidern (10) herausgefiihrten Tauchrohre (15), insbesondere die von am Rande des Gehiuse (1)
angeordneten Wirbelabscheidern (10) durch Offnungen (21) im trichterférmigen Teil der Staubsammelkammer
(17) aus dieser herausgefiihrt sind, wobei auBerhalb des Trichters (17) und innerhalb des unteren Abschnittes der
Geh#usewand (24) Kanile (23) fiir das Abstrémen von Reingas vorgesehen sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die unteren Tauchrohre
(15) ausschlieBlich iiber die Reingaskaniie (16) bzw. die AuBenwand (24) der Staubsammelkammer (17),
insbesondere deren trichterférmigen Abschnitt gehalten sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Reingaskanile (16)
und gegebenenfalls die zwischen der Wand (24) des Gehiuses (1) und dem vorzugsweise trichterférmigen
Abschnitt (22) der Staubsammelkammer (17) vorgeschenen Kanle (23) fiir Reingas iiber einen gemeinsamen
Verbindungskanal (26) mit dem oberen Reingasraum (7) verbunden sind.

12, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens ein Teil der
nach unten aus den Wirbelabscheidern (10) herausgefiihrten Tauchrohre (15) unmittelbar zum oberen
Reingasraum (7) gefiihrt ist und in diesen ausmiindet.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Eintritt (13) in die
Wirbelabscheider (10) spiralférmig und sich zur Eintritts6ffnung hin trompetenartig erweiternd ausgebildet ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, da8 die Offnung (9) fiir den
Austritt von Reingas aus dem Gehiuse (1) im oberen Bereich des Gehauses (1) angeordnet ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Austritts6ffnung fiir
Reingas aus dem Gehiuse (1) im unteren Bereich etwa in der Hohe der unteren Trennwand (6) des
Rohgasraumes (3) vorgesehen ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf der Staubsammelraum
(17) gasdicht verschlossen, gegebenenfalls mit einer Austragschleuse ausgestattet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen



OSTERREICHISCHES PATENTAMT

Ausgegeben
Blatt 1

25.3.1993

Patentschrift Nr. AT 395 834 B

Int. C15: BO4C 5/24
B04C 5/30

)

)

Ly

Fig.2

26

Fig.]

14

:

12




OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 395 834 B

Ausgegeben 25.3.1993 Int. CL5: BO4C 5/24
Biatt 2 B04C 5/30

15

16

17

23

25

Fig.3

24,



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr. AT 395 834 B

Ausgegeben 25.3.1993 Int. C15: BO4C 5/24
Blatt 3 B04C 5/30
14
Fig.4
13
|
, S

Fig5

u)\




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

