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(57) Die Erfindung betrifft eine Sedimentationsvorrichtung
(1) zur Trennung einer fest-flussig Suspension, /
umfassend einen Absetzbehalter (2), einen
Einspeisebrunnen (3), eine Einspeiseleitung (4), einen
Uberlaufsammler (7) und einen Mischbereich (9). Sie
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Uberlauf aus dem Uberlaufsammler (7) zufiihrbar ist. —— .
Dies erlaubt die Verdiinnung der zu kldrenden fest- / TR

flussig Suspension ohne jegliche Beeinflussung des

Sedimentationsvorganges, eine optimale
Chemikaliennutzung, sowie eine exakte Bestimmung
der dem Mischbereich (9) zugefuhrten

Uberlaufmenge.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Sedimentationsvorrichtung (1) zur Trennung einer fest-flussig
Suspension, umfassend einen Absetzbehalter (2), einen Einspeisebrunnen (3), eine
Einspeiseleitung (4), einen Uberlaufsammler (7) und einen Mischbereich (9). Sie ist
dadurch gekennzeichnet, dass im Uberlaufsammler (7) eine Pumpe (8) angeordnet ist
und Uber die Pumpe (8) dem Mischbereich (9) Uberlauf aus dem Uberlaufsammler (7)
zufUhrbar ist. Dies erlaubt die Verdinnung der zu klarenden fest-flussig Suspension
ohne jegliche Beeinflussung des Sedimentationsvorganges, eine optimale

Chemikaliennutzung, sowie eine exakte Bestimmung der dem Mischbereich (9)

zugefuhrten Uberlaufmenge.

Fig. 1
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR TRENNUNG EINER SUSPENSION

Die Erfindung betrifft eine Sedimentationsvorrichtung zur Trennung einer fest-flussig
Suspension, umfassend einen Absetzbehalter, einen innen im Absetzbehalter
angeordneten Einspeisebrunnen, eine Einspeiseleitung umfassend ein Einlassende
und ein mit dem Einspeisebrunnen In Verbindung stehendes Auslassende, einen am
Umfang des Absetzbehalters angeordneten Uberlaufsammler zum Sammeln des
Uberlaufes aus dem Absetzbehalter und einen Mischbereich dem geklarte
FlUssigkelt aus einem oberen Bereich des Absetzbehalters zufthrbar ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Verdunnen einer fest-flussig

Suspension.

Sedimentationsvorrichtungen werden typischerweise zum Trennen von fest-flussig
Suspensionen verwendet, wobel solche Sedimentationsvorrichtungen auch als
Eindicker oder Klarvorrichtung bezeichnet werden. Die Trennung der Phasen erfolgt
durch die Schwerkraftwirkung auf die feste bzw. flussige Phase, d.h. im oberen
Bereich des Absetzbehalters konzentriert sich die geklarte Phase bzw. die flussige
Phase. Hingegen konzentriert sich im unteren Bereich des Absetzbehalters die
dispergierte feste Phase. Geklarte flussige Phase wird typischerweise Uber einen am
Umfang des Absetzbehélters angeordneten Uberlaufsammler entnommen. Die feste
Phase kann Uber den Boden des Absetzbehaélters aus der Sedimentationsvorrichtung
ausgefuhrt werden. Typischerweise wird die zu trennende Suspension uber den
Einspeisebrunnen (englisch ,feedwell”) der Sedimentationsvorrichtung zugefuhrt. Der
Einspeisebrunnen soll eine moglichst turbulenzarme Zuflhrung der zu klarenden
fest-flussig Suspension erlauben und die sensiblen Absetzvorgange im
Absetzbehalter moglichst wenig storen.

Weiter kann es vorteilhaft sein, die zu trennende Suspension zu verdinnen, um z.B.
eine bessere Entmischung der Phasen zu erlauben bzw. eine verbesserte Flockung
und bessere Chemikaliennutzung bei Chemikalienzugabe zur Suspension zu
erzielen. Zur Verdunnung wird dann beispielsweise geklarte Flussigkeit aus dem
oberen Bereich des Absetzbehalters dem Einspeisebrunnen zugefuhrt, wobel die

Verdlnnung Im Einspeisebrunnen erfolgt.

S0 beschreibt die US5015392A einen Eindicker, wobei dem Einspeisebrunnen die zu
kKlarende fest-flussig Suspension und die geklarte Flussigkeit aus dem

Absetzbehalter zugefuhrt wird, wobel die geklarte Suspension dem
1
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Einspeisebrunnen durch Offnungen zugefuhrt wird und die Verdinnung bzw. die

Menge an zugefuhrter geklarter Suspension durch auf die Offnungen wirkende,

verstellbare Wehre einstellbar 1st.

Zliel der Erfindung ist eine Vorrichtung bzw. Verfahren, dass eine verbesserte

Verdunnung der zu trennenden fest-flussig Suspension erlaubt.

Dies gelingt erfindungsgemal} dadurch, dass der Mischbereich am Umfang des
Absetzbehalters angeordnet ist, das Einlassende der Einspeiseleitung mit dem
Mischbereich in Verbindung steht und dem Mischbereich Uberlauf aus dem
Uberlaufsammler und die zu trennende fest-flissig Suspension zufUhrbar ist, wobei
im Uberlaufsammler eine Pumpe angeordnet ist und Uber die Pumpe dem
Mischbereich Uberlauf aus dem Uberlaufsammler zufUhrbar ist. Entsprechend der
Erfindung Ist der Mischbereich am Umfang des Absetzbehalters angeordnet und
beispielsweise als Mischkammer ausgestaltet. Dies bietet den Vortell, dass
zusatzlich im Mischbereich zudosierte Chemikalien eine langere Einwirkzeit
aufweisen, da die Mischung nicht Im Einspeisebrunnen erfolgt, sondern die
Suspension aus dem Mischbereich erst dem Einlassende der Einspeiseleitung und
Uber die Einspeiseleitung weiter dem Einspeisebrunnen zugefuhrt wird. Dies erlaubt
eine bessere Nutzung der zudosierten Chemikalien. Weiter erlaubt die Erfindung
eine vollstandige Entkopplung der im Absetzbehalter ablaufenden Sedimentation und
der Mischung bzw. Verdiinnung im Mischbereich. Der Uberlauf aus dem
Absetzbehalter lauft dem am Umfang des Absetzbehalters angeordneten
Uberlaufsammler Uber eine Uberlaufsammlerwehr zu. So ist sichergestellt, dass der
Uberlauf einen minimalen Feststoffgehalt aufweist. Weiter wird der Uberlauf
gleichmalig entlang des gesamten Umfangs des Absetzbehalters entnommen. So ist
sichergestellt, dass die lokale Strdémungsgeschwindigkeit des Uberlaufs minimal ist,
und somit insgesamt auch nur eine minimale Turbulenz auf die Suspension im
Absetzbehalter ausgeltbt wird. Entsprechend der Anordnung der Pumpe im
Uberlaufsammler ist somit die Pumpe von der Suspension im Absetzbehalter
hydraulisch entkoppelt, insbesondere da der Uberlauf Gber das
Uberlaufsammlerwehr dem Absetzbehalter zulauft. Die Pumpe erlaubt die
Verdunnung der dem Mischbereich zulaufenden fest-fllissig Suspension mit dem aus
dem Uberlaufsammler geférderten Uberlauf, wobei durch Steuerung der Pumpe auch

die Verdunnung im Mischbereich steuerbar Ist.
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In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Uberlaufsammler
vollstandig innerhalb des Absetzbehalters angeordnet. Dies erlaubt vollstandig auf
aulderhalb des Absetzbehalters angeordnete Bereiche bzw. Behalter zu verzichten,
wodurch die Sedimentationsvorrichtung mit einem minimalen Stellflachenbedarf

realisiert werden kann.

Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung i1st dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Mischbereich und dem Uberlaufsammler eine Beruhigungskammer
angeordnet ist, wobei der Uberlauf aus dem Uberlaufsammler dem im Bereich der
Pumpe als Saugbereich ausgestalteten Uberlaufsammler und weiter der
Beruhigungskammer zufUhrbar ist und der Uberlauf aus der Beruhigungskammer unter
Ausbildung einer freien Oberflache weiter dem Mischbereich zufUhrbar ist, wobel die
Beruhigungskammer ein Uberlaufwehr aufweist und der Uberlauf aus der
Beruhigungskammer Uber das Uberlaufwehr unter Ausbildung der freien Oberflache
dem Mischbereich zufUhrbar ist. Vorteilhafterweise ist der Uberlaufsammler im Bereich
der Pumpe als Saugbereich ausgestaltet. Der als Saugbereich ausgestaltete
Uberlaufsammler bietet ausreichend Platz fur die Aufnahme und Anordnung der
Pumpe. Der Saugbereich erlaubt dabei die Aufnahme der Pumpe, wobeil der
Uberlaufsammler gegenuber dem Saugbereich kompakter ausfuhrbar ist. Im Betrieb
ist sicherzustellen, dass die Pumpe vollstandig durch den zulaufenden Uberlauf
bedeckt I1st, da sonst durch die Pumpe Luft in den In die Beruhigungskammer zu
fordernden Uberlauf eingebracht wird. Dazu wird vorteilhafterweise die Pumpe im
Saugbereich so vertikal angeordnet, dass die Oberkante der Pumpe vertikal unter der
Unterkante des Uberlaufsammlers angeordnet ist. Ein Uberlauf aus dem

Absetzbehalter direkt in den Saugbereich ist méglich, aber nicht notwendig.

Vorteilhafterweise fordert die Pumpe aus dem Uberlaufsammler zunéchst in eine
Beruhigungskammer, wobei der Uberlauf aus der Beruhigungskammer dem
Mischbereich zustromt. Die Beruhigungskammer erlaubt eine Vergleichmafiigung der
Stréomung zwischen Uberlaufsammler und Mischbereich. Insbesondere wird der
Uberlauf aus der Beruhigungskammer Uber ein Uberlaufwehr dem Mischbereich unter
Ausbildung einer freien Oberflache zugefuhrt. Die Ausbildung einer gleichmaldigen

freien Oberflache wird durch die Beruhigungskammer ermoglicht.

Eine weiltere gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass

der Beruhigungskammer eine Fullstandsmessung zugeordnet ist. Entsprechend der
3
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Vergleichmalligung der Stromung In  der Beruhigungskammer kann die
Fullstandsmessung z.B. durch Messung des statischen Drucks In einer bestimmten
HOhe der Beruhigungskammer gemessen werden. Ein hoherer Fullstand wird exakt
durch einen hoheren Druck abgebildet. Entsprechend der Ausbildung einer
gleichmaldigen freien Oberflache in der Beruhigungskammer sind auch alternative
Messmethoden moglich, z.B. kapazitive Messung, Verwendung eines
Schwimmerschalters, optische oder schalltechnische Erfassung der Oberflache. Das
Uberlaufwehr kann unstrukturiert oder strukturiert ausgefuhrt sein. Eine strukturierte
Ausfuhrung des Uberlaufwehrs, d.h. ein Wehr mit z.B. einem dreieckférmigen,
rechteckférmigem oder einem ahnlichen Querschnitt zeichnet sich durch eine genaue
Bestimmbarkeit der Uberlaufmenge aus. Ein entsprechendes Messwehr ist

beispielsweise als Thomsonwehr bekannt.

Eine besonders gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Fullstandsmessung als Ultraschall-FUllstandsmessung ausgefuhrt ist, wobel
die Ho6he der freien Oberflache in der Beruhigungskammer Gber die Ultraschall-
Fullstandsmessung erfassbar ist. Dazu ist ein Ultraschallsensor Uber der freien
Oberflache angeordnet. Der Abstand zwischen Ultraschallsensor und freier
Oberflache kann dann beispielsweise aus dem Echo-Laufzeitverhalt des Ultraschalls

ausgewertet werden.

Eine weltere gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
der Uberlauf aus dem Uberlaufsammler in die Beruhigungskammer vertikal unterhalb
dem Uberlauf aus der Beruhigungskammer in den Mischbereich angeordnet ist.
Vorteilhafterweise wird der aus dem Uberlaufsammler der Beruhigungskammer
zugefuhrte Uberlauf in der Beruhigungskammer vertikal nach oben gefihrt. Dies
erlaubt eine besondere Vergleichmaligung der Strébmung in der

Beruhigungskammer.

Eine gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Pumpe im Wesentlichen horizontal angeordnet ist, wobei Uber die Pumpe der
Uberlauf aus dem als Saugbereich ausgestalteten Uberlaufsammler der
Beruhigungskammer horizontal zufUhrbar ist. Vorteilhafterweise kann so eine geringe
Einbauhdhe fur die Pumpe im Saugbereich realisiert werden. Dabel ist im Bereich
der Pumpe der Saugbereich in einer Grélde ausgestaltet, um die Pumpe vollstandig

aufnehmen zu kénnen, wobei der Uberlaufsammler verglichen mit dem die Pumpe
4
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aufnehmenden Saugbereich kompakter ausfuhrbar ist. Im Betrieb ist sicherzustellen,
dass die Pumpe vollstandig durch den zulaufenden Uberlauf bedeckt ist, da sonst
durch die Pumpe Luft in den in die Beruhigungskammer zu férdernden Uberlauf
eingebracht wird. Dazu wird vorteilhafterweise die Pumpe im Saugbereich so vertikal
angeordnet, dass die Oberkante der Pumpe vertikal unter der Unterkante des
Uberlaufsammlers angeordnet ist. Ebenso vorteilhafterweise erlaubt die horizontale
Anordnung der Pumpe eine Vergleichmaligung der Stromung in der
Beruhigungskammer. Dazu wird der Uberlauf aus dem Saugbereich horizontal in die
Beruhigungskammer eingebracht, erfanrt eine Umlenkung und wird in der
Beruhigungskammer vertikal nach oben gefuhrt und bildet eine freie Oberflache in
der Beruhigungskammer aus. Die Vergleichmafigung der Stromung kann durch
weltere Einbauten in der Beruhigungskammer unterstutzt werden. Dazu eignen sich
beispielsweise Siebbleche, Siebplatten, Drahtgelege — d.h. generell Einbauten die
bel Durchstromung einen Druckverlust bewirken. Besonders vorteilhaft ist auch die
Ausfuhrung der Pumpe im Uberlaufsammler als Axialpumpe. Axialpumpen erlauben
die vorteilhafte Fuhrung der fest-flussig Suspension in Axialrichtung und sind In
robuster Bauweise verfugbar und daher besonders fur die Anwendung In fest-flussig

Suspensionen geeignet.

Eine weltere gunstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass
der Uberlaufsammler einen ersten Bereich und einen zweiten Bereich umfasst, der
Uberlauf aus dem ersten Bereich der Beruhigungskammer zuftUhrbar ist, der Uberlauf
aus dem zweiten Bereich aus der Sedimentationsvorrichtung ausfuhrbar ist, wobel
der erste Bereich und der zweite Bereich des Uberlaufsammlers durch eine
Trennvorrichtung voneinander getrennt sind. So kann vorteilhafterweise der fur eine
Mischung mit der zu klarenden fest-flussig Suspension vorgesehene Uberlauf
eingestellt werden. Entsprechend dem Antell des ersten Bereichs am gesamten
Uberstromten Uberlaufsammler steht der anteilige am gesamten aus dem
Absetzbehalter dem Uberlaufsammler zulaufenden Uberlauf fur eine Verdinnung
bzw. Vermischung im Mischbereich zur Verfigung. Der dem zweiten Bereich
zulaufende Uberlauf kann dadurch gesondert aus der Sedimentationsvorrichtung
ausgebracht werden. Besonders vorteilhaft ist auch die AusfUhrung mehrerer
Mischbereiche am Umfang des Absetzbehalters, wobeil jedem Mischbereich eine

Pumpe zugeordnet ist. Die Ausfuhrung mehrerer Pumpen erlaubt eine fur den
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Betriebspunkt optimale Auswanhl der einzelnen Pumpe und einen Betrieb der Pumpe

bel hdochster Effizienz.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Verdunnen einer fest-flussig
Suspension, wobel die fest-flussig Suspension einer erfindungsgemalen
Sedimentationsvorrichtung zugefuhrt wird und der Uberlauf aus dem Absetzbehalter

in dem am Umfang des Absetzbehalters angeordneten Uberlaufsammler gesammelt

wird.

Eine verbesserte Verdunnung der zu trennenden fest-flussig Suspension gelingt
erfindungsgeman dadurch, dass die im Uberlaufsammler angeordnete Pumpe den
Uberlauf aus dem Uberlaufsammler in einen am Umfang des Absetzbehalters
angeordneten Mischbereich fordert, im Mischbereich die Verdunnung der dem
Mischbereich zugefuhrten fest-flussig Suspension erfolgt und die verdunnte
Suspension Uber das Einlassende der Einspeiseleitung dem mit dem Auslassende
der Einspeiseleitung in Verbindung stehenden Einspeisebrunnen zugefuhrt wird.
Entsprechend dem erfindungsgemalden Verfahren haben im Mischbereich zudosierte
Chemikalien eine langere Einwirkzeit auf die zu klarende fest-flussig Suspension,
bevor diese Uber den Einspeisebrunnen dem Absetzbehalter zugefuhrt wird. Durch
die gleichméaRige Entnahme des Uberlaufs am gesamten Umfang des
Absetzbehalters ist sichergestellt, dass der Sedimentationsvorgang im
Absetzbehalter unbeeinflusst ist. Da die Pumpwirkung nur im Uberlaufsammler
gegeben ist, sind die Suspension im Absetzbehalter und der Uberlauf im
Uberlaufsammler hydraulisch entkoppelt, insbesondere da der Uberlauf Uber das
Uberlaufsammlerwehr dem Absetzbehalter zulauft. Ebenso ist durch entsprechende

Steuerung der Pumpe die Verdinnung im Mischbereich steuerbar.

Eine vorteilnafte Ausfihrung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe den
Uberlauf aus dem als Saugbereich ausgestalteten Uberlaufsammler in eine
Beruhigungskammer fordert und der Uberlauf aus der Beruhigungskammer dem
Mischbereich zugefihrt wird, wobei der Uberlauf das Uberlaufwehr unter Ausbildung
einer freien Oberflache Uberstréomt. Vorteilhafterweise wird der Uberlauf aus dem
Uberlaufsammler im unteren Bereich der Beruhigungskammer eingebracht, erfahrt
eine Umlenkung und durchstromt die Beruhigungskammer von unten nach oben im
Wesentlichen vertikal. Im oberen Bereich der Beruhigungskammer tberstromt der

Uberlauf dann das Uberlaufwehr der Beruhigungskammer, wobei der Uberlauf in der
6
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Beruhigungskammer eine freie Oberflache ausbildet. Die Beruhigungskammer
erlaubt eine VergleichmaRigung der Strémung des Uberlaufs in den Mischbereich.
Ebenso vortellhaft erlaubt die Beruhigungskammer eine einfache und genaue
Bestimmung der Uberlaufmenge in den Mischbereich, wobei die Ausbildung der

freien Oberflache in der Beruhigungskammer wesentlich ist.

Eine weltere gunstige Ausgestaltung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet,
dass durch Messung des Fullstands In der Beruhigungskammer die Menge des aus
der Beruhigungskammer dem Mischbereich zugefuhrten Uberlaufs bestimmt wird,
wobel die Anpassung der Verdunnung der fest-flissig Suspension bzw. die
Anpassung der Menge des aus der Beruhigungskammer in den Mischbereich
Ubergefuhrten Uberlaufs durch Regelung der Pumpe erfolgt. Vorteilhafterweise
erlaubt die Messung des Fullstands in der Beruhigungskammer eine exakte
Bestimmung der dem Mischbereich Uber das Uberlaufwehr zulaufenden
Uberlaufmenge. Eine solche Fullstandsmessung ware beispielsweise Uber eine
statische Druckmessung In der Beruhigungskammer maoglich. Die Messung der
Fullstandshohe kann beispielswelse auch uber eine Ultraschall-Fullstandsmessung
erfolgen. Dabei kann das Uberlaufwehr unstrukturiert oder strukturiert ausgefuhrt

seln.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Feststoffgehalt
der fest-flussig Suspension vor, in oder nach dem Mischbereich bestimmt wird und
die Einstellung der gewunschten Verdunnung der fest-flussig Suspension durch
Regelung der Pumpe erfolgt. Bel Messung des Feststoffgehalts der fest-fllssig
Suspension kann die Pumpe direkt angesteuert werden um einen gewunschten
Feststoffgehalt einzustellen. Bel Messung des Feststoffgehalts der fest-fllssig
Suspension nach dem Mischbereich wird direkt der eingestellte Feststoffgehalt
bestimmt. Bei Messung des Feststoffgehalts der fest-flissig Suspension vor dem
Mischbereich ist eine Steuerung der Pumpe maéglich. Beispielsweise kann es
vorteillhaft sein, die Messung des Feststoffgehalts mit der Bestimmung der
Uberlaufmenge aus der Beruhigungskammer in den Mischbereich zu kombinieren.
Die Bestimmung der Uberlaufmenge kann dabei Gber eine Messung des Fillstands

erfolgen.

Eine ebenso vorteilhafte Ausgestaltung i1st dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe

den Uberlauf aus dem als Saugbereich ausgestalteten Uberlaufsammler im
7
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Wesentlichen horizontal in die Beruhigungskammer fordert und der Uberlauf die
Beruhigungskammer im Wesentlichen vertikal nach oben durchstromt. Dabel wird
der Uberlauf aus dem Uberlaufsammler im unteren Bereich der Beruhigungskammer
eingebracht, umgelenkt, stromt im Wesentlichen vertikal nach oben, wobel der
Uberlauf das Uberlaufwehr Uberstrémt und dem Mischbereich zustrémt. Im oberen
Bereich der Beruhigungskammer bildet der Uberlauf dabei eine freie Oberflache aus.
Vortellhafterweise kommt es in der Beruhigungskammer zu einer
Stromungsvergleichmaligung. Zusatzliche Einbauten in der Beruhigungskammer

kdnnen die Vergleichmaldigung fordern.

Eine weltere vortellhafte Ausgestaltung i1st dadurch gekennzeichnet, dass der
Uberlauf aus dem ersten Bereich des Uberlaufsammlers Uber die Pumpe der
Beruhigungskammer zugefuhrt wird und der Uberlauf aus dem zweiten Bereich des
Uberlaufsammlers aus der Sedimentationsvorrichtung ausgefuhrt wird, wobei Gber
die Anordnung der im Uberlaufsammler angeordneten Trennvorrichtung eine
Aufteilung des dem ersten Bereich und dem zweiten Bereich zulaufenden Uberlaufs
erfolgt. Der dem ersten Bereich des Uberlaufsammlers entnehmbare Uberlauf steht
dann fur eine Verdunnung bzw. Vermischung im Mischbereich zur Verfugung.
Vorteilnhaft ist auch die Ausfuhrung mehrerer Mischbereiche am Umfang des
Absetzbehalters, wobel jedem Mischbereich eine Pumpe zugeordnet ist und die
einzelne Pumpe entsprechend nahe ihrem Auslegungspunkt und damit hochst

effizient betreibbar ist.
Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben.
Fig. 1 zeigt eine Sedimentationsvorrichtung entsprechend dem Stand der Technik.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemalde Sedimentationsvorrichtung in Draufsicht,

insbesondere einen ersten und zweiten Bereich des Uberlaufsammlers.

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemalie Anordnung, umfassend Pumpe und

Mischbereich.

Fig. 4 zeigt ebenfalls die erfindungsgemalie Anordnung, umfassend Pumpe und

Mischbereich.
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Fig. 5 zeigt die erfindungsgemalie Anordnung, umfassend Pumpe und Mischbereich,

Im Betrieb.

Fig. 1 zeigt eine Sedimentationsvorrichtung 1 entsprechend dem Stand der Technik,
wobel eine fest-flussig Suspension dem Absetzbehalter 2 Uber ein Einlassende 5 der
Einspeiseleitung 4 zugefuhrt wird. Das Auslassende 6 der Einspeiseleitung 4 steht in
Verbindung mit dem Einspeisebrunnen 3. Dabel ist Im Einspeisebrunnen 3 ein
Mischbereich 9 ausgebildet, wobel im Mischbereich 9 die Uber die Einspeiseleitung 4
zulaufende Suspension und aus dem Absetzbehalter 2 in den Einspeisebrunnen 3
laufender Uberlauf gemischt bzw. verdiinnt werden. Der Einspeisebrunnen 3 weist im
unteren Bereich eine Offnung auf und ist Uber diese Offnung mit dem
Absetzbehalter 2 hydraulisch verbunden. Im Absetzbehalter 2 erfolgt eine
Sedimentation, wobei der Feststoff aus der fest-flussig Suspension nach unten
abgeschieden wird und sich Im unteren Bereich des Absetzbehalters 2 konzentriert.
Im oberen Bereich des Absetzbehalters 2 konzentriert sich entsprechend
feststoffarme, bzw. geklarte, Suspension. Im oberen Bereich des Absetzbehalters 2
ist auch der Uberlaufsammler 7 am Umfang des Absetzbehalters 2 angeordnet.

Dabei lauft aus dem Absetzbehalter 2 geklarte Suspension als Uberlauf in den

Uberlaufsammler 7.

Fig. 2 zeigt eine erfindungsgemalde Sedimentationsvorrichtung in Draufsicht,
insbesondere einen ersten und zweiten Bereich des Uberlaufsammlers, wobei der
erste Bereich 15 und der zweite Bereich 16 durch eine Trennvorrichtung 12 getrennt
sind. Der Uberlaufsammler 7 ist am Umfang und im oberen Bereich des
Absetzbehalters 2 angeordnet. Die Trennvorrichtung 12 trennt den ersten Bereich 15
und zweiten Bereich 16 des Uberlaufsammlers. Eine solche Trennvorrichtung 12
kann einfach als Trennblech oder Wehr ausgefuhrt sein. Samtlicher Uberlauf der aus
dem Absetzbehalter 2 dem zweiten Bereich 16 des Uberlaufsammlers 7 zuflieft, ist
aus der Sedimentationsvorrichtung ausfuhrbar. Samtlicher Uberlauf der aus dem
Absetzbehalter 2 dem ersten Bereich 15 des Uberlaufsammlers 7 zuflieRt, ist dem
Mischbereich 9 Uber die Pumpe 8 zufUhrbar, wobel die Pumpe 8 In dem als
Saugbereich 17 ausgestalteten Uberlaufsammler 7 angeordnet ist. Vorteilhafterweise
wird der Uberlauf zunachst Gber die Pumpe 8 der Beruhigungskammer 10 zugefuhrt

und aus der Beruhigungskammer 10 weiter in den Mischbereich 9. Der dem
9
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Mischbereich 9 zufuhrbare Uberlauf ist so Uber den dem ersten Bereich 15 des

Uberlaufsammlers 7 zulaufenden Uberlauf bestimmt.

Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemalie Anordnung, umfassend Pumpe 8 und
Mischbereich 9, wobel die Blickrichtung von innen radial nach aul3en zeigt. Dabel ist
im Absetzbehalter 2 am Umfang und im oberen Bereich ein Uberlaufsammler 7
angeordnet. Im als Saugbereich 17 ausgebildeten Uberlaufsammler 7 ist die

Pumpe 8 angeordnet. Der aus dem Uberlaufsammler 7 der Pumpe 8 zuflieRende
Uberlauf wird Gber die Pumpe 8 in die Beruhigungskammer 10 gefordert.
Vorteilhafterweise ist die Pumpe 8 im Saugbereich 17 horizontal angeordnet und der
Uberlauf wird der Beruhigungskammer 10 horizontal zugefuhrt. Besonders vorteilhaft
ISt die Ausfuhrung der Pumpe 8 als Axialpumpe. Aus der Beruhigungskammer 10 ist
der Uberlauf dem Mischbereich 9 unter Ausbildung einer freien Oberflache zufuhrbar,
wobei die Beruhigungskammer 10 ein Uberlaufwehr 11 aufweist und der Uberlauf
aus der Beruhigungskammer 10 Uber das Uberlaufwehr 11 unter Ausbildung der
freien Oberflache dem Mischbereich 9 zufUhrbar ist. Dem Mischbereich 9 ist weiter
die fest-flussig Suspension zufuhrbar. Aus dem Mischbereich 9 wird die verdunnte
fest-flussig Suspension Uber das Einlassende 5 der Einspeiseleitung 4 weiter dem
Einspeisebrunnen 3 (nicht dargestellt) zugefuhrt. Um sicherzustellen, dass die
Pumpe 8 stets mit FlUssigkelt bedeckt ist, wird die Pumpe 8 vorteilhafterweise im
Saugbereich 17 so vertikal angeordnet, dass die Oberkante der Pumpe vertikal unter
der Unterkante des Uberlaufsammlers 7 angeordnet ist. Weiter kann ein gesonderter
Regler, z.B. Tauchregler, im Saugbereich 17 vorgesehen sein um eine Abschaltung
der Pumpe 8 bei zu niedrigem Stand des Uberlaufs im Saugbereich 17 zu bewirken.
Der Uber die Pumpe 8 horizontal in die Beruhigungskammer 10 geférderte Uberlauf
wird in der Beruhigungskammer 10 umgelenkt und vertikal nach oben gefuhrt. Dabel
folgt ein Uberlauf aus der Beruhigungskammer 10 Uber das Uberlaufwehr 11 unter

Ausbildung einer freien Oberflache in den Mischbereich 9.

Fig. 4 zeigt eine erfindungsgemalie Anordnung, umfassend Pumpe 8 und
Mischbereich 9, wobel die Blickrichtung von aufden radial nach innen zeigt. Die
Wandung des Absetzbehalters 2 ist nicht dargestellt. Uber den Uberlaufsammler 7 ist
der Pumpe 8 der Uberlauf zufuhrbar, wobei die Pumpe 8 vorteilhafterweise im
Saugbereich 17 so vertikal angeordnet ist, dass die Oberkante der Pumpe 8 vertikal

unter der Unterkante des Uberlaufsammlers 7 angeordnet ist. Dabei weist die

10
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Pumpe 8 eine Einhausung auf. Dies erlaubt effektiv das Einwirbeln von Luft In den
von der Pumpe 8 angesaugten Uberlauf zu unterbinden. Der Uberlauf wird aus dem
Saugbereich 17 in die Beruhigungskammer 10 geférdert. Dabel ist die Pumpe 8 im
Saugbereich 17 horizontal angeordnet und der Uberlauf wird der
Beruhigungskammer 10 horizontal zugefuhrt. Besonders vorteilhaft ist die
Ausfuhrung der Pumpe 8 als Axialpumpe. Der In die Beruhigungskammer 10
geforderte Uberlauf wird in der Beruhigungskammer 10 umgelenkt und vertikal nach
oben gefuhrt. Zusatzliche Einbauten In der Beruhigungskammer 10 kdnnen helfen,
die Stromung in der Beruhigungskammer 10 zu vergleichmassigen. Dazu eignen sich
beispielsweise Siebbleche, Siebplatten, Drahtgelege — d.h. generell Einbauten die
bei Durchstréomung einen Druckverlust bewirken. Der Uberlauf aus der
Beruhigungskammer 10 in den Mischbereich 9 Uberstrémt das Uberlaufwehr 11 unter
Ausbildung einer freien Oberflache. Dem Mischbereich 9 ist die fest-flussig
Suspension zufuhrbar, bzw. die Mischung aus Uberlauf und fest-flissig Suspension

ISt Uber das Einlassende 5 der Einspeiseleitung 4 weiter dem Einspeisebrunnen 3

zufuhrbar.

Fig. 5 zeigt die erfindungsgemalie Anordnung, umfassend Pumpe 8 und
Mischbereich 9, iIm Betrieb und insbesondere die Ausbildung einer freien
Oberflache 13 in der Beruhigungskammer 10. Der Uber den Uberlaufsammler 7 der
Pumpe 8 zustrémende Uberlauf ist strichliert angedeutet. Dabei ist die Pumpe 8 im
Saugbereich 17 vertikal so angeordnet, dass die Oberkante der Pumpe 8 vertikal
unter der Unterkante des Uberlaufsammlers 7 angeordnet ist. Der Uberlauf wird aus
dem Saugbereich 17 in die Beruhigungskammer 10 geférdert. Der in die
Beruhigungskammer 10 gefoérderte Uberlauf wird in der Beruhigungskammer 10
umgelenkt und vertikal nach oben gefuhrt. Der Uberlauf aus der
Beruhigungskammer 10 in den Mischbereich 9 Uberstrémt das Uberlaufwehr 11 unter
Ausbildung einer freien Oberflache 13. Die Ausbildung der freien Oberflache 13
erlaubt die Messung des Fullstands in der Beruhigungskammer 10, aus dem die
Menge des aus der Beruhigungskammer 10 dem Mischbereich 9 zulaufenden

Uberlaufs bestimmbar ist.

Die vorliegende Erfindung bietet zahlreiche Vorteile. So erfolgt die Verdunnung der
zu klarenden fest-flussig Suspension ohne jegliche Beeinflussung des

Sedimentationsvorganges im Absetzbehaélter, da die geklarte Flussigkeit dem
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Uberlaufsammler entnommen wird und so vom Absetztank entkoppelt ist, bzw. da die
Verdunnung stromaufwarts des Einspeisebrunnen erfolgt.

Die Erfindung zeichnet sich durch einen minimalen Stellflachenbedarf aus, da auf
den Mischbereich aulderhalb der Sedimentationsvorrichtung verzichtet werden kann.
Ebenso erfolgt die Verdunnung der fest-flussig Suspension allein durch den dem
Mischbereich zulaufenden Uberlauf, wodurch auf eine Wasserzufuhr von auRRerhalb
der Sedimentationsvorrichtung verzichtet werden kann und die Verdinnung allein mit
Internen Prozesswassern moglich ist.

Durch die Verdunnung der zu trennenden fest-flussig Suspension in einem
Mischbereich am Umfang des Absetzbehaélters, wobeil eine Chemikalienzudosierung
vortellhafterweise in diesem Mischbereich erfolgt, ergeben sich langere Wirkzeiten
der zudosierten Chemikalien vor Eintritt in den Einspeisebrunnen, was eine
verbesserte Chemikaliennutzung erlaubt.

Entsprechend dem Uberlauf aus der Beruhigungskammer in den Mischbereich Uber
ein Uberlaufwehr unter Ausbildung einer freien Oberflache ist es moglich einfach und
exakt die dem Mischbereich zugefuhrte Uberlaufmenge zu bestimmen.

Weiter erlaubt die horizontale Fuhrung des Uberlaufes aus dem Mischbereich in die
Beruhigungskammer eine kompakte Ausfihrung und ist wesentlich fur die

Ausbildung einer gleichmaligen freien Oberflache in der Beruhigungskammer.

Bezugszeichen

A

Sedimentationsvorrichtung

A

(1)

(2)  Absetzbehalter

(3) Einspeisebrunnen

(4) Einspeiseleitung

(D) Einlassende der Einspeiseleitung
(6)  Auslassende der Einspeiseleitung
(7)  Uberlaufsammler

(8) Pumpe

(9) Mischbereich

(10

)  Beruhigungskammer
12
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Uberlaufwehr

Trennvorrichung

freie Oberflache

Fullstandsmessung

Erster Bereich des Uberlaufsammlers
Zweiter Bereich des Uberlaufsammlers

Saugbereich
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Patentanspriche

. Sedimentationsvorrichtung (1) zur Trennung einer fest-flussig Suspension, umfassend
einen Absetzbehalter (2), einen innen im Absetzbehalter (2) angeordneten
Einspeisebrunnen (3), eine Einspeiseleitung (4) umfassend ein Einlassende (5) und ein
mit dem Einspeisebrunnen (3) In Verbindung stehendes Auslassende (6), einen am
Umfang des Absetzbehalters (2) angeordneten Uberlaufsammler (7) zum Sammeln des
Uberlaufes aus dem Absetzbehalter (2) und einen Mischbereich (9) dem geklarte
FlUssigkelt aus einem oberen Bereich des Absetzbehalters (2) zufUhrbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Mischbereich (9) am Umfang des Absetzbehalters (2)
angeordnet ist, das Einlassende (5) der Einspeiseleitung (4) mit dem Mischbereich (9)
in Verbindung steht und dem Mischbereich (9) Uberlauf aus dem Uberlaufsammler (7)
und die zu trennende fest-flussig Suspension zufuhrbar ist, wobei im

Uberlaufsammler (7) eine Pumpe (8) angeordnet ist und Uber die Pumpe (8) dem
Mischbereich (9) Uberlauf aus dem Uberlaufsammler (7) zufUhrbar ist.

. Sedimentationsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Mischbereich (9) und dem Uberlaufsammler (7) eine
Beruhigungskammer (10) angeordnet ist, wobei der Uberlauf aus dem
Uberlaufsammler (7) dem im Bereich der Pumpe (8) als Saugbereich (17)
ausgestalteten Uberlaufsammler (7) und weiter der Beruhigungskammer (10) zufuhrbar
ist und der Uberlauf aus der Beruhigungskammer (10) unter Ausbildung einer freien
Oberflache (13) weiter dem Mischbereich (9) zufUhrbar ist, wobel die
Beruhigungskammer (10) ein Uberlaufwehr (11) aufweist und der Uberlauf aus der
Beruhigungskammer (10) Uber das Uberlaufwehr (11) unter Ausbildung der freien
Oberflache (13) dem Mischbereich (9) zufUhrbar ist.

. Sedimentationsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Beruhigungskammer (10) eine Fullstandsmessung (14) zugeordnet ist.

. Sedimentationsvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fullstandsmessung (14) als Ultraschall-F Gllstandsmessung ausgefuhrt ist, wobel die
Héhe der freien Oberflache (13) in der Beruhigungskammer (10) Uber die Ultraschall-
Fullstandsmessung erfassbar ist.

. Sedimentationsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Uberlauf aus dem Uberlaufsammler (7) in die Beruhigungskammer (10) vertikal
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unterhalb dem Uberlauf aus der Beruhigungskammer (10) in den Mischbereich (9)
angeordnet Ist.

Sedimentationsvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pumpe (8) Im Wesentlichen horizontal angeordnet ist, wobel Uber die Pumpe (8) der
Uberlauf aus dem als Saugbereich (17) ausgestalteten Uberlaufsammler (7) der
Beruhigungskammer (10) horizontal zufUhrbar 1st.

Sedimentationsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die im
Uberlaufsammler (7) angeordnete Pumpe (8) als Axialpumpe ausgefuhrt ist.
Sedimentationsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Uberlaufsammler (7) einen ersten Bereich (15) und einen zweiten Bereich (16) umfasst,
der Uberlauf aus dem ersten Bereich (15) der Beruhigungskammer (10) zufUhrbar ist,
der Uberlauf aus dem zweiten Bereich (16) aus der Sedimentationsvorrichtung (1)
ausfuhrbar ist, wobel der erste Bereich (15) und der zwelte Bereich (16) des
Uberlaufsammlers (7) durch eine Trennvorrichtung (12) voneinander getrennt sind.
Sedimentationsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Mischbereiche (9) am Umfang des Absetzbehalters (2) angeordnet sind und

jedem Mischbereich (9) eine Pumpe (8) zugeordnet ist.

10.Verfahren zum Verdunnen einer fest-flussig Suspension, wobei die fest-flussig

11

Suspension einer Sedimentationsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1-9
zugefuhrt wird und der Uberlauf aus dem Absetzbehalter (2) in dem am Umfang des
Absetzbehalters (2) angeordneten Uberlaufsammler (7) gesammelt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die im Uberlaufsammler (7) angeordnete Pumpe (8) den Uberlauf
aus dem Uberlaufsammler (7) in einen am Umfang des Absetzbehalters (2)
angeordneten Mischbereich (9) fordert, Im Mischbereich die Verdinnung der dem
Mischbereich (9) zugeflhrten fest-flussig Suspension erfolgt und die verdinnte
Suspension Uber das Einlassende (5) der Einspeiseleitung (4) dem mit dem
Auslassende (6) der Einspeiseleitung (4) in Verbindung stehenden

Einspeisebrunnen (3) zugefuhrt wird.

.Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe (8) den

Uberlauf aus dem als Saugbereich (17) ausgestalteten Uberlaufsammler (7) in eine
Beruhigungskammer (10) férdert und der Uberlauf aus der Beruhigungskammer (10)
dem Mischbereich (9) zugefuhrt wird, wobei der Uberlauf das Uberlaufwehr (11) unter

Ausbildung einer freien Oberflache (13) uberstromt.

15
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12.Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass durch Messung des
Fullstands In der Beruhigungskammer (10) die Menge des aus der
Beruhigungskammer (10) dem Mischbereich (9) zugefuhrten Uberlaufs bestimmt wird,
wobel die Anpassung der Verdunnung der fest-flissig Suspension bzw. die Anpassung
der Menge des aus der Beruhigungskammer (10) in den Mischbereich (9)
Ubergefuhrten Uberlaufs durch Regelung der Pumpe (8) erfolgt.

13. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Feststoffgehalt der
fest-flussig Suspension vor, in oder nach dem Mischbereich (10) bestimmt wird und die
Einstellung der gewunschten Verdunnung der fest-fllssig Suspension durch Regelung
der Pumpe (8) erfolgt.

14.Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Pumpe (8) den
Uberlauf aus dem als Saugbereich (17) ausgestalteten Uberlaufsammler (7) im
Wesentlichen horizontal in die Beruhigungskammer (10) férdert und der Uberlauf die
Beruhigungskammer (10) im Wesentlichen vertikal nach oben durchstromt.

15.Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberlauf aus dem
ersten Bereich (15) des Uberlaufsammlers (7) Gber die Pumpe (8) der
Beruhigungskammer (10) zugefuhrt wird und der Uberlauf aus dem zweiten
Bereich (16) des Uberlaufsammlers (7) aus der Sedimentationsvorrichtung (1)
ausgefuhrt wird, wobei Uber die Anordnung der im Uberlaufsammler (7) angeordneten
Trennvorrichtung (12) eine Aufteilung des dem ersten Bereich (15) und dem zwelten

Bereich (16) zulaufenden Uberlaufs erfolgt.
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